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Rontgencsd

A jobban folszerelt kozépiskolai szertarak nélkilozhe-
tetlen kelléke a szikrainduktor és a régimodi, ma mar
csak didaktikai célokat szolgalo kistilési rontgencss (7.
abra). Tanorakon a csovet csak megmutatjak, és elma-
gyarazzak muikodési elvét. Iskolankban az el6z6 évek-
ben a készilék egy tanitis nélkili munkanapon volt
bekapcsolva, amikor a tandr GM-csOves mérésekkel ki-
mutatta az antikatod iranya altal meghatarozott sugar-
zasi teret, és a kistilési csé elé helyezett, a sugarvédel-
met biztositd véddsfal (az asztalra helyezett 10 cm vas-
tag, 5035 cm méretd, 6n-6lom 6Gtvdzet) mogodtti nor-
mal hattérsugarzast. Ez a fal egy személynek tokéletes
védelmet nyujt. A kovetkezSkben leirt kisérletek alatt, a
csG mikodése kozben, a szertirban — a véddéfal mogott
— csak a tandr tartdzkodott. (A mikods rontgencsSrdl
okostelefonnal 16 masodperces videot készitettiink,
amely megnézhet§ szertdrunk Facebook-oldalan [1].)
Az az oOtletink tamadt, hogy az Orakon sokszor
elismételt, és minden tankonyvben leirt 1895-6s Ront-
gen-, valamint az 1896-os Becquerel-kisérletet probal-
juk meg tobbé-kevésbé élethiien reprodukilni. Es
sikertlt! Konnyen kezelhets, OnelShivos fogaszati
rontgenfilmet haszniltunk, ami nem igényel sotétszo-
bat, vegyszereket stb. A filmtasakhoz illesztett elGhi-
vOs vegyszert a besugarzas utan atpréseljik a filmre,
amit 50 masodperc elteltével kivesziink, lemosunk és
kész a felvétel. A 2.a dbra egy kondenzator rontgen-
képét mutatja. A kondenzatort (2.6 dabra) cellux ra-
gasztoszalaggal rogzitettik a filmre, 15 masodperc
besugarzast kovetSen egy perc elGhivasi idGvel nyer-
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1. dbra. A kistilési ¢sé a szikrainduktorral. Hatul, a fekete taskdban
on-6lom lemezek taldlhatok, ez az ,egyszemélyes” véddtal.

tik a képet. Amde egy rontgenfelvétel akkor az igazi,
ha csontok litszodnak rajtal Eppen ezért a tanir a
mutatéujjara celluxozta a filmet, és — csak az also kar-
jat kidugva a véddéfal mogil — 15 masodpercet tartotta
a rontgencsd sugarzasi terében [1]. Még egy szakorvos
szamara is kiértékelhets képet készitettiink (3. dbra).

Radioaktivitas

A kozépiskolak fizikaszertiraban rendszerint megta-
lalhato egy — atlatszo, fél centi vastag mianyag do-
bozban tarolt — Am-241 radioaktiv minta (4.a dbra).
Az americium 241 hosszu felezési ideji (7, = 432,2
év), a-sugarzo izotop, €s noha fajlagos aktivitisa nagy
(4 =117 GBq/g), mégis biztonsagos, mert az o-sugar-
zast a tirolo doboz elnyeli. Viszont kinyitva, és a GM-
¢s6 ablakiahoz nagyon kozel tartva, a szamlildé egy
masodperc alatt kiakad a nagy betitésszamtol.

2. dbra. a) A kondenzator rontgenképe némileg talexpondlva. b) A
kondenzator a 3x4 cm-es filmtokra celluxozva.
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3. abra. A mutatoujj rontgenképe. A csontok illesz-
kedésénél kis sériilés latszik.

Az Am-241 — részletek a [2]-ben — legnagyobb, 85%
valoszinlséggel bekovetkezs bomlasi sémdja:

Z1Am — %INp + tHe + (59,54 keV)

A kisér6 y-sugarzast — energidja alapjan — idedlis lehet
az 50-70 kV-on mikods modern rontgengépekhez ké-
szitett film besugarzasihoz. (Az 59,54 keV energidja
Yy-sugdrzast, ami 35% valoszintséggel jelenik meg az
alfa mellett, valamint a Np 13,9 keV, 17,8 keV és 21 keV
energidju rontgen- és a kisebb valdszintdséggel meg-
jelens 26,4 keV-es y-fotonokat rontgenfluoreszcencids
vizsgalatokhoz hasznaljak (2, 3].) Ezek alapjan az Am-
241-es mintat érdemes a becsomagolt rontgenfilmre
helyezni, hosszan rajta tartani. Ekkor azt varjuk, hogy
kisérletiink eredményeként a filmen sotét foltként feltd-
nik a minta alakja. Es valoban, 44 6rds expozicios id6-
vel a 4.b abran lathato felvételt sikertilt késziteni.

A Kkisérlet utan GM-csoves mérés kovetkezik. A
rontgenfilm 0,25 mm vastagsagu tasakjabol egy darab-

4. abra. a) Az Am-241 forras képe, a fényképezés idejére a doboz tetejét lecsa-
vartuk. b) A kor alakd minta sotétedési képe.

kat kivagtunk, ezzel letakartuk az Am-241 forrast,
majd a GM-csovet a biztonsagi ablakvéds nélkil egé-
szen rdengedtik. A szamlilds igy mar kényelmesen
elvégezhets. Percenként 77 betlitést mértiink (a hattér
18 betités/perc), hiszen az a-részecske elnyelddott, de
a kisér6 y-foton athaladt a tasak anyagin. Masképp
fogalmazva, a GM-szamlalo hangja és a rontgenfilmen
lathato kép 6sszhangban vannak egymassal.

A rontgenfilmek konnyd kezelhetSsége lehetévé
tette, hogy még legalibb 40 tanulsigos és elgondol-
kodtato, az optika témakorébe vagod képet készitsiink,
de Gjabb, nuklearis fizikaval kapcsolatos kisérletek is
folyamatban vannak. Alaposabb vizsgalatok és méré-
sek utdn reméljik, hogy eredményeinkrdl rovidesen
beszamolhatunk.
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A Magyar Tudominy Unnepe alkalmabol az MTA El-
noksége altal adomanyozott dijat vehette at

Erdi Balint, az MTA doktora, az ELTA Foldrajz- és
Foldtudomanyi Intézet Csillagaszati Tanszék professor
emeritusa a klasszikus fizikahoz tartoz6 égi mechanika-
nak a hagyomanyokat a modern felfogassal 6tvoz6 ma-
veléséért, az égi mechanika fél évszizados oktatdsaért,
a témaban alapmiveknek szamitd tankonyveiért;

Horvdth Ferenc, az MTA doktora, az ELTE Geofizi-
kai és Urtudominyi Tanszék professor emeritusa, a
geofizika tertiletén elért, nemzetkozileg is kiemelkedd
eredményeiért, iskolateremtd munkassagaért.
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A Paksi Atomerémd Zrt. és a dij kuratoriuma idén 7oth
Ivannak adomanyozta a termohidraulika és reaktorbiz-

tonsdg tertiletén végzett, nemzetkozileg is elismert
munkdssagaért, amely meghatdrozo szerepet jatszott a
Paksi Atomerém biztonsagot fejleszté projektjeiben.
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A hazai és nemzetkozi tudominyos élet kiemelkedd
alakja emlékének méltd6 megdbrzésére alapitott dijat
Kukovecz Akos, a Szegedi Tudominyegyetem docen-
se vehette at az egydimenzids nanoszerkezetekbdl
készithetd nanoporusos rendszerek kutatasa teriiletén
elért eredményeiért.
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Elismerésben részesiilt Hdrtlein Karoly, a BME TTK

mesteroktatdja hdrom évtizedes, a fizikaoktatds és nép-

szerUsités tertiletén végzett kimagaslo munkajaért.
Gratuldlunk a kitiintetésekhez!





