12. dbra. Hexagon alakua oridshurrikdn a Szaturnusz északi polusan
(forras: NASA/JPL-Caltech/SSD).
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9. Orids hurrikinok felfedezése a bolygd mindkét
polusa kornyékén, és az északi polaris hexagon teljes
feltérképezése. Szokatlan jelenség a hossza id§ oOta
jelen levé és majdnem pontosan hatszog alaka kép-
z6dmény (valdjaban elképesztGen erds 6rvényzona) a
bolygd északi polusinal (12. dbra). A Nagy Finalé
sordn a hexagon tovabbi vizsgdlataval talin sikertl
kideriteni e jelenség okat.

A Nagy Finalé id6szakaban a palyamoédositasok ha-
tasdra a Cassini minden keringése sordan a gyurutk bel-
sG pereme és a Szaturnusz kozott halad at, tehat az
utols6 22 keringés alkalmaval egészen kozelrdl tudja
tanulmanyozni a bolygot €s a legbelsS gytriket is. De
az igazi kozeli vizsgalat majd az lesz, amikor a szep-
temberi becsapodaskor a szonda a bolygd atmoszfé-
rajan athatolva néhany masodperc alatt feltérképezi
az oriasbolygd atmoszferikus szerkezetét, az ott ural-
kodo viszonyokat is.

Ajanlott irodalom

A Cassini-misszi6é amerikai weblapja: https://saturn.jpl.nasa.gov/

A Cassini-misszid eurdpai weblapja: www.esa.int/Our_Activities/
Space_Science/Cassini-Huygens

BESZAMOLO A 2016. EVI EOTVOS-VERSENYROL

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat 2016. évi Edtvds-ver-
senye oktober 14-én délutdn 3 6rai kezdettel tizennégy
magyarorszagi helyszinen' keriilt megrendezésre. Kii-
lon koszonettel tartozunk mindazoknak, akik ebben
szervezéssel, feligyelettel a segitséglinkre voltak. A
versenyen a harom feladat megoldasara 300 perc allt
rendelkezésre, barmely irott vagy nyomtatott segéd-
eszkoz hasznilhatd, de zsebszamologépen kiviil min-
den elektronikus eszkdz hasznalata tilos volt. Az Eot-
vos-versenyen azok vehetnek részt, akik vagy kozépis-
kolai tanulok, vagy a verseny évében fejezték be ko-
zépiskolai tanulmdnyaikat. Osszesen 77 versenyzG
adott be dolgozatot, 18 egyetemista és 59 kozépiskolas.

Az uinnepélyes eredményhirdetésre és dijkiosztiasra
2016. november 18-in délutan kertlt sor az ELTE TTK
Konferenciateremben. A mostani dfjazottakon kivil
meghivast kaptak az 50 és a 25 évvel ezeldtti Edtvos-
verseny nyertesei is. ElGszor az akkori feladatokat
mutattuk be.

! Részletek: http://mono.eik.bme.hu/~vanko/fizika/eotvos.htm
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Tichy Géza — ELTE Anyagfizikai tanszék
Vanké Péter — BME Fizika tanszék
Vigh Maté — ELTE Komplex Rendszerek Fizikaja tanszék

Az 1966. évi Eotvos-verseny feladatai

1. feladat

Vizszintes asztallapon all6, r = 5 cm radiusza, m =
100 gramm tomegu golyodnak nekiguritunk ¢, = 280
cm/s sebességgel egy ugyanilyen goly6t. Hogyan
folyik le a mozgas? A golyok és az asztallap kozott a
csszo6 surlodasi egytitthato a sebességtdl fiiggetlentl
u = 0,02. Az itkozés rugalmatlan, centrilis; a golyok
kozotti surlodas és a gordiilési ellenallas elhanyagol-
hato6. g =1000 cm/s*. Vizsgaljuk meg az energiaviszo-
nyokat!

2. feladat kitGzte: Karolybazi Frigyes
Vakuumban elhelyezett hengeres, egyenes drotot
allando értékd fesziltségforrasra kapcsolunk. Ekkor a
drét izz6 allapotban fényt sugaroz ki. Hogyan lehet a
drot méreteit Ggy megvaltoztatni, hogy valtozatlan
felvett teljesitmény mellett az 6sszes kisugarzott latha-
to6 fény mennyisége minél tobb legyen? A fajlagos
ellenallas nem fiigg a hémérséklettdl.
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3. feladat

MesszirGl nézzik a Hold vizben tikr6z6ds képét és
azt latjuk, hogy eredetileg 0,5°-0s latoszoge fliggdle-
ges iranyban megkétszerezédott. A viz felszinén 12
cm hullamhosszisdga hullamok futnak felénk. Mek-
kora ezek amplitadoja?

Az 1966-0s versenyen még csak érettségizett tanulok
indulhattak (gimnazistak csak versenyen kivil). Eb-
ben az évben csak egy I. dijat osztottak ki (II. és IIL
dijat pedig egyet sem), a dijazott: Racz Miklos, érett-
ségizett a Veszprémi Vegyipari Technikumban, tana-
rai: Burger Laszlo és Pulai Istvan.

Az 1991. évi Edtvos-verseny feladatai

1. feladat
Egy rogzitett T tengely
korul konnyen forgd R
sugari mokuskerékbe R
hosszasaga létrat szerel-
tink. Egy olyan pillanat-
ban, amikor a kerék ép-
pen nyugalomban van és
a létra vizszintes, a mo-
kus elindul az A pontbdl,
és ugy fut at a létran a B
pontba, hogy kozben a
kerék mozdulatlan ma-
rad (1. abra).

Hogyan kell a mokusnak mozognia? Mennyi id&
alatt futott at a létran?

A _—8

1. dbra

2. feladat
Egy zart hengert kbnnyen mozgo, jol zar6 dugattya
oszt két részre. Kezdetben a dugattyt kozépen all.
Mindkét oldalon 1 dm?® térfogata, 10° Pa nyomasd,
0 °C hémérsékletd levegs van, a bal oldali részben
ezen kivil egy 2 g tomegt jégdarabka is talalhato.

A rendszert lassan 100 °C-ra melegitjik. Hol fog
elhelyezkedni a dugattyG?

3. feladat
Fémbdl késziilt, igen vé-
kony fala, zart gombhéj
belsejében fonilon egy
kétrét hajtott aluféliacsik
fugg. A gomb két atelle-
nes pontjara kivilrél a 2.
abran lathatd modon fe-
sziltséget kapcsolunk.
Megmozdul-e az alu-
foliacsik, és ha igen, ho-
gyan?

— Rk Ahh—

2. dabra

Az 1991-es verseny dijazottjai: 1. dijat kapott Bodor
Andras, az ELTE fizikus hallgatoja, érettségizett az
ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorldé Gimnaziumban,
tanara: Zsigri Ferenc és Kali Szabolcs, az ELTE fizikus
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hallgatdja, érettségizett a budapesti Fazekas Mihaly
Gimnaziumban, tanara: Horvdth Gabor. Osszevont 11—
III. dijat kapott Egyedi Péter, a BME villamosmérnok
hallgato6ja, érettségizett a pécsi Le6wey Klara Gimna-
ziumban, tandrai: Csikés Istvanné és Kotek Ldszlo;
Gefferth Andrds, a budapesti Fazekas Mihdly Gimna-
zium III. osztalyos tanul6ja, tanarai: 76th Ldszlo és
Horvath Gabor; Katz Sdandor, a bonyhadi Petéfi San-
dor Gimnazium III. osztilyos tanuldja, tanara: Erde-
lyesi Janos; Koszegi Botond, a budapesti Fazekas Mi-
haly Gimnazium IV. osztilyos tanul6ja, tanara: Hor-
vath Gabor; Miklos Gyorgy, a BME villamosmérnok
hallgatoja, érettségizett a budapesti Szent Istvan Gim-
niziumban, tanara: Kovdcs Istvan; Nagy Benedek, a
KLTE fizikus hallgatdja, érettségizett a KLTE Gyakorlo
Gimnaziumban, tanara: Dudics Pal; Rozsa Baldzs, a
budapesti Fazekas Mihdly Gimnazium IV. osztilyos
tanuldja, tanara: Horvdthné Dvordk Cecilia és Szend-
r6i Baldzs, a budapesti Fazekas Mihaly Gimnazium
IV. osztalyos tanuldja, tandra: Horvdth Gabor.

Az eredményhirdetésen jelen volt az 50 évvel ez-
elétti gyGztes Racz Miklos és a 25 évvel ezeldtti dija-
zottak kozil Gefferth Andras, Miklos Gyorgy és Rozsa
Baldzs, utobbi az akkori feladatok ismertetése utian
roviden beszélt a versennyel kapcsolatos emlékeirél
és palyajarol.

Ezutan kovetkezett a 2016. évi verseny feladatainak
és megoldasainak bemutatasa. Az 1. és 3. feladat meg-
oldasat Tichy Géza, a 2. feladatét Vankoé Péter ismer-
tette.

A 2016. évi Eotvos-verseny feladatai

1. feladat kittzte: Vigh Mateé
Vizszintes helyzetd, elegendGen nagy méretd, téglalap
alaku rajztablan egy begrafitozott kicsiny pénzérme fek-
szik. A rajztablat sajat sikjaban mozgatni kezdjik gy,
hogy kozéppontja R sugart koron haladjon ® szogse-
bességgel, mikdzben oldalai az eredeti helyzettikkel
mindvégig parhuzamosak maradnak. Az érme és a rajz-
tabla kozotti sarlodasi egyttthatd p, amelynek értéke
elég kicsi ahhoz, hogy az érme folyamatosan csusszon.

Hogyan mozog az érme hosszabb id6 utan? Milyen
nyomot hagy ekdzben a rajztablan?

Megoldas

Ha a rajztibla és a pénzérme kozott a surlodasi
tényezs elegendSen nagy lenne (U > R®*/g), akkor a
pénzérme nem csiszna meg, hanem a tablihoz ta-
padva kovetné annak mozgasat. A feladat szovege
szerint nem ez a helyzet, igy a rajztabla inditasakor a
pénzérme azonnal megcsuszik. Sejthetd, hogy néhany
periodusidényi dtmeneti (tranziens) szakasz utin az
érme mozgasa allandosul. Megmutatjuk, hogy az
egyenletes kormozgast végzé pénzérme kielégiti a
Newton-féle mozgasegyenletet.

Az m tomegl pénzérmére vizszintes irinyban
egyetlen erd hat: a Wwmg nagysaga, de allandéan val-
tozO irdnyQ csUszasi surldodasi erd. Stacionarius kor-
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mozgas esetén az érme sebességének nagysiga allan-
do, ezért a strlodasi eré mindig merSleges a sebes-
ségvektorra. A pénzérme kormozgasinak szogsebes-
sége nem lehet mds, mint a rajztibla mozgasanak ®
korfrekvencidja. A korpalya rsugarat a mozgasegyen-
letbdl hatarozhatjuk meg:

ebbsl =Y ¢))

_ 2 8
Wmg = mro? ol

Erdekes, hogy r nem fiigg a rajztiabla pilydjainak R
sugaratol.

Most térjink ra arra a kérdésre, hogy milyen nyo-
mot hagy az érme a rajztablan! Ehhez a két test relativ
mozgasat kell elemezni. A 3. dbran lathatd r sugara
k, kor a pénzérme palyajat mutatja az allé vonatkozta-

3. dbra

tasi rendszerben, az R sugarG &, kor a rajztabla éppen
az érmével érintkez6 pontjanak késébbi palyajat jelzi,
végll pedig a p sugaru k; kor a tdbldn hagyott grafit-
nyomnak felel meg. Az érmére hato cstuszasi surldodasi
erG az O, pont felé mutat, tehat az érme rajztablahoz
viszonyitott v, sebessége ezzel ellentétes. Az érme
allo vonatkoztatasi rendszerhez viszonyitott v sebes-
sége viszont erre merdleges, igy a rajztibla érmével
éppen érintkez6 pontjanak V = v-v,, sebességére
fennall a Pitagorasz-tétel:

vi-uleol, @

Mivel az allandosult mozgasszakaszban mindhirom
sebességvektor ® szogsebességgel forog az id6ben, a
nagysagukat kifejezhetjik a korpalyak sugaraval:

V] =Ro, fpl=ro, p,l=po,
amit a (2) egyenletbe irva a sugarak kozott kapunk
Osszefliggést:

R = p24 pz'
Ezt és az (1) eredményt felhasznilva megkapjuk a

pénzérme altal a rajztablan hagyott kor alaka grafit-
nyomok p sugarat:
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(2 ngY
el

Az érme megcstszasinak (L < R’/ g feltétele miatt ez
mindig valos.

Megjegyzés

Az abrardl leolvashatod, hogy az érme mozgisa
nincs szinkronban a rajztdbla mozgasaval, hanem
ahhoz képest folyamatosan  késik”. A faziskésés @
szOgét is a sebességvektorok altal kifeszitett derék-
szOgl haromszog segitségével hatarozhatjuk meg:

cosgp = L - Brg
vl R Ro?

amely cstszo érme esetén biztosan kisebb 1-nél.

2. feladat kittzték: Tichy Géza, Vanko Péter
Két egyforma, fekete lapon kilenc-kilenc kicsi fehér
potty van. A szomszédos pottyok kozéppontjanak
tavolsiga 5,8 mm. A lapokrdl egy fényképezSgéppel
képet készitettiink: a fényképez&gép a tavolabbi, a
lencsétsl 25 cm tavolsagra 1évs laprol éles képet
adott, a kozelebbirdl viszont elmosodott a kép. A 4.
abran folil a teljes kép lathato, alul pedig a kép tete-

4. dbra
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jének kinagyitott részlete. A fényképezSgép lencséjé-
nek fokusztivolsiga 18 mm.

Becstljik meg a megadott és a képekrdl lemért
adatokbol a kozelebbi lap tavolsagat a lencsétdl, vala-

mint a fényképez6gép lencséjének atmérdsjét!

Megoldas

A feladat megoldasanak lényege, hogy megértsik,
miért lesz a kozelebbi targy képe elmosodott. Az 5.
abran két pontszerd targy képe lathat6. A tavolabbi-
rol a lencse pontosan a CCD érzékels sikjaban hoz

lencse
oD CCD

) ko

5. abra

létre éles, pontszerd képet. A kozelebbirdl viszont
tavolabb keletkezne éles kép, igy a CCD-n egy elmo-

sodott, 8 atmérdju folt keletkezik. Az dbra alapjan:

1 _1
k2~ f

1
I
ey
»
Nl’—\
+
|

1
¥
tO

A 0. dbra alapjan a kozelebbi tirgy tavolsiga a két
kép nagyitisinak arinyabol hatarozhaté meg:

& _k
T
K _ k
T t’
1
A= K _fo
Ko t
6. dbra
lencse CCD
A
T 7
Ky
K
¢ ! A4
I ky
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2a = 7,6 mm

[ o on
® 00
® 00

2b = 33 mm

7. dbra

A felsG abrarol leolvashato a szélsG pottyok kozép-
pontjanak tavolsiga (a szomszédos pottyok tavolsa-
ganak dupldja) mindkét képen (7. dbra).

Ebbdl:

v K _2b_ 35 mm = 434 és
K, a 7,6 mm
I 25 cm _
m 134 5,8 cm.

Az alsé (nagyitott) abrardl leolvashaté a pottyok
atmérdgjének és tavolsaganak aranya (8. abra).

2a’' = 7,6 mm

2¢' =5,8 mm

8. dbra

a’ 2a’

Ez alapjan kiszamithatjuk, hogy mekkora lenne a

fels6 abran a kozelebbi pottyok atmérdje, ha nem len-
nének elmosodva:

55 mm _ 8,0 mm.

d=pb=p27b=0,48-

A 9. abrarol leolvashato az elmosodott kép atmé-
réje: d” = 15,5 mm. A két atmérS kulonbsége a kép
elmosodottsaga (ekkora lenne egy pontszerd targy
elmosodott képe ezen a képen):
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d”" =15,5 mm

2b =33 mm

9. dabra

e=d’'-d=75mm.
Ezutan mar csak néhany szamitas van hatra. Az 5.

abran jelolt képtavolsagok:

Y
0 to _f

= 19,4 mm,

k=1L = 26,2 mm.
t-f
Két potty tavolsaga a fényképezSgép CCD érzékelsjén
(e tavolsag a valosagban a, = 5,8 mm, meg van adva):

0 = k 19,4 mm

% -
= __~qg =-—2_"""-58 mm = 0,45 mm
cCcD I 0 250 mm 5, A5 )

amibdl a felsé kép nagyitasa a CCD-n kialakul6 kép-
hez viszonyitva:

7,6 mm
2-0,45 mm

N=a=2a=

a(?(‘D 2 a(‘,CD

= 8,4.

Ebbdl az elmosoddottsag a CCD érzékeldn:

8=£_7,Smm_
N 8,4

amibdl a keresett lencseatmeéré az 5. dbra alapjan:

= 3,5 mm.

0

Megjegyzeések

1. A kérdezett mennyiségek hibdjara csak becslést
adunk. A lehet6 legpontosabb (tized mm-es) leolva-
sas és egy kicsit ,nagyvonalabb” (fél mm pontos)
leolvasas adataival is végigszamolva azt kapjuk, hogy
a kozelebbi targy tavolsagara kapott eredmény hibaja
1-2%, a lencseatmérd hibaja pedig 10-15%.

2. A kozelebbi targy tavolsigat azért kérdeztik,
hogy segitsiik a gondolatmenetet. Ezt tobb versenyzé
is meghatarozta, de nem tudtak tovabblépni. A kép
elmosodottsagaval — az egy helyes megoldon kiviil —
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szinte senki nem tudott mit kezdeni. Néhanyan —
helytelentil — a fény elhajlasaval probaltik magyarazni
az elmosodottsagot.

3. feladat kitlzte: Vigh Maté
Egy rsugaru, d vastagsagu (d << r), p fajlagos ellenal-
lasa fémkorong A pontjaba I erGsségl dramot veze-
tiink, B pontjabol pedig elvezetjik azt.

10. abra

Mekkora fesziltség mérhetS a 70. dbrdan lathatd C
és D pontok kozott?

Megoldds

A fémkorong vizsgalata elétt érdemes egy végtelen
fémlemez esetébdl kiindulni. Képzeljik el, hogy egy
végtelen fémlap A pontjaba 27 aramot vezetiink, a B
pontbdl pedig elvezetjik azt. Ha csak az A jeld elekt-
roda lenne jelen, a fémlemezben a bevezetett dram
izotrop modon terjedne szét, igy az A ponttol r, tavol-
sagra az aramsUrldség nagysaga

C_ 21
"o rd

lenne. A differencialis Ohm-torvény értelmében ezt az
aramsUrdséget a lemezben megjelend E, = p j, térerGs-
ségl elektromos mezé tartja fenn, igy az A elektroda
hatasara a végtelen fémlemezben az r, tavolsiaggal
forditottan ardnyos erésségl, az A ponttal ellentétes
iranyba mutat6, ,sugaras” elektromos mez& alakul ki.
Hasonl6an, ha csak a B jeld csatlakoz6 lenne jelen,
akkor r, tavolsaghban

__2p/
* 2mrd

térerdsségl, a B pont felé mutatd elektromos tér jon-
ne létre. Mivel mindkét elektroda jelen van, igy a le-
mezben kialakul6 elektromos tér (és aramsiriség) az
elébbi két eset szuperpozicidjaként (vektori Ossze-
geként) szamolhato6.

Tekintsiik most a végtelen fémlemez tetszSleges P
pontjat (lasd a 71. abrat)! Itt az A és B elektrodak
hatasara kulon-kilon E, és E, térerésség alakul ki,
amelyek nagysagara az eddigiek szerint fennall az

Bl _ 1
E

2‘ n
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11. dbra

egyenlGség. Ebbdl és a valtoszogek egyenlGségébdl
latszik, hogy az ABP hiromszog hasonlo a térerGsség-
vektorok dltal meghatdrozott haromszoghoz, ezért az
eredd térerGsségvektor a PB szakasszal ugyanakkora
szoget zar be, mint a PAB sz6g. Ez viszont azt jelenti,
hogy az ABP haromszog (O kozéppont) koré irt ko-
rét a P pontbeli eredd térerSsség érinti, hiszen van két
szogink (PAB<, illetve az E és E, vektorok altal be-
zart szog), amelyek egyenl@ségiik miatt a kor ugyan-
azon PB ivéhez tartozo kertileti szogek.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy az eredd térerGsség-
vektor a fémsik tetszéleges pontjaban érintGje az A, B
és a kiszemelt pontra illeszkedd korivnek, a lemezben
kialakul6 elektromos erévonalak (és igy az aramvona-
lak is) tehat koriv alakiiak, amelyek dtmennek az A és
B pontokon.

Most gondolatban vagjuk ki a végtelen fémlapbdl a
12. abran lathato, korong alaku részt! A korong pere-
me mentén az dramok a kivagas el6tt is érintS iranyban
folytak, igy az aramokra kir6tt hatarfeltétel automatiku-
san teljesiil. A korong kivagisa tehdt nem valtoztatja
meg sem a kilsS, sem a belsé arameloszlast, és igy a
fesziiltségviszonyokat sem. A végtelen fémlapban az
aram be- és kivezetési pontja-
nak kozvetlen kozelében az
arameloszlas izotrop volt (itt a
tavolabbi elektroda hatisa mar
nem érzédik), igy a korong
kivigasa elstt a fémlemezbe
vezetett 21 er8sségl aramnak
pontosan a fele jutott be a ko-
rongba (lasd az 4brit). A fel-
adatbeli kérdés tehit egyenér-
tékd azzal, hogy mekkora volt
a fesziiltség a végtelen fémlap
Cés D pontjai kdozott a korong
kivagasa eldtt?

Az A pontban bevezetett 27
aram hatasara az elektrodatol
r tavolsagra a fémlap poten-
cidlja (az A és B pontok ko-
zott félaton, a korong kozép-
pontjaban elhelyezkedd refe-
renciaponthoz képest) a tér-
erGsség integralasaval kapha-
to meg:
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12. abra

% % r

ahol 7, = r. Ennek felhaszndlasival az A pontbeli
elektroda altal a € és D pontok kozott létrehozott
fesziiltség nagysaga

p—][—ln r +1n3r)=
T d 27 2r

0 0

Py
ndns'

U(A) —
CcD
Ugyanekkora potencialkilonbséget hoz 1étre a B jeld
elektroda is, igy a szuperpozicié értelmében a C és D
pontok kozott esé fesziltség

2p1
nd

Ekkora tehat a kivagott fémkorong C és D pontjai
kozotti fesziiltség is.

— D = —
UCD - ch + Uc(? =2 Uc(g) - In3.

Régi és 0j dijazottak, valamint tanaraik.
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Az esemény végén kertlt sor az eredményhirdetés-
re. A dijakat Patkos Andrds, az E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat elnoke adta at.

Egyetlen versenyz6 sem oldotta meg mindharom fel-
adatot, igy a versenybizottsag elsé dijat nem adott ki.

Két feladat helyes megoldasaért mdsodik dijat
nyert Kovdcs Péter Tamads, a Zalaegerszegi Zrinyi Mik-
16s Gimnazium 12. osztalyos tanul6ja, Jubdsz Tibor és
Palovics Robert tanitvanya, valamint Tompa Tamds
Lajos, a miskolci Foldes Ferenc Gimnazium 12. oszta-
lyos tanuldja, Zamborszky Ferenc és Kovdcs Benedek
tanitvanya.

Egy feladat helyes megoldasaért harmadik dijat
nyert Forrai Botond, a budapesti Baar-Madas Refor-
matus Gimnazium érettségizett tanuldja, Horvdth
Norbert tanitvanya — a BME fizikus hallgat6ja; Lajko

Kalman, a Szegedi Radnoti Miklos Kisérleti Gimna-
zium 12. osztalyos tanuldja, Mez6 Tamds tanitvanya,
valamint Simon Ddniel Gdbor, a Kecskeméti Banyai
Jalia Gimnazium 11. osztalyos tanul6ja, Bakk Janos
tanitvanya.

A misodik dijjal Zimanyi Gergely adomanyabol
nettd 40 ezer, a harmadik dijjal nettd6 25 ezer forint
pénzjutalom jart, a dijazottak tanarai pedig a Typotex
Kiad6 konyvutalvanyait kaptak. A verseny megszerve-
zését az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat a MOL tdmo-
gatdsabol fedezte.

Mind a dijazottaknak, mind tandraiknak gratula-
lunk a sikeres versenyzéshez. Koszonetinket fejezziik
ki az Osszes versenyzének, hogy részvételiikkel, és
tandraiknak, hogy a felkészitéssel, tanitisukkal emel-
ték a verseny, és ezzel a magyar oktatas szinvonalat.

A TAVI MOLNARPOLOSKA ARNYEKPAPUCSAI ES
A VIZ FELULETI FESZULTSEGE

— a feliiletaktiv anyagok karos hatdsa a vizfelszini rovarok viselkedésére

Nagy-Czirok Laszloné Kiszi Magdolna — Fazekas Mihaly Altalanos Iskola, Kiskunhalas
Rizmajer Erzsébet — Tancsics Mihaly Gimnazium, Dabas

Kriska Gydrgy — ELTE Bioldgiai Intézet és MTA OK Duna-kutaté Intézet, Budapest
Horvath Gabor — ELTE Biolégiai Fizika Tanszék, Budapest

1994 6ta minden év marcius 22-én tnnepeljik a Viz
Vilagnapjat. Az ENSZ ezzel igyekszik felhivni a fi-
gyelmet édesvizkészleteink veszélyeztetettségére.
Altalinos és kozépiskolai fizikaéridkhoz kapcsolodva
ez inspirdlt minket olyan kutatdsokra, amelyek sorin

Nagy-Czirok Ldszloné Kiszi Magdolna
mesterpedagogus, a Kiskunhalasi Fazekas
Mihily Altalinos Iskola matematika-fizika
szakos tanara és igazgat6ja. A hatdsos tanu-
lasi-tanitasi eljarasok alkalmazasa mellett
azok fejlesztésével és kutatdsaval is foglal-
kozik. A tudastérképek tanulds- és gondol-
kodisfejlesztéd modszerérél konyvet és
folyoiratcikkeket irt. Tapasztalatait pedago-
gus szakvizsgat ado képzésben a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
oktatéjaként is tovabbadija.

Rizmajer Erzsébet 2003-ban végzett az
ELTE TTK biologia-kornyezettan szakan.
Szakdolgozatat a vizi élGvilagot érinté
szennyezések hatdsait vizsgalé témaban
irta. 2008-ban a Pécsi Tudominyegyete-
men szerzett kémia tanari diplomat. Jelen-
leg kémia-bioldgia tandr a Dabasi Tancsics
Mihaly Gimnaziumban, ahol az Oveges
Laboratériumban laborins munkakorét is
betolti.

A FIZIKA TANITASA

kornyezetvédelmi szempontokkal egészitettiik ki az
iskolai fizikai ismeretek gyakorlati alkalmazasat. Dia-
kok bevondsaval azt vizsgaltuk, hogy a kornyezetiink-
ben talalhato vizek feltileti fesztltsége mennyire befo-
lyasolja a tavi molnarpoloskak és mas vizfelszini rova-

Kriska Gyérgy, PhD (ELTE, 2000), egyete-
mi adjunktus, tudominyos fémunkatars.
Az ELTE-n tobb mint 20 éve tanit biologia
tantargypedagogidt és édesvizi gerinctelen
allatismeretet. Szdmos publikacidja jelent
meg a vizudlis 6kologia targykorében, a
Springer gondozasaban kiadott Freshwater
Invertebrates in Central Europe cimi mo-
nogrifia tarsszerzGje. Tudominyos érdek-
16dése elsGsorban a polaros fényszennye-
zés és a polaros okologiai csapdak vizsga-
latara iranyul.

Horvdth Gabor fizikus, az MTA doktora, az
ELTE Biologiai Fizika Tanszék Kornyezet-
optika Labortériumanak vezetGje. A vizua-
lis kornyezet optikai sajatsagait és az alla-
tok latasat tanulmanyozza, tovabba biome-
chanikai kutatasokat folytat. Szamos szak-

mai dij és kitintetés tulajdonosa.
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