nyabb, 25 um-es aranyozott volframszalat tartalmazo
kamrakeretet, a szalakat fogpiszkaloval helyreigazitot-
tak a forrasztasi pont kdzepére, leforrasztottik és snit-
zerrel levagtak a vékony szalakat. Rézzel boritott
nyomtatott aramkori lapokkal zartak a tekercskeretet,
amivel mechanikailag elkészilt a kamra. Ezutin az
elektromos csatlakozasok, ellenallasok és kondenza-
torok felforrasztisa kovetkezett. A kész kamrat lég-
mentességi és elektromossagi szempontbol kellett
még ellendrizni. Altaliban hat-nyolc kamrabol all egy
detektor, nekiink hatot sikertilt ennyi id6 alatt elkészi-
teni, de két kolcsonkamraval kiegészitettik. A 8 kam-
ra emeleteit 6sszekdbelezve és a jelfeldolgozo digita-
lis kijelz6rendszerrel ellatva detektorunk elkészilt. A
jelfeldolgozo és kijelzG elektronikat, a nagyfesziltsé-
gl tapegységet és a gazadagolo egységet darabokban
vettiik meg a palyazati keretbdl (2. kép).

A mikodeést 2016. mdjus 13-dn mutattuk be a Badr—
Madas Reformatus Gimnazium szil6i estjén, ahol az is-
kola vezetése mellett hivatalosan jelen volt az iskola
fenntartoja képviseletében Szabo Istvan, Dunamelléki
reformatus puspokiink, tovabba egyik tanitvinyunk
édesapjaként, nem hivatalosan Varga Mibaly miniszter
és nagyapai mindségben Kroo Norbert akadémikus is.

A palyazati program kétségkivil hatdssal volt a
programban résztvevs tehetségek fejlédésére. A prog-
ram elétti években tehetségeink mar részt vettek a
korosztalyos fizikaversenyeken igen jo eredmények-
kel (a Szilaird Le6 Tehetségkutatd Fizikaverseny, a
Mikola Sandor Tehetségkutatd Fizikaverseny és az
OKTYV elsé6 tiz helyezettjei kozott is voltak). Biztos va-
gyok abban, hogy a programunk évében elért Gjabb
sikereikhez a programban vald részvétel is hozzija-
rult. Kiemelt tehetségeink kozil négyen az idén vol-
tak végz&sok, e cikk irasinak napjaiban dontik el,
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hogy melyik egyetem fizikusi karira jelentkeznek
(Balogh Menyhértet, aki tavaly az Indiaban tartott
fizikai didkolimpian eziistérmet, az idei Zirichben
rendezetten aranyérmet szerzet, mar februarban fel-
vették a Cambridge-i Trinity College-ba). A nem vég-
z6s0k kozul ketten e cikk irdsanak napjaiban vannak
a keszthelyi Nuklearis Taborban.

A tehetséggondoz6 programunk létrejottéért so-
kaknak kell koszonetet mondanunk. Siikdsd Csaba-
nak és Jarosievitz Bedtdanak akik tiz éven keresztil
vittéek CERN-be a kozépiskolas tanarokat, bevezetve
minket a részecskefizika rejtelmeibe. A programban
résztveve fizikusoknak, a ,CERN-i kilonitménynek”:
Szillasi Zoltinnak, Béni Noéminek, a Wigner Intézet
fGigazgatdjanak Lévai Péternek és a munkatarsainak,
Fodor Zoltannak, Varga Dezsének, Horvdth Dezsé-
nek, Pazmandi Péternek. Koszonet Olah Evanak, aki
energikus lendiletével segitette leendd fizikusaink
manualis fejlédését. Laus Viventi Deo.

Irodalom

1. Horviath Dezs6: Antianyag-vizsgalatok a CERN-ben. Fizikai
Szemle 54/3 (2004) 90.

2. Horviath Dezs6: Szimmetridk az elemi részecskék vilagaban. Fi-
zikai Szemle 53/4 (2003) 122.

3. Radnoti Katalin: Hasznaljuk-e a centripetalis eré fogalmat? A
Fizika Tanitasa XVIIl/4 (2010) 8-13.

4. Dombi Margit: Kddkamrik és reaktorok — Csikai Gyula elmulasz-
tott Nobel-dijrol és Teller almairol. Elet és Tudomdny 2014/3 4.

5. Doczi Rita: A neutrind visszalokd hatdsinak észlelése a ‘He béta
bomlasdban — 50 évvel ezeldtt. Fizikai Szemle 55/10 (2005) 350.

6. D. Varga, Z. Gil, G. Hamar, J. S. Molnar, E. Olih, P. PAzmandi:
Cosmic Muon Detector Using Proportional Chambers. Eur. J.
Phys. 36 (2015) 065000.

7. Oldh Eva Miria: Részecskefizika tanitisa a kutatélaborban. Fizi-
kai Szemle 64/9 (2014) 317.

8. Olih Eva Miria: Hogyan épitsiink miiondetektort didkokkal és
taniarokkal? MAFIOK XL. konferencia, Székesfehérvar, 2016.
augusztus 22-24.

Juhasz Andras, Jenei Péter (szerk.):
A FIZIKA TANITASA A KOZEPISKOLABAN 1.

Elektronikus modszertani jegyzet a kdzépiskolai fizikatanitishoz

Végre megjelent!

A fizika kozépiskolai tanitdsihoz a koradbbiakban
még nem készilt magyar nyelvd, atfogo, a fizika ko-
zépiskolaban targyalt fejezeteit teljes korden attekints
modszertani szakkonyv. Az E6tvos Lorand Tudomany-
egyetemen, illetve elédjén tobb mint szaz éve folyik
fizikatanar-képzés. Bar a felkészitésben hagyomanyo-
san komoly szerepet tolt be a szakmodszertan, a két
féléves, heti két o6ras kollégium nem ad lehet&séget a
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teljes kozépiskolai fizika-tananyag kell6 mélységl és
részletességli modszertani feldolgozasara. A gyakorlo
iskolaban végzett munka kiegésziti ugyan az elméleti
képzést, de ott is csak a gyakorlo tanitds soran elGkert-
16 témakorok tanitasi problémai kertilnek el6. A hallga-
toknak eddig nem allt rendelkezésére olyan segéd-
anyag, amelybdl az idShidny miatt kimaradt anyagré-
szeket potolni tudtidk volna. Az iskolaba kikeruld fiatal
tanar szamara sok modszertani kérdésben maradt tehat
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a sajat tapasztalat, illetve tapasztalatlansag, aminek elsé
sajat ,igazi” iskolai tanitvanyaik lattak karat.

Az ELTE fizika modszertannal foglalkoz6 oktatoi
munkak6zossége a kozelmultban belekezdett a
hianypotldé munkdba. Ennek eredményeként 2015
oktoberében végre megjelent A fizika tanitdsa a ké-
zépiskoldaban cimet visel§ atfogod elektronikus egyete-
mi jegyzet elsé kotete. A jegyzet minden érdekl6dé
szamdra ingyenesen letolthets.'

A jegyzet elsGdleges célja, hogy segitse a fizikasza-
kos tanarjeloltek modszertani tanulmanyait, €s vizsgara
valo felkészilését. A szakanyag azonban ennél sokkal
altalanosabban is felhasznalhato, gyakorlo fizikatana-
rok, szakirinya tanartovabbképzések résztvevdi, st
doktoranduszok is haszonnal forgathatjak. A sokoldala
felhasznalast a jegyzet enciklopédikus jellege és modul
rendszeru felépitése teszi lehetévé. A szerzSk a specia-
lis szakmodszertani kérdések és modszerek tirgyaldsa
mellett a kdzépiskolai tanitas néz&pontjabol attekintik a
fizika tematikus fejezeteinek tartalmat is.

Idétallo szakmodszertani jegyzetet irni nagyon ne-
héz, hiszen napjainkban az oktatasi reformok korat él-
juk. Az egymast kovets gyors valtozasok miatt sokszor
az iskolai tankonyvek sem késziilnek el idében, és kel-
16 szinvonalon, nemhogy a tanitdsi gyakorlat modsze-
reit segitS tandri kézikonyvek jelenhetnének meg.® A
most megjelent szakmodszertani jegyzet igyekszik ke-
rilni az idészerlség buktatoit. A tananyagot diszcip-
lindrisan, a fizika fejezeteinek tudomanyos egymasra
épulésének sorrendjében és nem adott tantervnek
megfelelGen dolgozza fel. A modszerek és tanitasi lehe-
t6ségek kiprobilt valtozatait mutatja be és illusztralja
kisérletekkel, kitekintésekkel és szakmai megjegyzé-
sekkel, ugyanakkor segitséget kivan nyujtani a kilon-
b6z6 tantervi lehet&ségek kozotti valasztashoz is.

A jegyzet nem fizikatankonyv, nem a fizika temati-
kus tanuldsat szolgilja, és az iskolai tanitisra sem
hasznalhat6 kozvetlenil. Ezzel szemben mindkét fon-
tos témaban nagyon hasznos segitséget kinal a szakta-
narok szamara. A tanitasi modszerekre, illetve a tani-
tas soran szikséges egyszerdsitések bemutatasara, és
az egyszerUsitések buktatoinak feltarasara koncentral.
Kiemelten foglalkozik a gyakran félreértett vagy tév-
képzeteket kelt6 anyagrészekkel is. A tévképzetek
altalaban a hétkoznapokbol szirmaznak, de szamos
esetben az iskoldban rosszul értett, félreértelmezett
ismeretanyag eredményezi Sket. Legtobbszor ilyen
tévképzetek allnak a hatterében annak, hogy sok diak
ugy érzi képtelen megérteni a fizikat, hiadba magolja
be a torvényeket, az alkalmazdasuk nem megy. A tév-
képzetek megel6zésében, illetve korrigalasaban
kulcsszereptiik van a fizikatanaroknak. A fizikatanitas
sikere alapvetGen a tandr tantargyi és modszertani
felkésziltségén és persze elhivatottsigan mulik.

' hup://ttome.elte.hu/kiadvany/fizika-tanitasa-kozepiskolaban-i

és http://csodafizika.hu/fiztan/letolt/fizika_tanitasa_1.pdf
> A legutolso nagy valtozas a Nemzeti Alaptanterv 2012 évi meg-
Gjitasa volt, amit Gj kerettantervek kovettek. Az illeszkeds tankony-
vek els¢ viltozata épp, hogy elkészult, és mdris az Alaptanterv

Gjabb revizidja van napirenden.
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A jegyzet elektronikusan, pdf formdtumban jelent
meg. A szerzGk kihasznaljak az elektronikus dokumen-
tum lehetSségeit, a jegyzet modularis formaban épil
fel. A feldolgozas vazat a fizikatanitds szempontjabol
legfontosabb ismereteket 6sszefoglald tomor tematikus
fejezetek adjak. Ezt a f6 vonalat rengeteg — kattintassal
behivhat6 melléklet — kidolgozott tanitasi egység, rész-
letes kisérletleirasok, feladatok, fizikatorténeti kiegészi-
tések, technikai érdekességek, alkalmazasok, szakiro-
dalmi hivatkozasok, ajanlasok egészitik ki. Az internet-
16l letolthets anyag terjedelme 733 oldal, amit tovabbi,
az interneten talalhato tartalmakhoz vezetd, él6 linkek
egészitenek ki. A jegyzet f6 vonalat kiegészits, és kat-
tintasra behivhato kiegészitG anyagrészeket, csakagy,
mint az internetes linkeket, csak a specialis részek irant
érdekl6ds olvasonak szanjak a szerzok. A szakanyag
sajatos szerkesztése egyrészt a gazdag tartalom jobb
attekinthetSségét biztositja, masrészt lehetévé teszi az
elektronikus jegyzet késébbiekben biztosan elkertlhe-
tetlen tartalmi frissitését, aktualizalasat.

Az elsé kotet bevezetGjében a szerzok igéretet tesz-
nek a munka folytatdsara. A fizika tovabbi fejezetei-
nek szakmodszertani feldolgozdsit tartalmazo maso-
dik kotetet 2017 tavaszara igérik.

A modszertani jegyzet most megjelent elso kétete ot
nagy témakort tartalmaz:

— A fizikatanitds hazai torténete €s helye a kozépis-
kolai oktatasban

— A magyar iskolarendszer tantervi szabalyozasa

— A mechanika tanitasinak kérdései

— A termodinamika és statisztikus fizika tanitasa

— Mindennapi gyakorlat médszertana

Az els6 rész a fizikatanitds tarsadalmi helyével,
feladataival és a vele szemben timasztott elvarasokkal
foglalkozik. Kitekintést ad a hazai fizikatanitds torté-
netére, az alkalmazott modszerek valtozasaira, és
ezekhez kapcsolodva néhany fontos hazai és kulfoldi
tanitasi kisérletet is bemutat.

A masodik rész bemutatja a magyar iskolarendszert
és annak torténelmi fejlédését. Az iskolarendszer leg-
fontosabb szabalyozodja a tanterv. A szerzSk 6nallo feje-
zetet szenteltek a jelenleg fokozatos bevezetés alatt
levés, sok vitat gerjeszté Nemzeti Alaptantervnek és az
érettségi szabalyzatnak. Egyik mellékletben bemutatjak
a nemzetkozi felméréseket és azok eredményeit.

Az elsG kotet részletesen foglalkozik a mechanika
és a termodinamika tanitisinak kérdéseivel. E két
témakor targyalasa talan a legfontosabb a fizika alap-
fogalmainak kialakitdsiban és a tudomanyra jellemzé
gondolkodismod megismertetésében, amelyekre a
fizika tovabbi témakoreinek targyaldsa soran sziikség
lesz. A természettudomanyos vagy muszaki iranyban
tovabbtanul6é didkok szamara meghatarozo, hogy
milyen alapokkal indulnak a felsGszintd fizikatanulas-
ban. A jegyzet kitér a csak az emeltszintd fizikatanitas
soran elSkerils és a kiilonos érdeklddésre szamot
tartd kérdésekre is.

A mechanika tanitiasat a jegyzet nem az iskoldban
szokdsos (mozgastipusok szerinti) csoportositisban,
hanem kinematika és dinamika részekre osztva mutat-
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ja be. Ezzel nem kotelezi el magit egyetlen tanterv
mellett sem, a modszertani lehetGségek taglaldsaval
azonban segitséget nyujt a tanarok szdmara a sajat
tantervek kialakitasahoz.

A jegyzet elsS kotetének zaro fejezete A minden-
napok modszertani gyakorlata cimet viseli. Ebben
olyan gondolatokat, otleteket, tananyag-feldolgozasi
lehet&ségeket talal az olvaso, amelyek sok tanar sza-
mara talan evidencianak tinnek, azonban sokan, akik
eddig semmi jelentGséget nem tulajdonitottak az ilyen
lehet&ségeknek, jol hasznalhatjak Sket.

Minden tanarjel6lt és tanar tudja, hogy 6rdn bemu-
tatott kisérletek nélkil nem lehet eredményesen ter-
mészettudomanyokat tanitani, de arr6l, hogy miként
kell a kisérleteket beépiteni a fizikadraba és hogyan
kell hasznositani a latottakat, mar joval kevesebb sz6
esik. Egy-egy kisérlet kiilonb6z6 szerepet tolthet be a
fizikaoran. Ennek megfelelGen kell megtervezni a
kivitelezését is. A kisérletet bemutathatja a tanar, de
sok esetben a tanulok altal elvégzett mérés vezet az
eredményes megértéshez. Keveset beszélink a tanu-
1ok altal otthon elvégezhets kisérletekrdl, pedig az
otthoni 6nall6 tevékenység motivacios hatdsa jelen-
t&s. Igen fontos minden kisérlet (beleértve az ottho-
niakat is) 6rai elGkészitése és a tapasztalatok értelme-
zése. A 21. szazad 6nallod kisérlettipusa” a szamitogé-
pes szimulaci6é. A jegyzet részletesen foglalkozik a
szamitogép felhasznalasaval és néhiany tananyagot
egy Uj fejlesztésd szamitdogépes program segitségével
illusztral. A szerzdk a jol felszerelt és berendezett fizi-
kaszertarat és -el6adot is bemutatjak. A jo és atgon-
dolt tervezés adhat lehet&séget az iskola anyagi lehe-
tségeinek leghatékonyabb kihasznalasara.

A feladatmegoldas szintén elengedhetetlen a fizika
tanitisa soran, de egyaltalan nem mindegy, milyen
feladatok és a tanitasi folyamat melyik szakaszaban
kertlnek kozos vagy egyéni feldolgozdsra. Meghata-
rozo a feladatmegoldas célja, a tanulocsoport tudas-
szintje, valamint motivacioja.

Mind a kisérleteknek, mind a feladatmegoldasnak
fontos szerepe van, ezért alaposan at kell gondolni
helytket, modjukat, szintjiket az adott témakor fel-
dolgozasa soran. Ehhez a tervezéshez is kivalo segit-
séget nyujt a jegyzet. A feladatok Gjszerd ,tipusat”
alkotjak a fényképpel vagy videoval illusztralt felada-
tok, amelyek esetében a puszta szimoldson tal mas
tevékenységet, példaul mérést (példaul idét, tavolsa-
got) is kell a diakoknak végeznitk.

A feladatmegoldas ritkdbban alkalmazott modszere a
grafikus megoldas. Grafikon segitségével sok esetben
konnyebben megoldhatok a feladatok, és olyanok meg-
oldasara is lehetSség nyilik, amelyek algebrai megolda-
sahoz a tanulok még nem rendelkeznek elegendS mate-
matikai ismerettel. (Példiaul nem tudnak még masodfo-
ki egyenletet vagy egyenletrendszert megoldani.)

Kihivast jelent a tandr szamara az osztaly kiemelke-
déen tehetséges tanulodival valo foglalkozds. Ehhez is
kinil segitség a jegyzet. Igy példdul ittekintést ad a
kilonbozs fizikaversenyekrdl, amelyekre a legjobb
tanulok felkészitése is komoly feladat.
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A tankonyv, a flizet és a tabla a tanitdsi-tanuldsi
folyamat klasszikus segédeszkozei, amelyek az in-
formatika szizadiban is fontos szerepet tolthetnek
be mindaddig, amig szereplket szerves fejlédés
eredményeként, maradéktalanul 4t nem veszik Uj
segédeszkozok. A didkok szamara mindig rendelke-
zésre allo, hiteles szakmai segédeszkodz a tankonyv
(szerepét tekintve kozombos, hogy a konyv papir
alapu, vagy elektronikus). A tankonyv azonban csak
kiegészitGje a tandrai munkdnak, igy csak akkor
lehet hatékony, ha a tanérai munka és a tankonyv
jol osszeillenek. A tankonyvvalasztas fontos szakta-
nari (munkakozosségi) feladat. Sajnos igen elterjedt
és nagyon helytelen gyakorlat, hogy sok tanar egyal-
talan nem hasznal tankonyvet a fizikatanitas sordn.
Ez lényegesen megneheziti a didkok 6nall6 tanula-
sat, otthoni munkajat. A jegyzet részletesen targyalja
a tankonyv szerepét és segitséget nyujt a tandrnak
az egyéniségéhez és az osztaly adottsagaihoz legjob-
ban illeszked& tankonyv kivalasztasahoz és a tanitasi
folyamat és a tankonyv Osszhangjanak gyakorlati
megvalositdsihoz.

A tanorat kiegészité 6nallo tanulas masik meghata-
roz6 segédeszkoze a didkok fiizete. Ez azonban csak
akkor toltheti be funkcidjat, ha vezetése szakszerd,
olvashato6, attekinthets. Erre szintén a tanarnak kell
figyelnie. A fiizetbe kertls 6ravazlat donts részben a
tablara felirtak, felrajzoltak alapjan készil. Ez segiti a
diakot az 6nallo jegyzetelés elsajatitisiban, de a tan-
anyag rogzilésében is szerepe van. A gondos flizetve-
zetés nevelS hatasu! A flzetvezetés és a tablai tanari
oravazlat fontossagarol a jegyzetben leirtak a mod-
szertani szakirodalomban hidnypotlok.

Az informacidtechnologia fejlédése egyre tobb, a
hagyomanyostdl jelentSsen kilonbozs eszkozt adott
a tandrok kezébe. Szdmos szamitogépes alkalmazis,
video, fénykép, szimulacio, kivetités, intelligens tabla
stb. all rendelkezésiinkre a tanitas hatékonyabbi téte-
léhez, a szamitogépes vilaghalorél nem is szolva.
Fontos azonban, hogy az Gj technika alkalmazasa a
fizikadran ne valjek oncélava. Hasznalatukat tanar-
nak, didknak egyarant meg kell tanulnia. A jegyzet
ehhez is igyekszik segitséget nyutjtani. A didkok nyi-
tottak a ,szamitogépes vilag” felé, gyorsan alkalmaz-
kodnak az Gj lehetGségekhez, ezt kell kihasznalni a
tanérakon is, ahol ez a technologia motivacios esz-
kozzé is valik. Az internet segitségével konnyen elér-
het6évé valtak olyan filmek, amelyek iskoldban nem
bemutathato kisérleteket és a fizikdhoz kapcsolodo
torténelmi eseményeket mutatnak be. Egy kis érdekes
,mozizas” amellett, hogy egy kis ,legalis” orai lazitas,
motivacios erével bir, megkonnyiti a tanulast. Moz-
gaselemzd szoftverekkel a videon rogzitett mozgiasok
kiértékelésére is lehetGség van.

Nincs iskola szamonkérés és értékelés nélkil, és
ebben nem varhato 1ényegi valtozas a jovében sem. A
jegyzet Osszefoglalja a szamonkérés és az értékelés
tartalmi lényegét, és technikai lehet&ségek sokszind-
ségét. Hangsulyozza, hogy a fizika6rin leginkabb
elterjedt irdsbeli példamegoldis és tesztdolgozat mel-
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lett fontos szerepe van a sokszor mell6zott szobeli
szamonkérésnek, de a gyakorlati készségek (kompe-
tenciak) mérésének is.

Fogalomrendszertinkben a fizika tanitasa altalaban
az iskolai osztilyteremhez és a tanérihoz kotédik.
Kétségtelentil ez a tipikus, igy anndl meglepSbb, és a
diakok szamara szemléletformalo, ha a fizikai problé-
makkal nem csupan a fizika szakteremben foglalko-
zunk, hanem Kkivissziik azt szokatlan helyszinekre,
udvarra, jatszotérre, a havas hegyoldalra, uszodaba,
osztalykirandulasra stb. A helyszinhez illeszkedd fizi-
kai problémik felvetése, helyszini kisérletek, méré-
sek, majd a hozzijuk kapcsolodo kiértékelések, sza-
mitasok (ez utébbiak mar az osztdlyban torténhetnek,
esetleg hazi feladatként is kiadhatok) jol érzékeltetik
a gyerekekkel, hogy a fizikdban tanultak mindennapi
életszituaciokban is jol alkalmazhatok. A jegyzet befe-

jezé fejezete ilyen iskolan kivili, rendhagyo fizika-
orakhoz ad otleteket, beleértve a fizikai szempontbol
fontos és érdekes tanulmanyi kirinduldsokhoz ajan-
lott helyszineket.

A fentiekben igyekeztem bemutatni a sokunk altal
mar régobta hidnyolt jegyzet kozelmultban elkészilt
els6 kotetét. Természetesen tudom, hogy semmilyen
ismertetés sem tudja helyettesiteni a sajat tapasztalato-
kat. Jo szivvel ajainlom minden fizikatanar kolléganak,
hogy a jegyzetet maga is toltse le, nézzen bele, kat-
tintgasson benne”, majd kezdje el mindennapi mun-
kajaban is hasznilni, gondolatébresztSként, referen-
ciaként, otletforrasként. Remélem, az elsé részt hama-
rosan kovetik a fizika tovabbi fejezeteit hasonlo szel-
lemben feldolgoz6 kotetek is, hatékony segitséget
adva munkankhoz.

Javor Marta
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A tankonyv, lévén a benne talalhat6 tudasanyag gon-
dosan felépitett és jol kovethets, mindenek el6tt té-
makoronként rendezett munkanaplo, hiszen a mon-
danivald minden fejezetben sajat kutatdsokhoz és
eredményekhez kapcsolodik. A polaros fényrdl a ket-
tésen tor6 kristaly, a latvanyosan indokolhaté Brew-
ster-torvény és a valoban térhatdsa 3D filmek ugranak
be. Ha nagyon igyekszem, elSkertilnek bonyolult
Osszefiggések a torés €s visszaverddés intenzitdsvi-
szonyairol, de inkabb csak Ggy, hogy tudom, melyik
konyvet, hol kell kinyitnom hozzijuk. Ezek utan nagy
élmény talalkozni egy négy és félszaz oldalas konyv-
vel a poldros fény kornyezetoptikai és bioldgiai vo-
natkozasair6l. Nincs szlikség elSzetes felkészilésre,
csak elszant odafigyelésre.

A polarizacidszog (-irdny) és a polarizacidfok segit-
ségével jol jellemezhets egy fénysugar linearis polari-
zacios allapota: ,Ha egy adott hullimhosszisaga
fényben az elektromagneses rezgés egyetlen irdnyban
torténik, akkor teljesen linearisan polaros fényrdl be-
széllink, a rezgéssik iranyat pedig polarizacidiranynak
nevezzlik. Ekkor a linearis polarizaciofok d = 100%.”
(16. oldaD)

Az égbolt (egy adott helyen és adott id6ben) ezek-
kel az egyszerd jellemzSkkel abrazolt polarizacios
mintazatanak atlatasa, jelentésének megértése azon-
ban odafigyelést, magasabb szinten jartassigot igé-
nyel. A jartassig megszerzésére a konyv olvasdsa so-
ran mind tobb lehet&séglink adodik, hiszen mint uta-

KONYVESPOLC

zonak a térképek, a polaros kornyezetoptikat tanul-
manyozoknak a polarizacids mintak bemutatisa adja
a pontos fogalmazas lehetGségét.

Megtudjuk, hogy miképpen alakult ki a kezdeti ne-
hézkes mérésekbdl a mai, halszemoptikaval ellatott,
linearis polarszirével felszerelt digitalis fényképezs-
gép adatainak szamitogépes feldolgozasa. Az optika
torténetére is kell6 hangsuly kertl, hiszen a polariza-
cios jelenségek értelmezése sordan alakult ki a fény,
mint transzverzalis elektromagneses hullam képe.

Az égbolttény polarizacidjat Frangois Arago francia
fizikus, csillagasz fedezte fel és vizsgalta a 19. szazad-
ban és azt talalta, hogy ,... az égboltnak a Nappal
atellenes oldalan 1évé antinap felett, az antiszolaris
merididn egy pontjaban a polarizacidfok zérus, vagyis
az innen jov6 fény polarizilatlan, azaz semleges
(neutralis)”. (33. oldal)

A 19. szazad kozepéig még tovabbi két neutralis
pontot, a Babinet- és Brewster-pontokat sikertlt meg-
talalni. Csak a 20. szizad végén, elsGsorban magyar
kutatok mérései mutattak ki a kordbban megjosolt
negyedik neutrdlis pont létezését, amely polarizalat-
lan pontot azonban csak kilométerekkel a foldfelszin
folé emelkedve lehet méréssel megtaldlni. Valoban,
2001-ben tobb sikeres felszallas utin magyar kutatok
irhattak le: ,Osszefoglalisul megallapithattuk, hogy
hélégballonos polarometriai méréseinkkel a viligon
elsének sikertlt kisérletileg bizonyitanunk a 4. neut-
ralis pont 1étét.” (53. oldal)





