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A folyadékhab: plasztikus, rugalmas és folyik

B. Dollet, C. Bocher: Flow of foam through a conver-
gent channel. Eur. Phys. J. E 38 (2015) 123.

Az 0j tanulminy részletesen jellemzi a folyadékha-
bok mozgisat kisérS plasztikus folyast. E habok jol
abszorbedljak a rugalmas hullimokat, ezért alkalmaz-
hatok hangszigetelésre vagy detoniciés hullimok
elnyelésére.

folyasirany

Miben kiilobnboznek a komplex folyadékok a szo-
kasos folyadékoktol? Egyedi tulajdonsaguak, mert
sem szildrd, sem folyékony halmazillapotinak nem
tekinthet6k. A komplex folyadékok egyik vialfajat
képezik a habok. A komplex folyadékok folyasanak
tanulmanyozasaban széles korben hasznalt modell-
rendszerekként szerepelnek. A szerzék a komplex
folyadékok valaszat vizsgaltik a rugalmas, plasztikus
alakvaltozasok és az dramlds Osszjatékabol kialakulo
helyzetben, amikor a hab egy 6sszeszikils nyilason
aramlik at. A lehetséges alkalmazasok kozott az Gj
optimalis akusztikus szigetel6k vagy a robbanasokbol
szarmazo lokéshullaimok intenzitdsanak csokkentése
emlithetd.

Igazithat6 adhézios erd: amit a fakirok
megtanulhatnanak a gekkoktol

L. Dies, F. Restagno, R. Weil, L. Léger, C. Poulard:
Role of adhesion between asperities in the formation
of elastic solid/solid contacts. Eur. Phys. J. E 38
(2015) 130.

Az adhézids erG a kulcsa két durva, am rugalmas
feliilet tapadasi intenzitisanak.

A tanulmany az adhézié fontossiagat vizsgilja két
mintdzott rugalmas felilet érintkezésekor. A termé-
szetben lenyligbzGen sok példat talalunk az adhézios
er§ nagysiga kortilményekhez igazodd valtozasara.
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erémeérd szenzor

A mintazatos feliiletd szubsztratum aljan eréméré szenzor helyezke-
dik el. Az érintkezé felilet (2a méretd) nagysigat a rinyomott
lencse és a ,lencse” szubsztratum kozott optikai monitorozassal
allapitjak meg. A kisérletek szerint a kozvetlen érintkezésu tarto-
many a nyomoéer$ nagysiganak novelésekor véges 2a mérettel,
elsérendd fazisatalakulas modjara jelenik meg.

Ennek érdekes példaja a gekkok talpat boritd csokke-
né méretl szorszalakbol allo tobbszoros felilet. A
feliletek érintkezésének eddigi kisérleti és elméleti
tanulmanyozasa soran a feltletek rugalmas deforma-
cidjara koncentraltak, de elhanyagoltik a feltleti ele-
mek kozotti adhézié mértékének szerepét. Jelen ta-
nulminy szerint ezen erd hatdsa akkor valik lényeges-
sé, amikor nagysaga eléri a jairmuikerekek talajhoz
tapadasat jellemzSé mértéket. A vizsgdlat a ,boldog
fakir’-nak nevezett esetrdl, amikor a modellbeli gomb
alig gyakorol nyomast az alatta 1évé oszlopokra, a
,karoba huzott fakir’-nak nevezett esetre vald atme-
net megvalosulasara koncentral. Ez utébbi hatareset-
ben a két felilet kozvetleniil érintkezik és nagyon
erés adhézio 1ép fel a két feliilet kozott. Az érintkezé-
si tartomdny méretére vonatkozo kisérleti adatokat
osszehasonlitjdk modelljik eredményeivel és megal-
lapitjak az adhézios erSk bevezetésének fontossagat a
van der Waals-féle kohézios ersk mellett.

A veszteséghd hatékony dtalakitisa
elektromossigga

P. Chudzinski: Resonant plasmon-phonon coupling
and its role in magneto-thermoelectricity in bismuth.
Eur. Phys. J. B 88 (2015) 344.

Hogyan lehet a bizmutkristily atomjaival kdlcson-
hato6 elektronok kollektiv mozgasa finomhangolasaval
optimalisan begyUjteni a h6tobbletet?

Atomi szinten a bizmut szamos trikkos (quirky)
fizikai jelenséget mutat. Ez a tanulmany az elektronok
és a bizmut kristalyracs kozotti energiacsere Gjabb
mechanizmusara vilagit ra. E hatds ,megszeliditésé-
vel” az energiaveszteséget hatékonyabban lehet elekt-
romossagga alakitani, példaul javitani lehet a napele-
mek hatasfokit. Az elektronok kollektiv mozgisa a
bizmutban hullimszerd tulajdonsigot mutat, amit
alacsonyenergids plazmonnak hivnak. A tanulmany
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A plazmonok fononokon bekovetkezs szorodasa amplitudojanak
valos részét, I'(g, g')-t abrazol6 diagram a g-¢ sik felett. A bejové
¢ impulzust plazmon ¢’ impulzustba szorodik (a megfelelS impul-
zusértékeket a kF Fermi-impulzus egységében tiintetik fel). Latszik
a szorasi amplitdddé maximumanak (a rezonancia) helye, amikor a
szoras sordn a kimend plazmon impulzusa a fonontdl atvett energia
kovetkeztében megnd.

megmutatja, hogy a plazmonok hullimhosszat a biz-
mutkristaly racsrezgéseinek (a fononoknak) hullam-
hosszara hangolva, a ricsrezgések igen hatékony csil-
lapitdsa kovetkezik be. Ez a plazmon-fonon csatolis,
amelynek intenzitdsa egy specialis tartomanyban
megnd, Uj lehetGség lehet az elektronok és a kristaly-
racs kozotti energiacserére.

A rezonians plazmon-fonon csatolas segitséget
nyUjthat a bizmutban régen megfigyelt, Ggynevezett
Nenrnst-hatas értelmezésében. Ennek soran az egyik
oldalan melegitett mintat magneses térbe helyezve,
arra merdleges irdnyban jelentGs nagysagu elektro-
mos fesziltség jon létre. Tehat a hulladékhdét haszno-
sithat6 elektromossagga lehet alakitani.

Méretparamétereik lényegesen befolyasoljak
a rdkos sejtek metasztatikus képességét

D. T. Geum, B. J. Kim, A. E. Chang, M. S. Hall, M. Wu:
Epidermal growth factor promotes a mesenchymal
over an amoeboid motility of MDA-MB-231 cells em-
bedded within a 3D collagen matrix. Eur. Phys. J.
Plus 131 (2016) 8.

A kutatok vizualis tesztet fejlesztenek a mellrdkos
sejtek invaziv allapotanak megallapitasara.

A rakos sejtek korili mikrokornyezet legalabbis
egyenrangl fontossagu szerepet jatszik a génekkel a
tumor-elGrehaladas szabalyozdsiban. A kutatok a ra-
kos sejtek kozvetlen kornyezetében vizsgaltak a fel-
lepS biofizikai és biokémiai hatasokat. Ez szakitast
jelent a hagyomanyos eljarassal, a biomarkereknek
nevezett hirszerzé molekulak mérésén alapulé mod-
szerrel. Legutobbi eredménytik szerint az Epidermi-
kus Novekedési Faktor (EGF) anyaganak jelenléte
megnoveli az elnyult geometridjad mesenchimalis rak-
sejtek mozgékonysagat, amelyek a kollagén rostok
mentén adhézios tulajdonsaguktol fliggd mértékben
tudnak elmozdulni. Ez jelentGsen eltér a kerekded
raksejtektsl, amelyek elmozdulisi sebessége az adhé-
ziotol fuggetlen. Az EGF jelenlétéhez kapcsolodo
mikrokodrnyezeti elvaltozasok modulaljak a rikos sej-

tek mozgékonysagit, miutan a relevans sejtek alakja
konnyen viltozik. A vazolt eredmények alapjan a sej-
tek kulonbodz$ irdnyok menti méreteinek arinya (a
sejtek elnyultsaga) alkalmas lehet a mellraksejtek in-
vaziv dllapotdnak észlelésére. Hasonl6 hatas kimuta-
tasaval lehet probalkozni mas eredetd rakos sejtek
esetére is.

0,4 T T T T T T
kontroll

0,21

elmozdulas (mm)
o
(=)
T

elmozdulas (mm)
o
(=)
T

1 1
-0,4 -0,2 0,0 0,2
elmozdulas (mm)

04 1 1 1 1
204 -0,2 0,0 0,2

elmozdulas (mm)

A rikos sejtek mozgékonysagat jellemzi a sejttrajektoriak bejuttatasi
helytdl (centrum) valo diffaziv eltavolodasanak nagysaga. Az abrak
osszehasonlitdsabol nyilvanvalo, hogy a diffazios mobilitds novek-
v6 EGF-koncentracidval né. Mindegyik abra 150-200 sejt trajektoria-
jabol all 6ssze, amelyet radioaktiv nyomjelzé helyzetének megilla-
pitasaval rajzoltak ki.

Negativ torésmutato negativ torésmutatoju
anyag nélkul

W. X. Jiang, D. Bao, T. J. Cui: Designing novel aniso-
tropic lenses with transformation optics. J. Opt. 18
(2016) 044022.

A transzformicios optika mérnoki tervezésd anya-
gok alkalmazasaval éri el az elektromidgneses hullim
hagyomanyos optikai eszk6zok képalkotasaval létrejo-
vé térbeli transzformaciojanak optimalizalt megvalosi-
tasat. Az eljaras lehetGséget ad a sugarzasban terjedd
elektromagneses terek tulajdonsagainak szabdlyozasa
révén j jelenségek és Gj optikai eszk6zok létrehozasa-
ra. Segitségével szokatlan és sok felhasznalasi célra
szolgalo eszkdzok tervezhetSk meta-anyagok igénybe-
vételével, példaul a szabad térrészben megvalosithatod
a lathatatlanna tevé ,varazskopeny”.

A szerzSk bebizonyitottak, hogy negativ torésmuta-
toju anyag nélkul is lehetséges negativ torési és visz-
szaverddési jelenségek generalasa. Kétféle transzfor-
macio6s lencse koncepcidjat mutatjak be: egy inhomo-
gén és egy homogén lencséét, amelyekkel demonst-
raltak a hullamalak nagypontossiagu kontrolljanak
lehetSségét.





