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Elsédleges gorbiileti perturbdciok
és a kozmologiai allando

A. E. Romano, S. Sanes Negrete, M. Sasaki, A. A. Sta-
robinsky: Non-perturbative effects of primordial cur-
vature perturbations on the apparent value of a cos-
mological constant Eur. Phys. Lett. 106 (2014)
69002.

A Standard Kozmologiai Modell arra a feltevésre
épul, hogy a Viligegyetem elegendSen nagy méretek
tartomanyaban homogén és izotrop. Az inflacio ter-
mészetes magyarazatot ad a homogenitasra az Uni-
verzum exponencialis tagulasi korszaka révén, és
egyben a metrika fluktuacioit is megjosolja, j6 egye-
zésben a kozmikus mikrohullama hattérsugarzas
megfigyelt anizotropidjaval és a galaxisok térbeli el-
oszlasaban megfigyelhetS legnagyobb skaldja szerke-
zetekkel.
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Kuilonbozs szélességl gauss-i profila gorbuleti fluktuaciokra raépi-
16 surdségprofilok. A figgbleges tengelyen a sirtségnek a centrilis
strdséghez viszonyitott értéke szerepel. A vizszintes tengelyen a
lokalis gorbuleti perturbacio kozéppontjatdél a Hubble-hossztsag
egységében mért tivolsig szerepel. A Gauss-profil ¢ szélességét is
ebben az egységben mérik.

Ez a siker Osztonozte az inflacios forgatdkonyv
altal josolt elsédleges gorbiileti ingadozasokbol Kki-
épuls lokalis strdségbeli inhomogenitasok altal a
szupernovak luminozitisi tavolsiganak mért értékére
gyakorolt hatads vizsgalatat. Koztudott, hogy ebbdl a
tavolsaghol becsiilik meg az Univerzum tagulasanak
gyorsulasat, amelynek legegyszeribb modellje a koz-
moloégiai dllanddé nem-nulla értékébdl indul ki. A
szerzOk azt talaltak, hogy a primordialis gorbileti
perturbaciok atlagszintjétsl valo eltérésben az egy-
szeres, kétszeres €s haromszoros szoras szintjét eléré
strlségritkulasok a kozmolbgiai allando becstilt érté-
kében rendre 0,6%-0s, 1%-0s és 1,5%-0s modosulast
okoznak.

HIREK - ESEMENYEK

Ezek az eredmények felsé korlatot jelentenek az
elsédleges gorbiileti perturbaciok okozta lokalis nem-
linearis szerkezet monopolus-komponensére, amelyet
csak a kozmoldgiai perturbicidszamitison tallépve
(nem-perturbativan) és teljes mértékben relativiszti-
kus modellezéssel lehet targyalni.

Piaci dsszeomldsok és a pénziigyi adatok
fraktdlis szerkezete

E. Green, W. Hanan, D. Heffernan: The origins of
multifractality in financial time series and the effect of
extreme events. Eur. Phys. J. B 87(2014) 129.

A pénzlgyi adatok szerkezetének a vart fraktalis
szerkezettel valo folyamatos Osszevetése segithet a
rendkivili pénziigyi események korai felderitésében,
mivel azok szabalytalan skalazast okoznak. A legfris-
sebb kutatdsok azt mutatjak, hogy a pénziigyi adatok
dinamikajanak legszélsGségesebb eseményei — ame-
lyek sordn nagyon nagy aringadozasok jelentkeznek —
nem kovetik a multi-fraktalis skalazasi tulajdonsagot. A
szerzOk ezeket a felismeréseket teszik kozzé. Az egész-
séges pénzugyi piacok multi-fraktalis tulajdonsagainak
értelmezése segitheti az extrém események bekovetke-
zését elorejelzé szerkezeti jelzések azonositasat.
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normal logaritmikus megtértlés

A percenként leolvasott arakbol a megtériilésekre szamolt normalt
empirikus eloszlasok az amerikai DJIA index (sziirke négyzetek) és
az Euro Stoxx 50 index (fekete korok) adataibol, dsszehasonlitva a
standard normal eloszlassal.

Ebben a vizsgalatban a szerzSk két adatsor multi-
fraktalis tesztjét végezték el: a Dow Jones Industrial
Average (DJIA) indexét és az Euro Stoxx 50 indexét.
Azt bizonyitjak, hogy pénzligyi megtériléseknek az
Euro Stoxx 50 indexbdl vett és logaritmikus skdldn
abrazolt eloszlasat eltorzitjadk az annak nehéz  farkat”
alkoto szélsGséges események. Ennek kovetkeztében
elromlik a fraktalis skalazas tulajdonsiga. A jelen
munka kovetkeztetése ellentmond az extrém esemé-
nyek korabbi vizsgalataibol levont tanulsagnak, amely
szerint az extrém események hozzdjarulnak a multi-
fraktalitashoz.
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Optimdlis inercidlis ®nmeghaijtas tervezése
,hoember”-alak nanorobotra

F. Nadal, O. S. Pak, L. Zhu, L. Brandt, E. Lauga: Rota-
tional propulsion enabled by inertia. Eur. Phys. J. E
37(2014) 60.

A kutatas a kis nagysaga, de véges tehetetlenségi
erck hatasat vizsgalja a mikro- és nano-méretd 0sz6
gépek meghajtasara. Kovetkeztetéseiknek érdekes
kovetkezményei lehetnek biomedikalis alkalmaza-
sokban.
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Aramvonalak (jobb oldal) és sebességtér (bal oldal), amelyet kis
nagysagu tehetetlenségi eré hoz létre (egymassal érintkezd gom-
bokbdl allo ,salyzo” esete).

A meghajtas szempontjabol a mozgo test méreté-
nek jelentds szerepe van. Usz6é mikroorganizmusok-
ra (példaul a baktériumok, spermatozoomok) a kor-
nyezé folyadék altal gyakorolt viszk6zus erGhatashoz
képest viszonylag kicsiny inercidlis er6k hatnak. Ez
az alacsony szint nagy kihivast jelent ezen organiz-
musok onmeghajtd képességének értelmezésében. A
szerzOk azt talaltak, hogy az inercialis erSk altal létre-
hozott meghaijtds irdnya ellentétes a viszko-elasztikus
folyadék er6hatasaval. Vizsgalati eredménytk elGse-
githeti a mozgékonysag szempontjabdl optimalizalt
onmeghajté mikro- és nano-méretd Gsz6 gépek ter-

vezését az orvosi alkalmazasok céljara. A tanulminy
azt mutatja ki, hogy egy forgo sulyzot, amely egy kis
és egy nagy gombbdl 4l a tisztin viszko-elasztikus
folyadékbol a nagy gombre hato inercialis er6k agy
hajtjak meg, hogy a egész sulyz6 a kis gomb iranya-
ban képes el6rehaladni. Szamitasaik alapjan a szer-
z6k optimalizaljak az onmeghajto, kis méretd silyzo
geometriajat.

A modern haromtester6k okozzak
a neutroncsillagok kollapszusat

D. K. Gridnev, S. Schramm, K. A. Gridnev, W. Grei-
ner: Nuclear interactions with modern three-body
forces lead to the instability of neutron matter and
neutron stars. Eur. Phys. J. A 50 (2014) 118.

A konnyd atommagoktol a nagy tomegld neutron-
csillagokig terjedd skdlan sikeresen modellezhetSk
magfizikai rendszerek megfelel6en valasztott kéttest-
és haromtesterSkkel. Elektrosztatikdbol ismert, hogy
két azonos méretd, homogén toltést gobmb egymastol
tetszGleges tavolsagra taszitd hatdst fejt ki a masikra,
amely azonban eltlnik, amikor tokéletes fedésbe ke-
rilnek. Hasonlé médon, a hiromtesterSk egyes Gjabb
modern kifejezéseiben a magfizikai taszitis a hirom
nukleon kozott megsziinik, ha ugyanabban a térbeli
pontban talalhatok.

A szerzGk matematikai szigorasaga bizonyitast
adnak arra, hogy az ilyen tulajdonsdgu haromtesterd
a nagy nukleonrendszerek (példdul a neutroncsilla-
gok) Osszeomlasat okozzak. A hatds 10000 feletti
neutronszam esetén valik észlelhetévé: a neutronok
olyan kotott rendszert alkotnak, amelynek kotési
energidja a neutronszam kobével né. Egy ilyen rend-
szer sUrdségeét illusztralja a kovetkezs oldalon latha-
td6 dbra. Ahhoz, hogy mindez Osszeegyeztethetd le-
gyen a neutroncsillagokra vonatkoz6 ismereteink-
kel, miszerint az alkotorészekre jutd fajlagos energia
véges, a haromtester6k modelljeit 6vatosan ugy kell
megvilasztani, hogy a magtorzsek taszitd hatasa ak-
kor se szlinjék meg, ha a nukleonharmasok tokéle-
tes fedésbe kertilnek.

A vizablak kinalta leképezési esély

J. A. Pérez-Hernandez, M. F. Ciappina, M. Lewenstein,
A. Zair, L. Roso: High-order harmonic generation at
high laser intensities beyond the tunnel regime. Eur.
Phys. J. D 68 (2014) 195.

Ez az elméleti kutatas részletesebb képet ad a vizes
kozegben felleps koherens sugdrzas kialakuldsanak
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10000 neutronbol allo rendszer kollabalt allapotanak sematikusan
abrazolt strdségprofilja az x-y sikban a (a z tengely a neutronok
elrendez6désének szimmetriatengelye). A polarizalt neutronok,
amelyek helytelentl parametrizalt hiromtesterékkel hatnak kol-
cson kis méretd, 0,9 fm tavolsagra lévé gombokben koncentralod-
nak. Gridnev és munkatarsai cikkébdl.

mechanizmusardl. A kutatdsok végss célja az, hogy
nagy kontrasztot eredményezé képeket lehessen ké-
sziteni biologiai mintakrol.

Hallott valaha is a vizablakrol? Ez a sugarzas 3,3 és
4,4 nanométer hullimhossz-tartomanyba esé része,
amelyet a biologiai szovet viztartalma nem nyel el. Az
Uj elméleti elemzés azt igyekszik igazolni, hogy van
lehet&ség a vizablakba es6 koherens sugarzas elGidé-
zésére. Ez az észrevétel megalapozhatja a nagy kont-

raszta képalkotast biologiai mintdkra, esetleg haszno-
sithatd a nagy pontossiga spektroszkopidban is. A
tanulmdny olyan fizikai mechanizmust konstrual,
amellyel nagy intenzitast lézerek az atomok és mole-
kulak telitési kiiszobén tal hatékonyan generalhatjak
magasabb harmonikusok sugarzasat. A szerz6k szan-
déka szerint ezzel jelentGsen megjavithatok a vizab-
lakba esé koherens sugarzas elGidézésére iranyuld
hagyomanyos technikdk. A jelen munkaban argon
atomokra, korabbi kozleménytikben hidrogénre vé-
gezték el szimitasaikat.

energia (U, egység)

lézerperiodus
Az argonra hiarom kiilonb6z6 1€zerintenzitas esetén végzett numeri-
kus szimulaciobol szarmaztatott dipolusgyorsulds frekvenciaeloszla-
sa (Pérez-Herndndez és mktsai abraja).
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