retét, ugy a méréskiértékelés mar egy vonalzo segitsé-
gével torténhet akar a képek alapjan is. Err6l a mod-
szerrdl a [4] cikkben olvashatnak b&vebben.

Osszefoglalas

Az okostelefonok felhasznalisinak még egy nagy
elényét meg kell emlitentink: mindig kéznél vannak.
Nem igényel Ora elétti felkésziilést, elGzetesen csak
egyszer kell telepiteniink a kivant alkalmazasokat és
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fesztivalokon — igy a 2013. évin is — els6ként mindig
szomszédos orszagok standjait szoktam felkeresni,
mert tdbb éves tapasztalataim alapjan ott mindig talal-
hat6 valamilyen utanépitésre alkalmas kisérleti esz-
koz. Ez évben sem csalodtam, amikor megnéztem a
szlovak fizikatanarok asztalat. Ott fedeztem fel egy
nekem nagyon szimpatikus kis berendezést, amelyet
Ludmila Onderova (Institute of Physics, Faculty of
Science, University of Pavol Jozef Safirik, Kosice)
mutatott be. A kis csoda egy vizen Gsz06, és latszolag
aramforras nélkil vilagitd LED volt. Az eszk6z meg-
épitése nagyon egyszerd, fillérekbe kertil, és garantal-
tan felkelti barmely korosztaly érdeklddését. Amellett,
hogy a latvanyon mindenki nagyon meglepddik, ma-
kodésének magyarazataval nagyon sok fizikai ismeret
kozvetithetS. A kisérletben egy téglalap alapu, szige-
tel6 anyagbol késziilt edényben 1évs vizbe a talca két
végpontjanal alufoliabol készult elektrodakon keresz-
tul egyendaramot vezetiink (1. dabra). Az elektrodak
ugy lettek kialakitva, hogy a vizben kozel homogén
elektromos tér alakuljon ki (potenciialkad). Az edény
hosszat és a sziikséges fesziiltségforrast gy kell meg-
valasztani, hogy a vizben néhiny volt potencialki-
lonbség legyen mérheté centiméterenként. Ebben az
esetben a LED labait néhiany cm-re széthizva, majd
megfelel§ pozicioban a vizbe martva a LED vilagitani
kezd. A viz kozismerten rosszul vezeti az aramot, de
szerencsére a LED-ek mukodtetéséhez mar néhany
mA aram is elegendd. A kozonséges csapvizben min-
dig talalhat6 annyi szennyezddés, hogy a vizben 1évé
ionok ezt az arammennyiséget gond nélkiil képesek
szallitani. A LED begyujtasahoz szlkséges fesziiltség
az e U = h-f dsszefiiggésbol hatirozhaté meg. Igy

az oOrainkon mar haszndlni is tudjuk azokat. Termé-
szetesen ez az eszkoz nem valthat ki egy jol felszerelt
szertart, azonban kiegészitheti azt.

Irodalom

1. http://www.gartner.com

2. https://play.google.com/store

3. http://droid-at-screen.ribomation.com

4. Teiermayer A.: Kisérletek, fényképek és videofelvételek alkal-
mazdsa a fizikaoktatasban. A fizika, matematika és miivészet
taldlkozdsa az oktatdsban, kutatdsban. Konferencia-kiadvany,
Budapest, 2013. 285-290. old. (pdf formatumban letolthets:
http://fiztan.phd.elte.hu)
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aluminiumfolia

1. abra. Kad a vilagit6 diodakkal.

piros LED esetén ez a fesziltség kortilbeltl 1,7 V-ra
adodik, mig zold LED esetén 1,9 V sziikséges ahhoz,
hogy a LED vilagitani kezdjen.

Mar csak arr6l kell gondoskodnunk, hogy a LED Usz-
szon a viz felszinén. Ehhez hungarocell szigetelGanyag-
bol készithetS egy kis ladik és mar kész is az Gszo vila-
gitotest. A csOnakra két LED is felszerelhet6, igy még a
fesziiltég polaritdsa is jelezhetS. Ebben az esetben 180
fokkal elforgatva a csonakot a piros helyett a zold szind
LED kezd el vilagitani. Az elektromos erévonalakra me-
réleges pozicio esetén a LED-ek elektrodai kozott nincs
potencialkilonbség, igy az egyik LED sem vilagit. Az
altalam utdnépitett valtozatban fesziltségforrasként két
sorba kapcsolt 9 V-os elemet haszniltam. A mdanyag
edény hossza 20 cm volt. A vizbe mertl6 elektrodak ta-
volsaga pedig kortlbelil 4 cm-re lett bedllitva.

Irodalom
http://vnuf.cz/sbornik/prispevky/14-20-Onderova.html
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