Hangszerek a ,semmib6l”

Sok hétkoznapi targy alkalmas arra, hogy belSle
,2zeneszerszamot” készitsink. Példaul mianyag cso-
vek, szivoszalak, vizzel toltott palackok, a kifeszitett
gumiszdl egyarant felhasznalhaté hangkeltésre, sét
zenei dallamot is produkilnak.

A tengeralattjarok titka

Az Gszas jelenségét vizsgalo foglalkozason hétkodz-
napi targyak (példaul fakocka) mertlési tulajdonsa-
gait tanulmanyozhatjuk és készithetiink magunk sza-
balyozta buvart is.

Fesziil a vizfeliilet

A viz killonleges tulajdonsagit vizsgalhatjuk a felile-
tére helyezett tairgyakkal, adalékanyagokat hozzaadva a
valtozas latvanyos kisérletekkel tanulmanyozhato.

OVEGES-IDEZES ULLESEN

A magnesek titka

A magnesek lathatatlan ,titkat”, a miagneses mezd
szerkezetét egyszerd kisérletekkel (példaul vasre-
szelék) tanulmanyozhatjuk. Jatékszerekkel végzett
tapasztalatgyUjtés tovabbi tulajdonsigok megisme-
rését segiti.

Tudomany-népszerdsités

Az aktivitasokkal gyakran tallépjik az eddig bemuta-
tott formakat, €s megjelentink tudomany-népszerdsité
rendezvényeken. A Kiskutatok Ejszakija, a Gyermek-
karicsony és Gyermeknap, a Tudomdny a Plazdban
kisérleti bemutatoin rendszeresen résztvevs | szakko-
r6s” gyerekek belekostolnak a tudomanyos ismeret-
terjesztés munkajaba is.

— a Fontos Sandor Altalanos és Alapfoka Mvészeti Iskoldban

A természettudomanyos élmények sorozata nélkil
lehetetlen megvaltoztatni a didkok fizikara vonatko-
z0 gondolkodasmodjat. Elsédleges kell legyen a dia-
kok érdekl6désének felkeltése olyan kisérletek és
mas szemléltets anyagok Osszegyujtésével, amelyek-
bél kibontakozhat a megérté gondolkodas. A dia-
koknak ,tenniok kell a fizikat, hogy kialakuljanak
benniik a tudomanyos fogalmak. A didkok mondtak:
»A torvényszerlségeket keresni csoddlatos élmény,
amitSl nagyobbnak érzem magam. ... Tenni szeret-
nék valamit! A jelenségek megértéséért szeretnék
cselekedni.«!

Az altalanos iskolaban fizikdt minimalis 6raszam-
ban tanithatunk, igy kisérletezésre szinte alig marad
id6. Ezért kell minél tobb kiegészits foglalkozast szer-
vezni tanitvinyainknak, ahol a kisérletezésé a f&sze-
rep. Természetesen ehhez meg kell nyerni az iskola-
vezetést, hogy biztositson szakkori 6rakat a foglalko-
zasok lebonyolitasara. Tobb évben onszorgalombol
hetente szakkori foglalkozasokat tartottunk, majd
minden év aprilisiban az 0sszegyjtott kisérletekbdl
valogatott bemutatdval zartuk a projektet. A kornyezé
iskoldk is meglatogattik rendezvénytinket. A fizikat
kevésbé szeretd didk is kivirult, gyartotta a kisérleti
eszkozoket — tette azt, amihez jobban értett — az osz-
taly minden tagja részt vett a munkaban. Az iskolave-
zetés is latta a sikert, igy egy id6 multan felajanlottak
a mindenkori 7. osztalyban fizetett heti +2 fizika orat.
Azota iskolankban ezt a tevékenységet minden évben

! Kébor macskak kisérletei. Fizika Szemle 43/6 (1993) 214.
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Tasi Zoltanné
matematika-fizika szakos tanar

tamogatjak. Igyeksziink minden tanul6t ,megfertGzni”
a fizikaval, kémidval, bevonni valamilyen tevékeny-
ségbe. Néhany otlet:

e Fizikai témaja rajzos fejtorok, rejtvények megje-
lentetése az iskolatjsagban (folyamatosan), a helyes
megfejtSk jutalmazasa.

e Beszélgetések, kotetlen formaja talalkozok szer-
vezése, érdekességek, jatékos kisérletek: Grkutatas,
terapids és diagnosztikai modszerek az orvostudo-
manyban, 1ézerfizika stb.
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e Kutatasok (példaul fizikusok munkissiga; érde-
kességek, rejtélyek a természetben stb.), amelynek
eredménye prezenticié vagy egyéb dokumentum.

e Egyszerl, hazilag elkészithet§ eszkozokkel ki-
sérletek gyUijtése, a legjobbak bemutatasa a Kisérletez-
ztink! rendezvénysorozaton.

e Fizikaval kapcsolatos oktatasi anyagok gydijtése,
felhasznaldsa tanitdsi 6rdkon vagy délutani foglalko-
zasok keretében.

e Olyan rendezvény szervezése, amelyen bemuta-
tasra kertilnek a tars-természettudomanyok; a kémia,
a biologia és a geologia kapcsolata a fizikaval.

e Fizika a mivészetek jegyében:

— rajzpalyazat, példaul humoros rajzok fizikusok-
r6l, tizikai jelenségekrdl;

— fizikusok élete és munkassaga — gydjtémunka;

— régi kisérleti eszkdz0k bemutatisa.

e Latogatas szervezése valamely orszagos rendez-
vényre, amely egyben a legaktivabbak jutalmazasa is
lehet. Példaul kirandulas a Jové Hazaba, a Csodak
Palotajaba, az Elektrotechnikai Muzeumba, részvétel
rendhagyo fizikadran stb.

e Az érdekldds diakokkal minden évben ellitoga-
tunk az SZTE Fizikus Tanszékcsoport Kardcsonyi Ki-
sérletek (ajandék ,koncert” kis és nagy didkoknak)
rendezvényére.

e Hirom f&s csoportokkal tobb évben eljutottunk
a Lang Agota altal szervezett Fizikatiirdra; részt ve-
szink az SZTE szervezésében a Jdtszunk fizikdt! ver-
senyen; A Lanczos Kornél-, a Jedlik-versenyen is kép-
viselték iskolankat didkok. Természetesen a legligye-
sebbeket az Oveges-versenyre és a Bor Pil-fizikaver-
senyre is nevezzuk.

Szamitsuk ki a Fold méretét!

A didkokkal el6szor 2005. majus 25-én mértiik meg a
Nap altal vetett arnyék hajlasszogét. Fontos, hogy a
mérést a Nap délvonalon val6 athaladasakor végez-
zik, ami nem pontosan a karériank altal mutatott dél-
ben kovetkezik be! Pontos idSpontja fiigg az id6zo6-
nankon beluli helyzetinkt6l, rdaddsul az év sorin
egyéb hatasok miatt is cstszik a valodi delelés idGben
el6re és hitra, ezért valamilyen modszerrel ki kellett
mérniink, mikor jar a Nap legmagasabban a horizont

80

felett. Leszurtunk egy, a foldre merdleges, 1 m hossza
rudat, majd 5 percenként bejeloltik a f6ldon a radar-
nyék végpontjit. Mindezt mar fél 6raval a vélt delelés
elott elkezdtik, és kortlbelil fél oraval tovabb foly-
tattuk. Az arnyék hosszanak valtozasat papiron abra-
zolva egy szépen gorbuls iv rajzolddott ki: a legrovi-
debb radarnyék mutatta a dél idSpontjat. Az arnyék
ekkor lemért hosszabol — a rad hosszanak ismereté-
ben — szamitottuk ki az arnyék hajlasszogeét.

A mi iskolankban 2005. mijus 25-én a Nap delelé-
sekor 25,4° volt a napsugarak beesési szoge. A gyere-
kek nagy élvezettel kisérték figyelemmel és mérték 5
percenként a bot arnyékat. Negyed 1-kor volt a legro-
videbb az arnyék. Matematika6ran ebbdl szerkesztet-
ték meg a didkok a derékszogl hiromszoget, és (alta-
lanos iskolasként!) mérték a beesési szoget.

Ugyanazon a napon a Deutshe Schule Abu Dhabi-
ban (www.gisad.ae/de/home) is elvégezték a mé-
rést és elkildték nekiink az eredményt. Az Egyestlt
Arab Emirségek févarosiban a beesési szog delelés-
kor 3,3-3,5° volt.

Ezutan kovetkezett a szamitas:

D _ o-

¢ 360°°

ahol o a mért hajlasszog az llési, B a mért hajlasszog
az Abu Dhabi-i iskoldaban; D a két iskola szélességi
korének tavolsaga kilométerben és Ca Fold kertilete.
Atrendezve és a szimadatokat beirva 3,3° esetén az
egyenlité hosszara €' = 39828 km-t, mig 3,5° értékkel
C= 40191 km-t kaptunk.

A kisérlet eldtt tanitvanyaimnak hihetetlennek tdnt,
hogy pusztin arnyékok mérésével (és a foldrajzi tavol-
sag ismeretében) meghatarozhatjuk a Fold egyenlitGjé-
nek hosszat, de utina mar nem kételkedtek. Ezt a mé-
rést tobb évben is elvégeztiik ezzel a partneriskolaval.

Erdei iskolankrol
ahol Gsszel egy-egy napot a fizikanak szenteliink

Erdei iskolink Ullés kozségtdl 1,5 km-re taldlhat6 a
volt tanyai iskola éptletében. Sajit tandsvénylnk
van, ahol az érdekl6ddk 8 allomidson kovethetik vé-
gig a rét-legeld, a viz-vizpart, valamint a lapos vidék
élovilagat.

Az erdei iskola sajatos, a kornyezet adottsigaira
épits nevelés- és tanuldsszervezési egység. A szorgal-
mi idében megvalosuld, egybefliggSen tobbnapos, a
szervezs oktatasi intézmény székhelyétsl kilonbozé
helyszinG tanulasszervezési mod, amelynek sordn a
tanuldas a tanulok aktiv, cselekvd, kolcsondsségen
alapuld egyutttmikodésére és kommunikdcidjara
épul. A tanitas tartalmilag és tantervileg egyarant szo-
rosan és szervesen kapcsolodik a valasztott helyszin
természeti, ember altal 1étesitett és szociokulturalis
kornyezetéhez. Kiemelkedd nevelési feladata a kor-
nyezettel harmonikus, egészséges életvezetési képes-
ségek fejlesztése és a kozosségi tevékenységekhez
kotéds szocializacio.
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Kornyezetiink értékeinek befogadasa, problémai-
nak megértése aligha nélkilozheti a tantermen kiviili
tanulast. Azaz nem elegendd, ha a valosagot, mint
tananyagot vissziik be a tanterembe. Tanitasunk szin-
terét kell olykor-olykor athelyezni a kornyezet valosa-
gaba. A ,szabad-ég iskolajaban” azonban hamar meg-
tapasztalhatjuk, hogy mind tanitvanyaink, mind ma-
gunk kiléptink hagyomanyos iskolai szerepeinkbdl.
Missa valik az ismeret- és értékataddshoz fiz6ds vi-
szonyunk, megvaltoznak a tanitdsi-tanulasi helyzetek.
Nem allitom, hogy konnyebben kezelhetévé valna-
nak, am kétség kivil izgalmasabb pedagogiai lehets-
ségek teremtSdhetnek, mint a tidbla, kréta és padok
vilagaban. Az erdei iskolai élet — legyen bar a tanitas
targya a természet, a néprajzi, a torténelmi kornyezet,
vagy akar az emberek életmodja — mindig lehetGséget
ad a tanuldk kornyezethez fiz6ds értékrendjének,
magatartisanak alakitisira. Ezeket a gondolatokat
figyelembe véve szervezink fizika-jatszohdzat az
erdei iskolaban kicsiknek és nagyoknak, ahol nyu-
godtan Kkisérletezhetnek, mérhetnek, kutathatnak
szakkonyvekben a didkok, nem siirget senkit a csen-
getés, a kovetkezd ora.

Kisérletezziink!

A mindenkori 7. osztilyok tanuldi mar a tanévkezdést
kovetGen gytjtémunkaba fognak. Majd jon az eszkdzok
készitése, kiprobalasa. Nagyon emlékezetes, szép dél-
utanokat toltottiink-toltiink el a gyerekekkel. A nehezen
kezelhetS, egyébként a fizikdt sajit bevallisa szerint
nem szeretd didk is orommel vesz részt a munkiban.
Rendezvénylink mottéja: ,Minden elvégzett kisérlet
abban segit, hogy jobban megeértsiik a vilagot, amely-
ben élink. Utinozzuk mi is a természetet! Miszerek,
gyari késziilékek nélkil, a haztartaisban kéznél 1évs
anyagok, eszkozok felhasznalasaval allitunk el, érttink
meg jelenségeket, torvényszertségeket.” (Oveges Jozsef)

A projekt szakaszai

1. témavdlasztas

Jatékos fizikakisérletek, hazilag elkészitett eszko-
zokkel. Igy a kisebb csoportok probiltak témit, téma-
kort keresni. Biztos vagyok benne, hogy hossza tivon
azok a didkok is megszeretik a fizikat, akik csak tan-
oOrai keretben tanitott tantargy esetén nem sorolnak
kedvenc targyaik kozé. Felmérések igazoljak, ,a bio-
logia tantirgy a legkedveltebb a természettudoma-
nyos targyak kozil, a kémia és a fizika 1ényegesen
kisebb -népszertiségnek drvend.”.?

2. tervkeészités

Egyltt, egyenrangiként terveztem a részt vevd
gyerekekkel, és mint moderatornak arra kellett figyel-
nem, hogy minden gyerek megtalilja feladatat a mun-

*  Papp Katalin: Ami a szimszerd eredmények mogott van... Fizi-

kai Szemle 51/1 (2001) 26-34.
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kaban. Az egyes gyerekek képességeihez, tapasztala-
tahoz, kreativitasahoz idomulé munkat szerettem
volna megvalositani. Ugy gondolom, a kitlizott cél
segitette tanitvdnyaimat 0j nézGpontok felfedezésé-
ben, novelte egymas kulonbozéségével szembeni
tolerancidjukat. Ahhoz is hozzijarulhatott, hogy ki
tudjak valasztani, milyen személyes készségeket kell
hasznalniuk ahhoz, hogy eredményesen tudjanak
dolgozni olyanokkal, akiknek mas stilusuk, illetve
preferencidik vannak. Ezért célul tiztik ki, hogy min-
den 7. osztalyos tanul6t bevonunk a munkaba.

3. adatgyrijtés

Torténhet az iskolaban és az iskola falain kivil is.
Szerencsés, ha a gyerekek eddig ismeretlen helyeket
keresnek fel és taldlnak meg interneten, szakkony-
vekben, konyvtarban stb. A 30-40 didk 5 f&s kisebb
csoportokban kezdte el a munkat, miutan kivalasztot-
tak a szamukra legkedvesebb kisérleteket.

4. téma feldolgozasa

Sokféle modon torténhet, akar a hagyomanyos
Orakeretben, akar az iskola idSkeretén tdl. Nyilvan ez
utobbi alkalmasabb a projektszervezésre, de nem
lehetetlen az 6ra alatti feldolgozas sem, kiillonosen, ha
nincs lehet&ség masra. Mi elsGsorban k6zos délutino-
kat szerveztink.

5. a termék, produktum osszedallitasa

Amint megsziilettek az elgondolasok, az elsé javas-
latok, délutanonként megbeszéltiik. A kisérleti eszko-
z0k elkészitése, kiprobalasa volt a legfontosabb fel-
adat. Majd kovetkezett a szliikséges eszkozok gytjté-
se, hidnyzok beszerzése. Leirasok elemzése, eszkozok
Osszedllitdsa. Vajon mikodik-e? Ha nem, hol a hiba?
Mit valtoztassunk? Sok-sok kérdés felmertilt menet-
kozben, amelyekre kozosen igyekeztiink magyaraza-
tot talalni. Annal nagyobb 6rom nem is lehetett, mint
amikor végre mikodott a kisérlet. Felejthetetlen csil-
logd szempar jelezte a nevelSnek, hogy ,nekem is
sikertilt, nekem, akinek szinte soha nincs sikere a
tanuldsban. Igazan nem is szeretek tanulni, de azért
ezekre a délutinokra szivesen visszajartam.” Egy
masik didk értékeld szavait idézve: En alig ismertem
rd Korira és Zolira, mert hihetetlen médon nagyon
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élvezték és jok is voltak.” (Zoli és Kori nevét nem
éppen a jo didkok kozott tartjdk szamon.) Mikdzben
tanitvinyaim probalgattak a kisérletet, a sikertelen-
ség, vagy éppen a mar mikods eszkoz fényt deritett a
fizikai magyarazatra is.

6. a projekt értckelése

Tanul6i véleményekbdl: (A kiilonbozs iskolakbol
érkezd diakok szemében igazan latszott, nem csak
azeért jottek el, hogy lemaradjanak az 6rakrol, hanem
érdekelte Gket a majdnem masfél 6rdig tartdé bemuta-
t6. [...] A sok elSkészitésnek koszonhetSen vélemé-
nyem szerint igen jol sikertilt ez a kiilonleges alkalom,
és én nagyon Orlltem ennek a lehetGségnek, amelyet
jovére aprilisban, remélem megismételhetiink.”

,En abban a csoportban, amelyikben voltam, na-
gyon jol éreztem magam. Csak az volt kar, hogy nem
mindegyik kisérletet tudtam kiprobalni. [...] Nagyon
élveztem ezt az egészet. De legjobb az volt, amikor
megtapsoltak minket, és sttit is kaptunk! Ezt nem is
gondoltam volna. Kaptunk egy tok jo konyvet, ami
egyben érdekes is. Az is jo volt, hogy sok tanar segi-
tett nekiink. Remélem jovére is ilyen jo lesz, és még
tobben fognak jonni!”

JO volt, hogy voltak fizika el6készit6 napok, igy
mindenki kiprobalhatta a kisérleteit, hogy minden
rendeltetésszerien mikodjon a bemutaton.”

,Nagyon tetszettek Jenei Peti fénytani kisérletei,
mert latvanyosak voltak. Minden csoportban voltak
nagyon érdekes és kilonleges kisérletek. Nem volt
olyan kisérlet, ami kevésbé tetszett. [...] Nagyon jol
éreztem magam, és maskor is szivesen részt vennék
ilyen programon.”

LSzerintem jO volt, sokan voltunk, jol éreztik ma-
gunkat és még egy kicsit tanultunk is. Sok dicséretet
kaptunk. Egy rossz volt; belul kevés volt a hely.”

JO volt, mert minden gordiilékenyen ment, és min-
denki szorgalmasan megtanulta a kisérlet lényegét.”

Az Oveges-idézés majd a késGbbiekben Kisérletez-
ziink! projekt zar6 rendezvényén tobb évben is részt
vett Bonifert Domonkosné, a Juhdsz Gyula Tanir-
képzs Féiskola fizika tanszékének volt tandra. Idé-
zet levelébdl:  halisan koszonom, [...] hogy felis-
mertétek azt, amiben én is hiszek, hogy a mai gyere-
kekkel igy lehet leginkdabb megszerettetni tantar-
gyunkat, tovibba, hogy sok-sok energiat befektetve
villalkoztatok egy ilyen bemutatdé megrendezésére,
melynek értéke a mai vilagban szokatlan médon
forintokban nem mérhetd, ezért hatvinyozottan ér-
tékes”. Biztatd szavai Oriasi lendiiletet, er6t adtak a
kovetkezs évekre.

Minden évben vendégiink Papp Katalin a Szegedi
Tudomanyegyetem Kisérleti Fizika Tanszékérdl. Idé-
zet a Délmagyarorszdgban megjelent irasabol: ,A
helyi Mivel&dési Kozpont nagytermében, mint profi
kiallitoknal szokasos: kozépen korberakva asztalok,
rajtuk konzervdoboz, tdités tiveg, léggdmb, gyertya,
alufolia, labasok, siitSpor, ecet, tojas, és sok mas, a
haztartdsokban haszndlatos eszkoz. A standok mo-
gott az iskola 7. osztalyos mosolygos tanulodi, 6k har-
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mincan, akik »arultak« portékaikat. A portékak pedig
fizikai kisérletek voltak, amelyeket a tanulok sajat
maguk készitettek, fejlesztettek ki tobb hetes déluta-
ni, hétvégi munkaval [...] Az »arusok« szerepében a
tanulok értén, felkésziilten, lelkesen mutattak be a
gaztorvények, a lendilet-megmaradas, a hidroszta-
tika komornak hitt torvényei, fogalmai segitségével
megmagyarizhato jelenségeket. »EIS természettudo-
many« [...] és itt tényleg luktetett, vibralt a 13 éves
tanulokbol arado tudomanyszeretet. Mikodott a to-
jasbol készitett g6zhajd, piros lavafolyam hompoly-
gott a vulkanbol, méteres tavolsigbol gyertyaoltd
versenyt rendeztink. Volt rd kozonség, hiszen a
meghivott kornyezd iskoldk tanuldi jottek sorban
hiaszasaval Kibekhdzarol, Mérahalomrol, Bordany-
bol. [...] Oveges Professzor Ur szellemének megidé-
zése jol sikerilt Ullésen.”

7. bemutaté a sziiloknek

A munkank mélto6 zarasaként a produktumokat be-
mutattuk a szilSknek is. Nyilt szakkori foglalkozas
koveti minden évben a projektzard rendezvényt, ahol
a résztvevs diakok, sziileik és a vezetd tanarok érté-
kelik az éves munkat.

A legsikeresebb kisérletek

Milyen gyors a reakcicképességed?

El6fordul néha, hogy egy kicsit ,nehézfeji” vagy?
Maskor, példaul a sportban nagyon gyorsan reagilsz?
Ebben a kisérletben le-
mérheted az altalanos
reakcioképességedet.
Tarsad fogja szorosan a
vonalzot a felsG végénél!
Csukd 06ssze a huvelyk-
és a mutatoujjad a vonal-
z06 als6 végénél, de ne
érintsd meg!

Ekkor segitéd engedje el hirtelen a vonalzot, te
pedig probald meg a lehets leggyorsabban megfogni!
A vonalzo szinkodjai: kék — lajhar; sarga — félig ébren
vagy; zold — maci; r6zsaszin — puma; piros — villam-
kapkodo6. A kozlekedésben nagyon fontos a rovid
reakci6idd, kiilonodsen nagy sebesség mellett.

Varazsolj!

Tedd a pénzérmét a
pohar szélére, és akassz
rd két villat!

Ha a villakat megtartja
a pénzérme, akkor igazi
varazslo vagy!

Végy egy dobozos tiditot. ..
és tégy vele valami nagyon szokatlant! Vajon sike-
ril e Osszezsugoritani a dobozt? Tegyél bele egy

> Délmagyarorszdg, 2006. majus 3.
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kevés vizet, majd kezd-
jed el melegiteni! For-
raljad néhdny percig,
majd a palackot hirtelen
tedd hideg vizbe! Mit
tapasztalsz? Mi okozta a
palackon a tapasztalt
hatast?

Hogyan készithettink idegdllapot-vizsgdalo
késziileket?

Sokat olvashattdl mar az elektromossagrol, most
kovetkezzék egy kis jaték! A hurok atmérGje ne le-
gyen sokkal nagyobb a .
seprd dtmérGjénél. A ki- B
sérlet lényege és felté-
tele, hogy a seprinyélre
felhtzott hurok és huza-
lok ne érintkezzenek
egymassal. Mindehhez,
jo idegekre és nyugodt
kézre van szikség. Az
esetleges hiba rendkiviil latvanyos, hiszen a csengd
minden érintkezésnél megszolal. Tarsaiddal verse-
nyezhettek, ki tudja a hurkot leggyorsabban, csenge-
tés nélkul athazni a seprinyélen.

Felszivodo leggémb

Jo tiid6vel rendelkezdk
egyetlen  levegGvétellel
képesek ,felszivni” a lég-
gobmbot. Magyarazat: ha
az Uvegpalackbdl levegét
szivunk ki, odabent a
nyomas a légkori nyomas
ala csokken. A léggdobmb-
ben, mivel a szajain ke-
resztiil szabad 6sszekotte-
tésben van a kiiltérrel, al-
land6an légkori nyomas
uralkodik. A kialakult
nyomaskuilonbség hatasa-
ra fajodik fel a léggdomb.

Gyertyaoltas taviranyitassal
Tejfolos kupaval probald eloltani a gyertyat! Vajon
hany probalkozas utan sikeral?

Légparnas leggémb

A felfgjt léggombbdl
kidraml6 levegd légpar-
nat képez a talp és az
asztallap kozott, igy sar-
lodas gyakorlatilag nem
lép fel mozgds kozben.
A léggomb el6rehalada-
sat mindossze a légellen-
allas akadalyozza. Egy
kicsit meglokve ,siklik” a
feltileten.

A FIZIKA TANITASA

Vulkankitérés

A Foldon tobb 100 km
hossza lavafolyamok is
el6fordulnak. Ezek a
foldkéreg széles repedé-
seibdl tornek a felszinre.
A vulkan kifejezés az
Okori rOmai tdzisten,
Vulkanus nevébdl ered.
A vulkinok mukodéseé-
vel foglalkoz6  tudo-
manyagat vulkanologia-
nak, a vele foglalkozo
tudosokat vulkanologu-
soknak nevezik.

Ebben a kisérletben
egy mikodds vulkant ké-

= el 2

szitink, amely szemlélteti, hogyan tor el6 a lava
gazok kiséretében. A homokvulkan kitor, az ecet és a
szodabikarboéna keveredésekor szén-dioxid szabadul
fel, és ez a gaz kiloki a lisztet a palackbol piros, ha-
bos lava formajaban.

Osszegzés

A kuleskompetenciak fejlesztésének célja a gondolko-
das, a megismerési képességek fejlesztése, a szemé-
lyes értékek tudatositisa, a tanuldst segits érzelmi és
motivacios tényezSk megerdsitése.

Az ismeretszerzés, a készség- és képességfeijlesztés,
valamint a hatékony megismerési folyamathoz nélki-
lozhetetlen értelmi, érzelmi és motivacios tényezdk
fejlesztése egylittesen tortént meg rendezvénysoroza-
tunkon. Ehhez a valtozd életkorokhoz szabott, él-
ményt jelentS és szerz6 modszerek széles skaldjaval
talalkoztak tanitvanyaim.

Munkiank eredményességét tikrozi, hogy a fizika
tantargyi elémenetelben lassan haladok értékei is
kidertilhettek, amely megvaltoztathatja a gyerek 6nér-
tékelését. Hiszen az a didk, aki szorong, belsé bizony-
talansaggal kiizd, a kudarcot dllandé belsé okokra,
képességének, tehetségének hianyira vezeti vissza.
Még a sajat sikerében sem hisz, mert azokat valtozo
kilsé okoknak tulajdonitja. Nem motivalt, hogy na-
gyobb eré6t fejtsen ki a tanulis terén. Ugy él meg min-
den iskolai feladathelyzetet, hogy neki ehhez ,ugy-
sincs elég esze”, kar nagyobb erdfeszitést kifejtenie,
hiszen Ggyis hidbaval6. Ahhoz, hogy a tanul6 aktiv
részese lehessen sajat tanulasi folyamatanak, minden
pedagdgus gondoljon az alabbiakra!

e Késziljunk fel arra, hogy nagy tiirelemmel mun-
kalkodjunk! Sokféle lehetGséget kutassunk fel, hogy
azokbol a legjobbat valaszthassuk!

e Dolgozzunk egyttt, ha kézos tudasunk kialakita-
san faradozunk!

e Fogadjuk el, hogy a felzarkozast célzo, a lehetSsé-
geket teremtd és ado nevelés-oktatis megvalositdsinak
vannak kritikus pillanatai! Akik ilyenkor kételkednek és
leallnak, azokkal felesleges vitatkozni, lelket kell 6nte-
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nlnk beléjik, meg kell gy6zniink dket, hogy van értel-
me az erSfeszitésnek, a munka folytatasanak.

A felkésziilés idGszakiban nagyon emlékezetes,
szép délutanokat toltottiink a gyerekekkel. Minden
tanul6é megtalalta helyét a munka soran, egyenrangq,
egymasra figyels, egy kozos célért kiizdS lelkes csa-
pat kovacsolodott dssze. A sok kisérlet kapcsan olyan
ismeretek birtokaba jutottak, amilyeneket semmilyen
tankonyv nem tud jobban kozvetiteni a szamukra.
Nekem, pedagogusnak is nagy segitség a mindennapi
munkdban, hiszen a kéthetenkénti 3 6raban fizikat
hatékonyan tanitani lehetetlenség, f6leg sok-sok ki-
sérlettel flszerezve egy-egy orat. A gyereket pedig
elsGsorban ez érdekelné, f6leg, ha & is kiprobalhatna.
Hiszem, hogy a mai gyerekkel igy lehet megszerettet-

DIJAZOTT KISERLETEIM

A Magyar Nukledris Tdarsasdg 2006 6ta minden évben
palyazatot hirdet fizikatanarok szamara, amelyen az
iskolai munka soran felhasznalhato Gj kisérletek ki-
dolgozasaval lehet indulni. Az Oveges Jozsef-dijat" az
kapja, akinek az adott évben a legtobb pontja van. A
dijat nem nyert palyazok pontjaikat tovabbviszik a
kovetkezs évre, de 2013-t6l a korabbi években szer-
zett pontszamok évente felez&dnek.

Az utoébbi hirom évben beadott palyamunkiim?
alapjan 2013-ban én kaptam meg ezt a djjat. Ez a cikk
a 2011-ben és 2012-ben késziilt két palyazatom rovi-
ditett anyagat tartalmazza. A 2013. évi palyazat (mag-
fizikahoz is kapcsolodo) kisérleteit ismertetS iras var-
hatdan a Magyar Nukledris Tdrsasag altal kiadott Nuk-
leon cimd folyoiratban?® jelenik meg.

Mérések 1ézeres tavmérgvel (2011)

Az SI szerint a hosszisag mértékegysége a méter. A
Bay Zoltdn javaslata és kutatdsai alapjin 1983-ban
elfogadott definicid szerint egy méter az a tavolsag,
amelyet a fény vikuumban 1/299 792458 masodperc
alatt tesz meg. Elvileg tehat hossztisaigméréskor meg-
mérjik, mennyi At id6 alatt teszi meg a fény vaikuum-
ban a mérendd tavolsagot, majd az /= c¢-At alapjin
meghatarozzuk a keresett /tavolsagot.

Bar a mindennapokban még nem igy mértink hosz-
szasagot, de mar 1969-ben az Apollo-11 (majd az
Apollo-14 és az Apollo-15) Grhajosai egy-egy lézer-

! Részletek a dijrol a Magyar Nuklearis Tarsasig honlapjin, a
http://nuklearis.hu/oveges-dij cimen.

*  Mindhdrom palyazat anyaga (a mellékletekkel egytitt) elérhetS a
http://www fizkapu.hu/fiztan/fiztan05.html cimen.

> http://nuklearis.hu/nukleon/cikkek
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ni ezt a targyat. Hiszen a torvények, fogalmak egy-egy
dolgozat erejéig a fejiikben maradnak — ha megtanul-
jak —, de utdna szinte teljesen torlédnek. Igy hosszabb
tavon emlékeznek a jelenségekre és magyarazatukra.
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tiikrot vittek a Holdra, amely 100 db fényvisszaveré
harmasszogletet tartalmazott. Ma a még mindig tizem-
képes lézertikrok segitségével a fény futdsideje né-
hany pikoszekundum pontossiaggal megmérhetd, igy
a Fold-Hold-tavolsag milliméter pontossaggal megha-
tarozhato.

A geodéziaban mar mintegy két évtizede léteznek
olyan lézeres tivolsigmérs berendezések (mérdillo-
masok), amelyek a fény futasidejének mérése alapjan
hatarozzak meg a mérendd tavolsagokat. A beépitett
célszamitogép a mért idS alapjan kiszamitja és a mé-
réberendezés kijelz6jén megjeleniti a mért tavolsagot.
(A mérés ilyenkor ugyan levegSben torténik, de a
beépitett szamitogép figyelembe is veszi ezt az elté-
rést.)

Néhany éve megjelentek ezen eszkozok kézi valto-
zatai is, amelyek egy lézerdioda fényének futasidejét
mérik, és LCD kijelzGjikon kozvetlentl a mért tavol-
sagot irjak ki akar milliméteres pontossiaggal. Ma ezen
eszkozok 30 ezer forint korili ara olyan alacsony,
hogy szerepet kaphatnak a kozépiskolai fizikatanitas-
ban. A tovabbiakban ezen eszk6zok iskolai alkalma-
zasat és a veluk végezhets kisérleteket, méréseket
mutatom be.

A kisérletekhez, illetve mérésekhez egy Bosch
gyartmanyu, PLR 25 tipusjeld kézi lézeres tdvmeérst
hasznaltam, de a kisérletek mas hasonld tavmérdvel is
elvégezhetSk. A PLR 25 tavméré mérési tartomanya
0,05-25 m, tipikus mérési pontossaga £2,0 mm, legki-
sebb kijelezhets egység 1 mm, a lézerfény hullam-
hossza 635 nm.

Hasznalatit nagymértékben megkonnyiti, hogy
akar egy kézzel is kezelhetd, tovabba tavolsagmérés-
kor gyakorlatilag csak a DY jeld mikodtetd gombot
kell hasznalni. Tovabbi elény, hogy nem draga, spe-
cialis elemekkel, hanem kozonséges 1,5 V-os, AAA
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