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A 2013-AS FIZIKAI NOBEL-DIJHOZ VEZETO OTVEN EV

Peter Higgs angol és Francois Englert belga fizikus a
2013-as fizikai Nobel-dijat azért a javaslatért és a kap-
csolodo szamitdsokért kapta, amely a hatvanas évek
kozepén megoldotta a mikrovildg elméletének tdbb
problémajat. Ez rekordféle a Nobel-dij torténetében,
mert a szerzGk 49 évvel az elmélet publikalasa utin
nyerték el a dijat, ennyi ideig tartott ugyanis a kisérleti
bizonyitas. A fizikdban azt az elméletet fogadjuk el,
amelybd&l mérhets adatok szdmithatok, és a szamita-
sok eredménye egyezik a kisérlettel.

A legnagyobb nehézség az volt, hogy a részecskék
kolesonhatasainak addigi elmélete nem viselte el az
alapvetd elemi részecskék tomegét, sem a fermiono-
két, az anyagi részecskékét, sem a kolcsonhatiasokat
kozvetitd bozonokét, holott tudjuk, hogy az anyagi
részecskéknek és az atommagbomlisokat vezérls
gyenge kolcsonhatas kozvetité bozonjainak nem zé-
rus a tomege. Brout, Englert és Higgs 1964-ben koz-
zétettek egy elképeszté Gj elméletet (BEH-elmélet,
Brout nem érte meg a sikert): feltételezték, hogy az
ures tér maximalis szimmetridjat elrontja egy mezg, €s
a tomegek azzal az erétérrel kolcsonhatasban kelet-
keznek. Analdgidért a vizben valo futishoz szoktunk
folyamodni: a kozegellenallds miatt nehezebben moz-
gunk, agy érezziikk, mintha megndéne a tehetetlen to-
meglink. A BEH-mechanizmus, a tomegek bevezeté-
sén kivill megteremti a Higgs-
bozont a BEH-mez§ sajat ger-
jesztéseként, a Higgs-bozon
léte pedig eltavolit az elmélet-
bdl olyan matematikai nehéz- ' e
ségeket, amelyek koribban | SRS
lehetetlenné tették bizonyos
részecskefolyamatok valoszi-
niségeinek szamitasit. A to-
megeket tehdt nem a Higgs-
bozon, hanem a Vilagegyete-
met kitolts, a Higgs-bozont is
kelt6 erétér, a BEH-mezdé
hozza létre. Az elméletet
Brout és Englert mellett egy-
idejtleg, de toluk fuggetlentl
Peter Higgs is kidolgozta, az
Uj, tomeggel rendelkezd bo-
zonig azonban csak Higgs ju-
tott el.

Az Uj részecske, amelyet
Higgs-bozonnak neveztek el,
annyira furcsa, hogy sokaig
senki sem akarta elhinni léte-
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zését. Az elemi részecskéket sokféle tulajdonsag jel-
lemzi, ezeket kvantumszamoknak hivjuk. Az elekt-
ronnak példaul a tomegén kiviil van elektromos tol-
tése, leptonszdma, perdilete és magneses momen-
tuma, a protont alkoto kvarkoknak mindezeken kiviil
meég szintoltése, bariontoltése és kvark-ize (izospin-
je) is. A Higgs-bozonnak valamennyi kvantumszama
zérus, semmiféle tulajdonsaga nincs, csak a tomege
(skaldar bozonnak hivjuk). Maga Peter Higgs irja Ele-
tem, mint bozon cimu cikkében, hogy 1972 eld6tt
csak azért hivtdk el6adni, hogy kinevessék furcsa
elméletét: ,igazabol csak 1972-ben kezdSdott az éle-
tem, mint bozon”. A Higgs-bozon léte viszont késSbb
annyira fontosnak bizonyult a részecskefizika elmé-
letében, a Standard Modellben, hogy amikor az elmé-
leti fizikusok alternativ tomegképzddési mechaniz-
musokat dolgoztak ki (tobbek kozott az ELTE Elmé-
leti Fizika Tanszékén), gondoskodniuk kellett arrol,
hogy az elméletbe valamilyen moédon bekertiljon egy
skalar bozon. Leon Lederman ezért nevezte el isten-
részecskének (ez szerencsére nem lett széles korben
hasznalatos fogalom), hiszen a régi tragédiaban tor-
ténd isteni beavatkozds mintajara egy csapasra meg-
oldott egy sor problémat.

Hangsulyoznom kell, hogy targyaink tomegét elsi-
sorban energiatartalomnak és nem a Higgs-mechaniz-

Francois Englert és Peter Higgs 2012-ben a CERN-ben. (Fot6: Maximilien Brice, ® CERN)
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musnak koszonhetjik: az atomok tOomegét ugyanis
elsGsorban a proton €s a neutron tomege hatdrozza
meg, és azokban az alapveté elemi részecskék, a
kvarkok jaruléka kicsi.

Az utobbi idében havonta kellett konferenciin
elGadast tartanom a Higgs-bozon keresésérsl. Okto-
ber 7-én, hétfén, Szentpéterviron megemlitettem,
hogy azt rebesgetik, Peter Higgs és Francois Englert
kedden meg fogja kapni a Nobel-dijat, és kedden pe-
dig meg is kaptak. Valamennyilinknek nagyon jol
esett, hogy a hivatalos indoklasban kisérleteinket, a
CERN-i ATLAS-t és a CMS-t (mindkettében dolgoznak
magyarok, az utdbbiban nagy csoport Budapestrdl és
Debrecenbdl) is megemlitik.

Az elméletet 1964-ben, 49 évvel ezeldtt publikal-
tak, 1972-ben épitették be a részecskefizika Standard
Modelljébe, a Higgs-bozont azéta keressiik. Joma-
gam csak 1994-ben csatlakoztam ehhez a munkdhoz:
akkor alakult meg magyar kutatécsoportunk buda-
pesti és debreceni fizikusokbol (kozottik Pdlinkds
Jozseffel, az Akadémia mostani elnokével) a CERN
OPAL kisérletéhez csatlakozva. A CERN LEP (Nagy
elektron-pozitron titkdztetd) gyorsitojat 1996-ban a
Higgs-bozon keresésére fejlesztették tovabb, és a
Nagy Hadrontitkoztetst, az LHC-t mar elsGsorban a
Higgs-bozon megfigyelésére épitették. A két nagy
kisérlet, a CMS és az ATLAS 2011-ben egyre jobban
kozelitett a megfigyeléshez, és 2012 jaliusaban mar
sikerrdl szamolhattunk be. Azt azonban, hogy a meg-
figyelt Gj bozon nagy val6szinlséggel tényleg a Stan-
dard Modell Peter Higgs altal megjosolt bozonja,
csak a teljes 2012-es adattomeg értékelése utin
mondhattuk ki.

Az LHC o6riasi adattomeget produkal; anélkil esé-
lytink sem lett volna a Higgs-bozon megfigyelésére,
azzal viszont az 0j részecskét olyan bomldsi csator-
nikban kellett keresniink, amelyeknek igen kicsi a
valoszintsége; a kétfotonos és a négy toltott leptonos
bomlasokban. A jelnek a hattértsl valo elvilasztiasa
csak statisztikusan torténik, nem tudjuk egyértelmien
megmondani, melyik eseménytink szarmazik Higgs-
bozont6l. Az LHC mikodése soran egyre nétt a ren-
delkezésre allo6 adattomeg, és a 2011-ben, 7000 GeV
proton-proton titkodzési energianal gyujtott adatokbol
latszott, hogy az elméleti elSrejelzéseknek megfele-
16en, viszonylag kis tomegd Higgs-bozon varhat6. A
kisérletileg kizart tomegtartomany ugyanis a 114 és
160 GeV/c? kozotti részt az ott megfigyelt esemény-
tobblet miatt mindkét kisérletnél, mind a CMS-nél,
mind pedig az ATLAS-nal szabadon hagyta. 2012 ta-
vaszan az LHC nagyobb, 8000 GeV proton-proton Ut-
kozési energiaval, és a 2011-esnél joval nagyobb lu-
minozitassal indult Gjra. Azért, hogy megakadalyoz-
zak a torzitott analizist, a résztvevd fizikusoknak szi-
mulaci6 alapjan bizonyitaniuk és publikdlniuk kellett
eljarasuk helyességét, mielstt a kisérleti adatokhoz
nyulhattak. Ezt vak analizisnek hivjak és az orvostu-
dominybol ered. Az adatokat elSre rogzitett idGpont-
ban, egyszerre nyitottdk meg valamennyi kisérleti
csoport szamara.
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Megallapodas szerint a gyorsitos kisérletekben a
felfedezést akkor kozlik, amikor az Gj jelenség a kisér-
leti bizonytalansag legalabb otszorosével kiemelkedik
a zajbol, és akkor fogadjak el masok, amikor fligget-
len masik kisérlet is észleli. Az LHC esetén ez egysze-
rd volt, hiszen a Higgs-bozon jele az adatok rogzitésé-
vel fokozatosan kiemelkedett mindkét kisérlet észle-
lései kozul. A kisérleti bizonytalansagnak van statiszti-
kus és szisztematikus jaruléka: a statisztikus az észlelt
események szamabol ered, a szisztematikus viszont
rengeteg OsszetevObdl: észlelési hatasfokok, kalibra-
ciok, a szimulacio feltevései és bemend paraméterei.
Mivel a hiteles megfigyeléshez egyetlen bizonytalan-
sdgra van szikség a mért paraméterhez, altaldban
marginalizaljuk (kiintegraljuk) a fizikai paraméterek
mell6l az adott fizikai probléma szamara érdektelen,
zavar6 paramétereket. Ez pontosabb lehetséges hiba-
becslést ad, mintha a hibaterjedés szabalyainak meg-
felel6en 6sszeadndnk a statisztikus és szisztematikus
bizonytalansagokat.

A két LHC-kisérlet, az ATLAS és a CMS 2012. jalius
4-én jelentette be Oridsi sajtonyilvanossig mellett,
hogy latnak egy Gj részecskét a Higgs-bozonéhoz
hasonl6 tulajdonsagokkal. Allitolag Benjamin Frank-
lin mondta, hogy hirom ember akkor tud titkot tarta-
ni, ha kozilik kett§ halott. Egy kisérleti eredményt
akkor lehet nyilvanossagra hozni, ha azzal a résztve-
vik egyetértenek. Az LHC-kisérletek 6000 résztvevdje
tanGja volt annak, hogyan gombolydodik a Higgs-
bozon megfigyelése. Nem csoda tehat, hogy a jalius
4-i bejelentés eredményét a Nature folyoirat vilagha-
16s valtozata mar jalius 2-an nyilvanossagra hozta.
Korabban is voltak lelkes kutatok, akik az egytttmu-
kodések bosszusigara bejelentették blogokban és
interjukban a Higgs-bozon felfedezését kilonbozé
tomegeknél; ezeket az egylttmikodések vezetSi
azonnal cafoltdk. A jalius 4-i bejelentés hitelét azon-
ban nagyban novelte a CERN elSkészitd munkaja: a
sajtod és az elmélet kidolgozoéinak meghivasa egyértel-
muvé tette, hogy dramai bejelentés varhat6. Az tlés-
6l Pasztor Gabriella szines beszamolot irt a Fizikai
Szemle 2012. oktdberi szamaban.

Nagyon érdekes a megfigyelt Higgs-bozon tomege:
értéke, amely a hidrogénatom tomegének 135-sz6r6-
se, igencsak sajatosnak tlnik. A téma jelentGségét
mutatja, hogy 2013 szeptemberében Madridban kon-
ferencia volt ,Miért M,, = 126 GeV?” cimen. A szamita-
sok szerint ez az érték azt mutatja, mintha a Standard
Modell érvényes volna egészen nagy energiakig, pe-
dig az elmélet tobb problémija (a sOtét anyag léte-
zése, a gravitacio sajatossagai, jobb-bal aszimmetria,
az antianyag hianya a Vilagegyetemben) arra vall,
hogy kell lennie a Standard Modellen tuli fizikanak.
Tobb el6add megjegyezte, hogy ez a Higgs-tomeg
olyan mintha ,valaki viccel6dne velink”, és tobbszor
elSkerult az antropikus elv is. Elkertlhetetlen tehat,
hogy részleteiben tanulmanyozzuk a megfigyelt
Higgs-bozon tulajdonsagait. Erre 2015-t4l lesz lehets-
ség az LHC fejlesztéseként megnovelt energidja és
intenzitasa segitségével.



HORVATH PETER, 1947-2012

Az egykori MTA KFKI miszaki osztilyvezetdje, tobb
ipari cég fejlesztési igazgatdja, Horvdth Péter Allami
Dijas fizikus 2012. junius 15-én, életének 65. évében
elhunyt.

Horvath Péter az ELTE-n szerzett fizikus diplomat
1970-ben. Diplomamunkajat a KFKI Szilardtestkutata-
si Intézet Mérésfejlesztési Osztalyan készitette Toth
Ferenc osztalyvezet$ iranyitasaval a huzalmemoria-
technologia kidolgozasahoz szikséges elektronikai
mérdrendszer-fejlesztés témakorében. Kozos elektro-
nikai érdekl&désiikre mar a Toth Ferenc altal, az ELTE
fizikus hallgatoi szamara tartott elektrotechnikai la-
borgyakorlat soran fény dertilt. Noha mindketten fizi-
kus diplomat szereztek, életiik
nagy részében gyakorlatilag mind-
végig magas szinvonal( villamos-
mérnoki fejlesztd tevékenységet
végeztek.

Horvath Péter esetében az elekt-
ronika iranti érdekl6dés mar altala-
nos iskolds koraban megmutatko-
zott: az 1960-as évek elején radiod
ado-vevet épitett és mukodtetett,
ami a nyugati hatarszélhez kozeli
faluban az iskolaigazgat6 papara
nézve nem volt veszélytelen vallal-
kozas.... Kozépiskolas kordban a
kollégiumban radi6s szakkort ho-
zott létre. Ismeretségem vele ebbdl
az id6bdl szarmazik, részben az &
biztatasara jottem utana magam is
az ELTE fizikus szakara, illetve a
huzalmemoria témadra is az & kozvetitésével kerlltem
diplomamunkisnak a KFKI-ba, ahol ezen a téman 6t
évig egyltt dolgoztunk. Horvith Péter invencidzus és
lényeglaté szakember volt, nagy szakértelemmel és
munkabirassal, akivel minden kollégaja szivesen dol-
gozott egylitt. Barmelyik felmertlt, megvalodsitando
otletbe nagy erével vetette magat és nem nyugodott a
feladat végrehajtasaig.

A huzalmemoria-programban kifejtett tevékenysé-
gét a munkatarsaival egyttt kapott KFKI Intézeti Dijjal
ismerték el 1974-ben. Az ezen fejlesztéshez szlikséges
elektronika kidolgozasa soran nagy tapasztalatra tett
szert a gyorsimpulzusos méréstechnika és az alacsony
zajszintd analdg aramkorok fejlesztése tertletén. Ko-
vetkez$ feladatkore sordn gyors fel/lefutdsa jelek
feldolgozasahoz szlikséges uUgynevezett tranziens
rekorder berendezés fejlesztését oldotta meg nemzet-
kozi szinvonalon, de emellett az intézeti kutatas ak-
tudlis problémiinak megoldisihoz sziikséges kiilon-
boz6 miszerek fejlesztését is elvégezte (példaul
aramgeneratorok, jelerésitSk, programvezérldk, min-
tavételezs erdsitGk, adatbeviteli egységek). Ezen fej-
lesztések kiillonos jelentGségét az adta, hogy az akkor
érvényben lévé COCOM-listas embargd miatt a leg-
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tobb ilyen fejlett eszkdz beszerzése lehetetlen volt,
sOt még az ezek kifejlesztéséhez sziikséges berende-
zések (példaul nagyfrekvencias, tobbcsatornas vagy
tarolos oszcilloszkopok) beszerzése is csak kertls
utakon, az embargd kijatszasaval volt lehetséges. Az
1980-as évek kozepén jelentGsen hozzajarult a KFKI
Szilardtestfizikai Kutatdintézetben az ureges katodua
nemesgaz-nemesgaz és nemesgaz-féemgséz keverékd
gazlézerek fejlesztéséhez korszerd elektronikaju,
kompakt tipegységek épitésével. 1987-1990 kozott a
KFKI Mikroelektronikai Kutatéintézet miszaki osz-
talyvezetSjeként szintén a kutatdsi hitteret biztosito
eszkozok fejlesztését irdnyitotta.

1980-t6l kezdddGen egyre szoro-
sabb kapcsolatba kerilt volt évfo-
lyamtarsaval, Ferenczi Gyorggyel,
aki az MTA Muszaki Fizikai Kutato-
intézetében dolgozott a félvezetSk
hibaszerkezetének vizsgalatan.
Erre a célra — masokkal is egyutt-
muikodve — kozosen fejlesztettek ki
egy félvezetG-mélynivo spektromé-
tert (DLS). Horvath Péter ezért a
fejlesztésért 1984-ben Kivilo Felta-
lalo  kitintetést, 1988-ban pedig
Allami Dijat kapott két tarsival
kozosen. Ezen vilagszinvonala és —
tovibbfejlesztett valtozatban — a
vilagpiacon még most is értékesit-
hets késziilék gyartasara jott létre
1989-ben az azoéta is sikeres SEMI-
LAB cég, aminek Horvath Péter is
alapito tagja, majd 1990-ben atkertlve ide, tiz évig a
muszaki igazgatoja volt. A késziilék kifejlesztése szép
példija a megfeleld szilardtestfizikai tudassal valamint
korszerd mérnoki ismeretekkel és vénaval rendelkezé
szakemberek eredményes egytittmikodésének.

A SEMILAB cégnél eltoltott mintegy tiz év utan
2000-ben a KFKI telephelyen miikods KRAFT Elektro-
nikai Rt., majd Energosolar Kft. fejlesztési igazgatoja
lett 2008-ig. Igen széleskord volt a feladatkore: hozza
tartozott minden elektronikit érinté tevékenység a
fejlesztéstsl a gyartdson at az Uzembe helyezésig. Itt
muikodési teriilete a napelemekhez sziikséges tesztbe-
rendezésektdl a kulonféle hékezelS kemencéken it
vékonyréteg-levalasztd berendezések elGallitasaig
terjedt. Ekkor beosztisabol fakaddan elsGsorban ird-
nyito-szervezs szerepe volt, amit 6nalléan, megbizha-
tban és eredményesen végzett. 2008-2011 kozott
ugyanitt a BudaSolar Technologiai Kft. muszaki ta-
nacsadoja volt.

Szakmai palyajanak megfelel6en nem fejtett ki szo-
rosabb értelemben vett tudomanyos tevékenységet,
igy csak kevés publikicidja szlletett. Ugyanakkor a
tranziens rekorderre egy magyar, a DLS fejlesztésre és
tovabbi félvezetd mindsitésre szamos nemzetkozi
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kiterjesztésd szabadalom tarsszerzGje volt. Az egyete-
men fizikiban megszerzett alapos tudast a személyes
érdekladéstsl vezérelve megszerzett elektronikai is-
meretekkel és muszaki precizitdssal 6tvozve magas

elismerésekkel jutalmazott muszaki fejlesztési ered-
ményeket ért el tevékenységével, amire méltd moédon
érdemes emlékezni.

Bakonyi Imre

CSAKANY ANTALNE LANYI JUDIT, 1934-2013

Kedves Gyaszolo Csalad, kedves egylitt érzg, Juditot,
Jutkat szeretd, tisztel¢ Megjelentek!”

Nehéz a feladat, ha egy kortars bucsiztatasa jut az
ember rész€ll. De az még nehezebb, ha a kortars
baritja is, €s erre a helyzetre kénytelen szeretS szava-
kat, mondatokat talalni.

Ezért valt nehéz feladatta sza-
momra, hogy az Eotvos Lorand
Fizikai Tdrsulat egyik tiszteletbeli
elnokeként a Tarsulat, magam és a
csaladom nevében is elbucstzzam
Judittol, Jutkatol.

Kezdjtik a hivatalosabb monda-
tokkal. Azok szamira foglalom
Ossze az é€letpalyajat, akik ugyan
ismerték 6t, de a részletekrdl talan
kevesebbet tudnak.

Abban mindenki egyetért, aki a
végsd tiszteletadasra itt megjelent,
hogy Csdakany Antainé, Lanyi Ju-
ditban az életét teljesen atszovs
pedagogus-hivatdsi  generaciok
egyik kiemelkedd tagjat tiszteljik,
szerettiik — és veszitettik el.

Judit 1934. marcius 19-én sziiletett Budapesten.
Fizika-matematika szakos diplomat 1957-ben szerzett
az ELTE-n. Az 1957/58-as tanévben KFKI gyakornok.
1958-t6l 1987-ig az ELTE Radnoéti Miklos Gyakorlo
Iskola és Gyakorl6 Gimnaziumaban tandr, 1964-tSl a
fizika vezetStanara. 1987-t6l 1995-ig az ELTE Tandr-
képz6 Féiskola adjunktusa. 1996-t6l nyugdijas Ora-
ado, majd 1997-1999 kozott félallasa oktatod.

Egyszer( adatok, de ami mogotte van, az egy nagy-
szerd pilya... Ime:

A tarsulati munkajanak ismertetésével kezdem. Az
Eotvos Lorand Fizikai Tarsulatnak 1968 6ta volt tagja. A
Kozépiskolai Szakcsoportnak tobb évig volt vezetSségi
tagja, az Altalinos Iskolai szakcsoportnak megalakula-
sakor titkara, a Tarsulatnak pedig 1980 és 1990 kozott
oktatasi fétitkarhelyettese. Ezen megbizatasai soran tiz
éven at szervezte az Orszagos Kozépiskolai, és 15 éven
it az Orszagos Altaldnos Iskolai Fizikatanari Ankétokat,
amelyeken évekig volt a Mihely- és Eszkdzbirdlo Bi-
zottsag elnoke. A Tarsulat Dijbizottsiganak és az Eur6-
pai Fizikai Tarsasig Oktatasi Bizottsiginak 1985-t6l
1990-ig volt tagja, az ELFT képviselGjeként.

! Elhangzott 2013. szeptember 5-én a Farkasréti temetSben.
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A Tarsulat Dijbizottsiganak az utobbi 8 évben is
tagja volt.

Az ELFT Altalinos Iskolai Oktatdsi Szakcsoportja
2003-ban elnokévé, az ELFT 2007-1 Kozgytlése pedig
tarsulati fétitkarhelyettessé valasztotta. Azota képvi-
selte az altalanos iskolai tanarokat
az ELFT elnokségében, illetve tijé-
koztatta az Altalinos Iskolai Szak-
csoport vezetdségét az ELFT koz-

oktatassal kapcsolatos teve-
kenységérdl, segitve ezaltal a napi
munkajukat.

Az ELFT-t6l 1997-ben ,A fizikai
gondolkodas terjesztéséért” dijat
vehette at.

2008-ban az ,Ericsson a fizika
népszerdsitéséért” dijat kapta meg.

A szomoru valdsag azonban be-
leszolt abba, hogy elnyerhesse a
hazai tanaroknak talan legnagyobb
elismerését jelentd dijat, a ,Ratz
tandr Gr Eletmtdij”-at. Baratjaként
szeretném hinni, hogy az erre vo-
natkozo6, nagyon erds javaslat té-
nye kiszivargott szamara és e tudat segitette a nagy
tuton. O lehetett volna a kovetkezd kitlintetett.

Az a szakmai aktivitds, ami ténylegesen ,életmd-
nek” nevezhetd, és amit Judit életrajza fel6lel, megha-
ladnd még egy hosszt méltatas keretét is. Egy gyasz-
beszédét killonodsképpen.

De azért, kedves Judit, tedd félre szerénységed és
engedd meg, hogy néhany tovabbi esemény felidézé-
sével folytassam — a lelki jelenlétedben!

A kozoktatas kérdéseivel 1972 6ta foglalkoztal. Akti-
van vettél részt az MTA Elnokségi Kozoktatasi Bizottsag
Természettudomanyi Albizottsaga altal inditott oktatasi
kisérletben, Marx Gyorgy partnereként. A tantervhez te
irtad azokat a kisérleti tankonyvvé valt kéziratokat, ame-
lyek alapjan azokban az években az altalanos iskola 6.,
7. és 8. osztalyaiban a fizikat tanitottik. Ezek alapjan
készilt az altalanos iskolai fizikatankonyv-sorozat, ame-
lyet a nemrég elhunyt Kdrolyhdzy Frigyessel irtatok.

1978-ban II. dijat nyertél a IV. gimndziumi osztaly
fizikatankonyv palyazatan.

Alkoto6 modon vettél részt a kisérleti programnak a
gimnaziumi osztalyok szadmara torténd kialakitasaban
is. Az anyagszerkezetet elsGként tanulok szamara
jegyzetet is irtdl mar 1974-ben.
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Gyakorl6 iskolai munkadrol a minisztérium mod-
szertani folyoiratdban, A fizika tanitdsdaban szamoltal
be. Ezek kovetkezményeként meghivast kaptal az
OPI Tantervi Bizottsagaba az altalanos iskolai reform-
tantervek kidolgozdsakor.

Tagja voltal az Altalanos Iskolai Tankonyvi bizott-
sagnak, amely az Gj tantervre épuld 6., 7. és 8. oszta-
lyos fizikatankonyv palyazatokat biralta el.

Részt vettél a szegedi munkacsoport altal irt Gj tan-
konyvek kisérleti kiprobalasaban, majd azok lektora-
lasaban is.

Még egy fontos momentum: 1983—-84-ben — férjed,
a szintén kitind szakember, informatikus, Csdkdany
Antal, nekink Toni, kiulfoldi munkavallalasa idején
— az amerikai (USA) iskolak életét, az ottani iskolak-
ban foly6 oktatast tanulmanyoztad. Az ott szerzett
tapasztalataidat tanulmanyban foglaltad 6ssze Okta-
tasfejlesztés és korszeriisités, 1ij technikak, eljardsok
és modszerek cimmel az Oktataskutatd Intézet sza-
mdra.

Hazatérve Karolyhdzy Frigyessel megirtitok az
altalanos iskolak 7. és 8. osztdlya szimara a tankonyv-
sorozat kovetkez§ koteteit. A 8. osztalyos tankonyvért
1996-ban a TANOSZ iltal végzett felmérésben a dia-
koktol Tankonyvi Tetszés dijat kaptatok.

1997-ben tankonyveidhez helyi tantervi javaslatot
készitettél, tovabba, ugyancsak Karolyhazy Frigyessel,
elkészitettétek a tankonyvek témazard feladatlapjai-
nak és a hozzidjuk tartozd megoldasokat tartalmazo
kiadvanyok NAT szerinti atdolgozasat is.

Tobb mint 60 cikk, tobb mint 50 szakmai elGadas
fémjelzi a munkassagodat.

Kedves Jutka! Talin nem véletlen, hogy az Eotvos
Tarsulat elnoksége engem kért fel arra, hogy itt meg-
szolaljak.

Leanyotoknak irt kondoleal6 mondataimban arrél
szoltam, hogy a Csakany-csalddnak fontos szerepe volt
abban, hogy mi, Gyulaiék, szocializalodhattunk Buda-
pesten a hetvenes években. A KFKI-ba kertilésem kap-
csan nagyon bariti, meleg érzést jelentett, hogy két
csalad, Csakanyék és jJekiék kulonosen baratjukka
fogadtak minket. A baratsig tartalma meglep&en han-
gozhatik egy gyaszbeszédben, de azért szolok errdl a
gyaszol6 barataidnak, mert egy olyan arcodat, arcoto-
kat mutatja meg, amely a teljes élet élését, a rene-
szansz idedlotokat mutatja: rendszeresen, ciklikusan

f6z6versenyeket rendeztiink, szigort szabalyokkal...
Ezeken mar gyermekeink is szerepet kaptak...

Adja Isten, hogy valahol folytathassuk azt a barat-
sagot, amely sok-sok értékkel gazdagitott — engem
biztosan.

Jutka és Toni, nagyon fogtok hidnyozni — az én
temetésemrol.

Nyugodjatok egytitt békében, szeretetben...

Gyulai Jozsef

Bucsu Csdkany Jutkatol

A tobb mint masfél évtizedes — méltosiggal és csoda-
latos lelkierével viselt — betegsége elrabolta koziliink
szeretve tisztelt kollégankat, baratunkat, akit a fizika-
tanarok Csakany Jutkaként ismertek, emlegettek. Na-
gyon sokak szamara ez a név el6hiv egy kedves, segi-
t6kész, mindig mosolygo arcot, egy tevékeny, lelkes,
az elveiért, elképzeléseiért kiallo, a fizikatanitas sike-
réért kiizdeni tud6 ember arcit.

Eletében a kiils6 koriilmények sokszor stlyos pro-
batételre kényszeritették, azonban minden nehézsé-
get leklizdve készilt fel élethivatasira, a 42 évig vég-
zett fizikatandri munkara. Tanitott gimnazistakat, fizi-
kaszakos tanarjelolteket, akik szimira O volt az életi-
ket meghatiroz6 TANAR.

A fizikatanitas érdekében végzett Onzetlen tevékeny-
sége tobb részbdl allt. Példaado tandri munkaja, kisér-
letezs, fejleszté tevékenysége, a modern gondolatok
iranti fogékony érdeklddése és ezek terjesztése volt
ehhez a szakmai, erkolcsi alap. A kiilonb6z6 valasztott
tisztségeivel Osszefliggs szervezd munkajaval is a fizi-
katandarok mindségi munkdjat és a tehetséges tanulok
fejlédését segitette. Az Oveges Jozsef Karpat-medencei
Fizikaverseny majusi dontSjéhez 6 készitette a feladat-
sorokat, iranyitotta a versenybizottsig munkajat.

Halala nemcsak csaladjanak nagy fajdalom, de alig
potolhato veszteség a fizikatanarok és a fizikat tanuld
fiatalok szamara is, hiszen az értiik dolgozok kozil a
legjobbak egyikét veszitettiik el.

Koszonink Neked mindent! Nyugodj békében!
Rdd gondolva erét kapunk a kozos feladatok elvég-
zéséhez!

Lévainé Kovdcs Roza elnok
ELFT Altaldnos Iskolai Szakcsoport
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EUROPAI ERDEKESSEGEK A EUROPHYSICS NEWS
VALOGATASABAN (2013. mijus—j(inius)

A Europhysics News az Eurdpai Fizikai Tarsulat maga-
zinja, amely kéthavonta (évente hatszor) ad hirt az
eurdpai fizikai folyoiratokban publikilt legGjabb és
legérdekesebb eredményekrSl. A Fizikai Szemle Hi-
rek — Események rovataban a jovében magyarul rend-
szeresen olvashat6 lesz néhany kiemelked6 cikk ro-
vid leirdsa, amely a Europhyscs Newsban megjelent
Osszefoglalo ismertetés forditasa.

Potencialisan mérgezd gazok
lézeres detektdldsa

T. Gruend! és 10 tarsszerzGje: 50 nm continuously
tunable MEMS VCSEL devices with surface microma-
chining operating at 1,95 um emission wavelength.
Semiconductor Scientific Technology 28 (2013)
012001.

A munkahelyi és a lakohelyi biztonsag novelésébdl
eredeztethet§ igény az egyik f6 hajtéereje a nano-
technologia és a lézerfizika Gj fejleményeinek. A mér-
gezl gazok jelentik talan a legnagyobb veszélyt lat-
hatatlansaguk és gyors, idénként haldlos hatasaik
miatt. Napjainkban oridsi az érdekl6dés az e gazok
helyszini detektalasara alkalmas hordozhatd beren-
dezések irant. A sziikséges kulcstechnolbgiat valo-
sitjak meg a Feltleti Mikrogépészeti (SMM — Surface
Micro Machined) eljardssal készult Mikro Elektrome-
chanikai Rendszerd Flggébleges Feliileti Emisszios
Ureg Lézerek (MEMS VCSEL — Micro-Electro-Mecha-
nical-System Vertical-Cavity-Surface-Emission-Laser).
A VCSEL olyan fuggdleges emisszioju 1ézer, amelynek
killonlegesen alacsony az aramslrdségi kiiszobe,
ugyanakkor elegendSen nagy optikai teljesitménye
megfelels gazérzékelS-alkalmazasokra. A felsS, ref-
lektorként alkalmazott monolitikusan integralt memb-
rin (erre a komponensre utal a MEMS rovidités) hasz-
nalhato eltérité elemként. Helyzete egyarant allithat6
elektrotermikus és elektrosztatikus hatassal. Az igy

1. abra. A megvalositott egymoddust SMM VCSEL struktira folytonos
hangolasi tartomanyat illusztralé burkol6 figgvény és két spektrum.
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HIREK - ESEMENYEK

europhysicsnews

THE MAGAZINE OF THE EUROPEAN PHYSICAL SOCIETY

The SRB solar thermal panel

The force of a tiny synthetic machine
Making the Elements in the Universe
Royal Academy of Sciences and Arts
EPS Council (April 2013)

e(l/r) sciences
-

kialakitott légrés folytonosan valtoztathato, amellyel
egyutt valtozik az emisszios hullimhossz. A valtozta-
tassal lehetévé valik a gaz kivalasztott abszorpcios
vonalainak folyamatos letapogatisa. A bemutatott
lézerek az els6 széles sivon hangolhatd eszkozok a
gazérzékelés hullamhossztartomanyaban. Ezeket az
eszkozoket 50 nm szélességl tartomanyban folytono-
san lehet hangolni és 50 dB oldalsiv elnyomassal
jellemezhetSk (1. dbra). Optikai cstucsteljesitményiik
1 és 2 mW kozott valtozik és nagyon alacsony a k-
szob dramstriségiik (2,2 kA/cm?). Mindezek alapjan
kivaloan alkalmazhatok a vazolt célokra.

Hi-Fi egyfotonos forrasok

V. D’Auria, O. Morin, C. Fabre, J. Laurat: Effect of
the heralding detector properties on the conditional
generation of sigle-photon states. Eur. Phys. J. D 66
(2012) 249.

Szamos kvantumtechnologia — mint a kriptografia,
a kvantumszamitas és a kvantumhal6zatok — feltétele-
zi az egy-fotonos allapotok hasznalatat. A cikk szerzGi
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azt tisztaztak, hogy mennyiben befolyasoljik a foton-
detektorok tulajdonsagai egy megbizhatdan egy-foto-
nos allapotokat generdl6 forras kialakitasat. Meghata-
roztak a forras azon kulcsparamétereit, amelyek szik-
ségesek nagy hiségl (Hi-Fi) egy-fotonos allapotok
generalasdhoz.

A fotonok detektalasanak alapgondja a zaj, illetve a
detektorok azon képességének korlatai, hogy valéban
egyetlen fotont észleljenek. Egyes detektorok alkal-
matlanok a fotonok szimanak megallapitdsara, pusz-
tan jelenlétiket jelzik. Mindezen hidnyossagok miatt
az egy-fotonos allapotok nagy megbizhat6sagi gene-
rdldsa jelents kihivas.

HIREK A NAGYVILAGBOL

Egy-fotonos allapotokat altalaban két, kvantumszin-
ten korrelalt 1ézernyaldb segitségével allitanak els. Ez
az a séma, amely szerint egyetlen fotonnak az elsé nya-
labbal torténd észlelése ad hirt valamely egy-fotonos al-
lapotnak a masik nyalabbal torténd elGallitdsarol.

A szerzOk szimuldciokkal vizsgaltak meg, hogy mi-
lyen fotonok nyerhetSk kiilonbozé kezdeti forrdsokbol.
Ilyen mo6don meghataroztak azokat a feltételeket, ame-
lyek révén a hirvivé detektor elegend&en finom felbon-
tassal allapithatja meg a fotonszamot. E vizsgalat segit-
ségével nagyobb megbizhatosiaggal generalhatok valo-
ban egy-fotonos allapotok. Eredményeiket a szerzék

két kisérleti detektor eredményeivel szembesitették.

Egzotikus kalciumizotopok tomege informaciokat szolgaltat

a magerdkrdl

A létezés hataran 1évé egzotikus atommagok megha-
tarozo szerepet jatszanak a nukledris kolcsonhatéas —
a magerdk — tulajdonsigainak megértésében. A ki-
lonlegesen neutrongazdag atommagok kiilondsen
érzékenyek a kolcsonhatas tulajdonsagaira. A kal-
cium kétszeresen magikus izotopjai, a *°Ca és a **Ca,
idealis vizsgalati terepe a héjak kialakulasanak, a
stabilitds volgyétdl a létezés hataraig. Zart protonhéj
mellett a kalciumizotopokra vonatkozé szamitasok
vannak az élvonalban az effektiv térelméletbdl le-
szarmaztatott harom-nukleonos szamitasoknal. Mig
a °'Ca és a **Ca izotopok tomegére vonatkozo josla-
sokat megerdsitették a kozvetlen mérések, még nyi-

HIREK ITTHONROL

Oveges Tandr Ur utodai sztirokkal

Az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat szervezésében, az
Ericsson Magyarorszag Kft.-nek koszonhetéen a bu-
dai Science Parkban mar masodszor lathattuk Oveges
Jozsef tanar Gr mai utddait 2013. szeptember 27-én
pénteken délutan 16 és 23 6ra kozott.

Az idei Kutatok Ejszakijin a rendhagyo fizikaorik
szervezGje és musorvezetdje Jarosievitz Bedta Ericsson-
dijas fizika-informatika szakos kozép- €s f6iskolai tanar
volt. Els6ként az Ericsson Magyarorszag altal meghivott
népszerl sztirokat, Szinetdar Doérva Jaszai Mari-dijas
szinészndt, énekesndt koszontotte, majd Kovdcs Koko
Istvan olimpiai és vildgbajnok magyar okolvivot. Ezt
kovetSen a fiatalok kedvence Hien (Nguyen Thanh)
vietnami szarmazasi magyar énekesnét és zeneszerzot
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tott kérdés, hogyan alakulnak a nehezebb kalcium-
izotopok tomegei. A CERN ISOLTRAP repiilésiids-
spektrométerénél meghatdroztik a **Ca és *'Ca egzo-
tikus izotopok tomegét. A mérések egyértelmien
megerGsitik az N = 32-nél tapasztalhaté héjlezaro-
dast, kivald egyezésben az elméleti szamitasokkal.
Ezek az eredmények tovabb novelik ismereteinket a
neutrongazdag anyag tulajdonsigainak megértése-
ben, valamint a nuklearis kodlcsonhatas finomabb
részleteinek feltirasiban, amelyek jelenleg a kvan-
tum-szindinamika elméleti fejleményeinek frontvo-
nalaban vannak.

http://www.nature.com

invitalta a szinpadra, és végul az est ,vizes” vendége
Szivos Marton vilagbajnok, harmadik generacios vizi-
labda-jatékos 1épett a podiumra.

Az izgalmas estet Jarosievitz Beata sztirokkal
egylitt végzett kisérletei nyitottak meg. A négy sztar
aktivan vett részt a kisérletekben, és bevontak a hall-
gatosag koreiben helyet foglald gyerekeket is.

A bevezet§ kisérletek utan jarosievitz Zoltdn, ma-
tematika-fizika szakos nyugdijas fizikatanar, a Kazin-
czy utcai Elektrotechnikai Mtazeum dolgozoja, tudo-
manyos barkdcsolasra hivta a sztarokat és az érdekls-
dé gyerekeket. Nagy sikere volt az altala készitett
egyperces motoroknak, amelyeket a résztvevé gyere-
kek a sztarok partfogasaval egyttt mutattak be.
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Kirsch Eva tanarng az egyik lelkesen kisérletezd gyerek munkajat
felugyeli és segiti.

Kirsch Fva matematika-fizika szakos tanirné a
Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorld6 Gimna-
zium Ericsson-dijas vezetStanara és igazgatohelyette-
se didkjaival egytitt érkezett a Kutatok Ejszakajira. A
latvanyos, oOtletes kisérletek mellett ezuttal szindara-
bot is bemutatott a diakokkal, Nyomds Archimedes
utan cimmel.

A kovetkez6 felleps kolléga, Pildth Kdroly Erics-
son-dfjas fizikatanar, Budapestr6l az ELTE Trefort
Agoston Gyakorld6 Gimnidziumbol érkezett. Fizika
mixtira 2013 cimi elGadasa valosiggal elblvolte a
kozonséget latvanyos kisérleteivel, mint példaul a
Jtdztornado”, infrakamera stb.

Utols6 el6adoként Farkas Ldszl6 Ericsson-dijas
matematika-fizika szakos tanar urat koszonthettik,
aki Keszthelyrdl érkezett a Vajda Janos Gimndzium-
bol. A tanar Gr Ldtvanyos fizika cimd elGadasiban
még este 22 orakor is le tudta kotni a kozonség figyel-
mét olyan nem mindennapi kisérletekkel, mint a tojas
beszippantisa vagy a négercsok felfivodasa.

Oveges tanar Gr utédai az idén is sikeresek voltak,
a nagy létszamu kozonség sok Gj élménnyel, informa-
cioval feltoltédve tavozott a telt hazas programrol.

Gyere el a CSOPA-bal

VIZSZint es

részleteket honlapunkon talélsz: www.csopa.hu

okciok
fakiragy
: . Ujdonsagok
‘96"6011 Q—r Sony hérfa

Vajon mi torténik a meggyujtott teas zacskoval? Balrol jobbra: Szi-
vos Marton, Kovacs Koko Istvan, Szinetir Dora, Hien (Nguyen
Thanh), Jarosievitz Bedta tanarng.

Ezuaton is k6szonjiik az Ericsson Magyarorszag Kft.-
nek, hogy helyt adott a rendezvény lebonyolitisahoz,
és emellett minden technikai feltételt, marketinget is
biztositott a siker érdekében. Reméljiik, hogy ezt az
egyuttmuikodést jovére is folytatjuk.

Referenciak:

http://www.youtube.com/watch?v=8tfD3VRQR1Y &feature=youtu.be
http://tv2.hu/musoraink/mokka/135268_hienen_Kkiserleteztek.html
http://szivosmarton.hu/kepek/egyeb/20130927/kepek_20130927. html
http://www.napimama.hu/galeria-rendhagyo-fizikaoran-a-sztarok/
http://www.edupress.hu/hirek/index. php?pid=egycikk&HirOD=29601

Kovics Koko Istvan olimpiai és vilagbajnok 6kolvivo egyperces mo-
tort épit a gyerekekkel, Jarosievitz Zoltan tandr ar ,vezényletével”.






