Az eredmények kozzétételének modja

A dontében a nyertes versenyzdk a dijakat a versenyt
kozvetlenul kovetS innepélyes eredményhirdetésen
vehetik at, amelyre a helyi média képviseldi is meg-
hivast kapnak. Az egyes fordulok eredményei megte-
kinthet6k a www.szilardverseny.hu honlapon. A ver-
senyrdl beszamol6 cikk készil a Fizikai Szemle ré-
szére.

Dijazas
Az orszagos dontSbe bejutott valamennyi tanuld
konyvjutalomban részestl. Kategérianként az 1-3.
helyezettet az ESZI Nevelési Oktatasi Alapitvany egy-
szeri 0sztondijban részesiti.

A legeredményesebb felkészits tanar — a verseny
honlapjan megtekinthetd pontverseny alapjan — Szi-
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lard Le6 Tanari Delfin-dijban részestl. A Marx Gyorgy
Vandordij a versenyen legjobb eredményt elért isko-
laé lesz.

A szervezok elérhetGsége

A versenybizottsag vezetSje Siikdsd Csaba egyetemi
docens, BME Nuklearis Technika Tanszék. 1521 Buda-
pest, Mlegyetem rkp. 9. e-mail: sukosd@reak.bme.hu,
tel.: (1)-463-2523, fax: (1)-463-1954.

Az elsé forduld elGkészitésében a verseny felelGse
Csajagi Sandor, az Energetikai Szakkozépiskola és
Kollégium igazgatohelyettese, 7030 Paks, Dozsa
Gyorgy at 95. e-mail: info@szilardverseny.hu, tel.:
(20)-492-3179.

A dont6 szervezésében a verseny felelGse Krizsan
Arpad, az Energetikai Szakkozépiskola és Kollégium
tandra, tel.: (75)-519-352, fax: (75)-414-282.

Hargittai Istvan: AMBICIO ES KIVANCSISAG,
AVAGY MI HAJTJA A TUDOMANYOS FELFEDEZOKET?
Akadémiai Kiad6 Budapest, 2012, 331 oldal

A konyv és cime tobbnyire két kulonbozé dolog. A
Tom Jones vagy Anna Karenina tipust cimadas itt
nem ajanlhat6 a tdl sok név miatt. FészereplS hijan
marad a minden esetben feltehetS kérdés: Mi hajtja a
tudomanyos felfedezoket?

Hargittai Istvan évtizedek oOta faggatja korunk je-
lentSs tudosait életiikrsl, gondjaikrol, sikereikrdl. Irt
konyvet a tudomanyos eredmények mértékado elis-
merésérdl, a Nobel-dijrol, annak torténetérdl, elsira-
sair6l, kiilonodsségeirdl. Legijabb konyvében 15 eset-
tanulmanyban nagy felfedezések torténetérdl szimol
be. A konyv cime alapjan ambicid és kivancsisag le-
hetne a kdzos elem, amelyik mindegyikben elSfordul.
Természetesen valoban elSfordul, de mindegyik eset-
ben mas a jelentése, a jelentGsége.

A kivancsisag a tudasvagybol fakado intellektualis-
pszichologiai jellemvonas — olvashatjuk a kozkeletd
meghatarozast. Attol figgen, hogy tudasvagyunk mire
iranyul, lehetiink mondjuk botranyok utan szimatolo Gj-
sagirOk vagy természettudosok. Ha eredményesek aka-
runk lenni, akkor mindkét esetben elengedhetetlen az
ambici6, ami buzgalmat, odaadast, lelkesedést, torek-
vést, dithodt elszanast vagy barmi hasonlot jelenthet.

A magyar kiadas elGszaviban Georg Klein még egy
ismérvet hozzavesz a masik kett6hoz: ,Egy harmadik
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sz6 hianyzik. Angolul a Drive and Curiosity cimhez
szeretném hozzatenni ezt a harmadik szot: Excite-
ment. Ez a sz0 talin nem mond annyit a laikusnak,
mint a tudominyos kollégianak. ...az excitement az
Ariadné-fonal, amely mutatja az utat a tizenot kilon-
b6z6 tudomanyterilet és egyéniségek labirintusaban.
Hogyan lehet a tudomanyos kutatd excitementjét
magyarra leforditani?” Klein alaposan kortljarja a fel-
adatot, ktlonbozé példikat hoz fel és végiil nem le-
fordit, hanem érzékelteti a jelentést. A sikerrel biztatod
izgatottsagra meglepd, de talalo példaja ,a technikai-
lag tokéletes kasszafurd a tokéletes blncselekmény
alatt”.

Tehat ezzel a harmadik ismérvvel sem jutottunk
messzebb egy tehetséges kasszafuronal. Szerencsére
Hargittai nem definiciot keres az eredményes termé-
szettudos fogalmara, hanem sikeres kutatokat mutat
be kell6 kozelségbdl, hogy az olvasé maga bogarasz-
sza ki azt, ami szerinte a siker zdloga.

A Konyvespolc rovat a Fizikai Szemlében nem a
kritikaknak, hanem az ajanlasoknak ad helyet. Elvi-
leg itt lehet megtudni, hogy melyik konyvet miért
érdemes elolvasni. Hargittai Istvinnak ezt a konyvét
azért a hozzaértésért, bennfentességért és empatia-
ért, amivel az egyes kutatokhoz és eredményeikhez
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kozelit. Amiért nem tesz tgy, mintha lenne egy min-
denkire érvényes vilasz, hanem elmondja az egyes
torténeteket és az olvasora bizza a felelet megfogal-
mazasat.

Mint minden kdzodsségben, a kutatok kozott is van-
nak fekete barinyok — altalaban a legcsekélyebb mér-
tékben sem birkaszertiek — akiket a tobbség kik6zosit.
Sokszor elég egy név — mint 7Teller esetében Oppen-
heimeré — és mindenki elétt felkodlik az Gsbin, az
arulas. Hargittai kortltekintébb, ¢ mindent elkovet,
hogy a torténetet minél teljesebben megismerjlik.

Ugyanigy jar el a joval sziikebb korben ismert ma-
sik kitagadottal, Kary Mullisszal, a polimeraz lanc-
reakci6 felfedezgjével. A polimerdz lancreakcio tette
lehet6vé a DNS-fragmentumok korlatlan masoldsit és
ennek hasznositasat az orvosi diagnosztikaban, krimi-
nologidban és egyéb teriileteken. Am amikor hossza-
dalmas szabadalmi pereskedés utan Mullis eljut 1993-
ban a Nobel-dijig, meglehetésen magara marad. A
teljes kikozositéshez az ezutin megjelentetett, nem
szokvanyos ciml (Meztelentil tancolva az agyme-
z6n) konyv egyes tudomanyos tételeket is kétségbe-
vono allitasai vezettek. Hargittai most sem csatlakozik
a megbotrankozottakhoz: ,Osszelitkozéseit a tudo-
many fésodraba tartoz6 kutatokkal sajat kilonleges-
ségével magyarizza. A vele folytatott beszélgetés
alapjan nem tinik olyan elvetemiltnek, mint ahogyan
a média gyakran abrazolja. Kedvesnek, batortalannak
és sebezhetének tlnt, és hatirozottan van Onirdniaja.
[r6i ambicioit nem adta fel. A Nobel-dij hozzdsegitet-
te, hogy megjelentesse els6 konyvét, de azéta nem irt
Gjabbat, és egy Gjabb Nobel-dij hidnyiban kérdéses,
hogy talilna-e kiadot egy masodik konyvre.” Ez a
baratsigos hangvétel olyannyira nem tikrozi az elfo-
gadott véleményt, hogy a konyv két el6szava is vitaba
szall a szerz6vel Mullis megitélését illetGen. Minthogy
tekintélyes tudosok véleményérdl van szo, a szerzo-
vel folytatott vitdjuk élesen vilagit ra, hogy a kutatoi
¢letmivek megitélése nem nélkiilozheti a szubjektiv
elemeket.

Valamint arra is, hogy ezt a 15 torténetet, esettanul-
manyt, a hozzajuk kapcsolodo életutakat csak az mu-
tathatta meg Osszetettségiikben, aki ismerte (ismeri) a
szereplSket, szot ért velik. Az esetek tobbségében
létezik a személyes ismeretség, sokszor baritsag, és
abban a néhany esetben, amikor nem, a kornyezet, a
munkakortilmények, a korszak személyes ismerete
képes potolni ezt a hianyt.

A szereplSk elsGsorban vegyészek és fizikusok,
nem feltétlentl a diploma, inkabb a kutatasi tertlet
alapjan.

Nobel-djj jart fontos gyogyité molekulak felfedezé-
séért, és igen érzékeny radioaktiv nyomkovets elja-
ras kidolgozasaért. Vegyész és fizikus osztoztak azon
a dijon, amelyet napjaink egyik alapvetS diagnoszti-
kai eljarasa, az MR-technika kidolgozasaért adtak. A
kvazikristalyok felfedezéséért 2011-ben odaitélt ké-
miai Nobel-dij elsGsorban az allhatatossagot jutal-
mazta, amellyel ,az ilyen kristaly nincs” alapon all6
tudomanyos kozvéleménnyel kellett megkiizdeni.
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Hasonloképpen meg kellett kiizdeni a vezet§ poli-
merek felfedezésének elismertetéséért. A CFC-vegyu-
letek 6zonpusztitd hatisanak felismerését 1995-ben
jutalmaztak kémiai Nobel-dijjal, 4m husz évvel ko-
rabban az ellenérdekelt vegyipar még KGB-ugynok-
nek allitotta be a kutatokat, akiknek célja az amerikai
vegyipar szétverése.

Nem minden jelentSs és eredményes kutatds vég-
z6dik Nobel-dijjal. Hargittai képes értékelni a szokat-
lan elismeréseket. Idéz Primo Levi Periodusos rend-
szer cimd konyvébdl: ,1962-ben egy szorgalmas ké-
mikusnak hosszan tarto és otletes munka eredménye-
ként sikertlt arra kényszeritenie az Idegent (a xe-
nont), hogy 6sszekapcsolodjon a rendkiviil moho és
életrevalo fluorral. A rendkivili teljesitményt Nobel-
dijjal jutalmaztak.” A szorgalmas kémikus ugyan soha-
sem kapott Nobel-dijat, de a kémikus végzettségi
Levi f6hajtasa Hargittai szamara elegendd méltanylas
a nemesgaz atomokkal alkotott vegytiletek kémiadja-
nak felfedezéséért.

Ugyancsak elismeréssel adozik a peptidek elGallita-
sdban Gj és jelentGs modszert, a kombinatorikus ké-
miit kidolgoz6 Furka Arpddnak, akinek elszant kiiz-
delme modszere elfogadasaért végil eredményre ve-
zetett. Esetében a kivancsisag mellett a szokasos érte-
lemben vett ambicio lehetGségéért kellett megkiizde-
ni, azért, hogy a kutatd palya egyaltalan felmertlhes-
sen. Hargittai szerint ,Furka és a kombinatorikus ké-
mia torténete jo példa arra, hogy a tudomany perifé-
ridjan is szilethetnek nagyszerd felfedezések, bar
példa arra is, hogy a perifériar6l még a tudomanyban
is nehéz elismerést szerezni”. (146. oldal)

A sikertorténetek kozott egészen nagy nevek és
sz€les korben ismert életpalydk is bemutatdsra kertl-
nek. Hargittai még a kettSs spirdljarol hires James
Watsonrol és a fehérjeszerkezetet megfejté Linus
Paulingrdl is rendelkezik Gj informaciokkal.

A legemlékezetesebb torténetek a konyv végére
maradt Nobel-dij nélkiiliekrél szolnak, politikai rend-
szerek menektltjeirSl: Szilard Leordl, Teller Edérdl és
George Gamowrdl. TellerrSl két éve jelent meg a szer-
z6t6l egy Otszaz oldalas monogrifia, nem csoda, hogy
minden oldalrél ismeri, tudja, hogy alkotasainak je-
lentds részét a ra nehezedd nyomas inspiralta. Szilar-
dot a vilagjobbitd szandék Osztonodzte, mig a Nagy
Bumm modelljét javaslo ,Gamow vezérlGesillaga a ki-
vancsisag volt”. (273. oldal)

Befejezésil a szerz6 levonja a minden emberi te-
vékenységre érvényes tanulsagot: ,...a legtobb, amit
tehetiink, ha azzal foglalkozunk, amiben a legjob-
bak lehetiink.” Ez kétségen kiviil sikertlt a biopoli-
merek szekvendldsaért kémiai Nobel-dijjal kétszer is
kitintetett F. Sangernek, aki ,arra a kérdésre, hogy
mi volt két Nobel-dijanak f6 hozadéka, azt valaszol-
ta, hogy a biztos allas és a kival6 munkakorilmeé-
nyek”. (119. oldal) Hargittai érvelésének ereje abban
van, hogy képes bemutatni: Sanger valasza nem
p6z, hanem emberi-kutatoi stilusanak adekvat kife-
jezése.

Fristéss Ldaszlo
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Roger Penrose: AZ IDO CIKLUSAI

— Az Univerzum radikdlisan 0j szemlélete
Forditotta: Gilicze Bélint, Akadémiai Kiado, Budapest, 2011

A cambridge-i egyetem asztrofizika professzora, Ro-
ger Penrose angolul 2010-ben megjelent konyvének
kerettorténetében Priscilla néni unokadccsének ma-
gyardzza, miért és hogyan tudja meghajtani a magas-
rol lezadulé viz a malomkereket, és miért jutunk igy
felhasznalhatod energiahoz. A képzeletbeli asztrofizi-
kus klasszikus mechanikaval kezd, néhany oldalt szan
a termodinamikara, és végil eljut a Nagy Bumm el-
mélethez, rogton megemlitve a gondokat a masodik
fététellel. Hiszen ennek a torvénynek megfelelGen az
entropidnak novekedni kellene, az Osrobbanas idején
viszont bizonyara nagy volt a rendezetlenség, talin
nagyobb is mint most. Hogyan lehetséges ez? Mi a
megfejtés?

A megfejtést nem ismerjik, de a kozmologia oxfor-
di géniusza — nem tudjuk, milyen kapcsolat all fenn
Penrose és az altala kitalalt Priscilla néni kozott, aki
torténetesen pont a rivalis cambridge-i egyetemen,
Stephen Hawking munkahelyén dolgozik, ahol egyéb-
ként Penrose eredetileg végzett — ezt kovetGen mint-
egy 250 oldalon bemutat egy lehetséges megoldast,
miutin célirdinyosan tervezett gyorstalpalot tart a spe-
cidlis és altalanos relativitiselméletbdl, kozmologia-
bol, odacsempészve j6 sok matematikat, elsGsorban
geometriat.

Ez a lehetséges megoldas a valasz a néhany évtize-
des tetszhalottsag utan Gjjasziletni latsz6 kozmologiai
konstans altal okozott nagy paradoxonokra. A szerzé
mellesleg pedig felvazol egy szcenariot a vilag terem-
tésére, keletkezésére, mids szoval arra, hogy mi is volt
a Nagy Bumm el6tt, meg arra, hogy mi lesz a Nagy
Reccs utdn vagy helyett, j6 sokdra. A szcendrio elne-
vezés félrevezetS ugyan, hiszen a Penrose univerzu-
mat id6rdl idére benépesits tomeg nélkili részecskék
vilagaban hidnyzik az idS, mint olyan, igy a torténet
tulajdonképpen bizonyos pontokon nem térténik.

Nos, ez a lehetséges megoldas pedig igen meglepd.
Végtelen sora Nagy Bummoknak és azt kévets ugyan-
csak végtelen fejlédési szakaszoknak, ednoknak,' ame-
lyek trikkosen vannak osszeflzve egymassal. Minden
eon idGszerl végtelenje a kovetkez6 Nagy Bummba
torkollik, végtelenné és ciklikussd téve Univerzumun-
kat. A modell masfel6l megnyugtatd, mert természetes
modon foglalja magaba a fermionok és bozonok aszim-
metridjait éppugy, mint az altalanos relativitaselmélet
kivanatos Weyl-gorbiilet hipotézisét.

Nem nehéz elhinni, hogy ez a vilag szingularitasok-
ban gazdag, ahol mennyiségeink, klasszikus, de kvan-
tumos fizikai torvényeink is furcsan viselkednek.
,....a Természet bizonyos esetekben tallép az unitér

! Az eon a foldtorténeti idoskilan a legnagyobb tagolasi idGegy-

ség. A sz0 a gordog aionbol szarmazik.
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Sir Roger Penrose elGadas kozben.

fejlédésen, és ez akkor kovetkezik be, amikor a gravi-
taci6 komolyan (ha finom formaban is) belép a kép-
be” — irja Penrose. Az is lehetséges tehat, hogy vala-
hol a szingularitisokban megsztnik létezni az alta-
lunk ismert fizika, az a fizika, amelynek torvényeit
kovetve jutottunk erre a kovetkeztetésre. A Nagy
Reccs ilyetén moédon nem csak az Univerzumra,
hanem az azt leir6 tudomanyra is vonatkozik.

A konyv elejétdl a végéig olyan, mint egy blintlgyi
regény. 10-12 oldalas fejezeteiben bemutat egy-egy
elméletet, gondolatot, definial fogalmakat, hogy az-
utan a fejezet vége felé rendre elbizonytalanitson,
felvillantsa, mi a gond ezekkel az elméletekkel, gon-
dolatokkal, fogalmakkal. Igy tesz tobbszor is a miso-
dik fététellel, és igy vezet at egyik entropiadefinicio-
bol a masikba. De ugyanezt az eljarast koveti, amikor
a Nagy Bumm-mal kapcsolatos elméleteket tarja
elénk. Mintha kuhni® valsdgok sora kelne életre a sze-
mink el6tt. Ez az ir6i modszer valoban izgalmassa
teszi a konyvet azok szamara, akik birtokaban vannak
mindannak a matematikai és fizikai apparatusnak,
amely az elmondottak egyenletes, az olvaso altal elfo-
gadhatonak itélt szinti megértéséhez kell. Erdekes
azoknak is, akik megelégszenek a Penrose altal bizto-
sitott kvazi-megértéssel, mas szoval: hajlandok meg-
szokni, hogy nem értenek mindent, de elhiszik a szer-
z6nek, hogy igazat mond. Biztos, hogy az utobbiak
vannak tobbségben.

Erdemes elolvasni Az id6 ciklusait. Nemcsak azért,
mert meglehetGsen tisztességesen — igy helyenként
nehezen érthetGen — meséli el Gj spekulativ modelljét,

2

* Thomas Samuel Kubn (Cincinnati, Ohio, 1922. jalius 18. — Cam-
bridge, Massachusetts, 1996. janius 17.) amerikai tudomanytorté-
nész és tudomanyfilozofus, akinek 1962-es kényve, A tudomdnyos
Sforradalmak szerkezete, erGs hatast gyakorolt mind akadémiai,
mind azon kivili korokben. Bevezette a ,paradigmavaltas” fogal-
mat. A tudominyos terlletek e paradigmavaltasokon mennek ke-
resztil, nem pedig linedris és folyamatos Gton haladnak elére.
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és nem pusztan azért, mert a modell valoban radikali-
san Ujszerd, és néhdny, a fentiekben mar érintett for-
radalmi kovetkezménnyel jir, hanem azért is, mert
betekintést enged az elméleti fizika ,muhelyeinek”
¢életébe. A kozmologia tavol van attol, hogy barki le-
zart diszciplinanak gondolja, ugyanakkor természeté-
nél fogva kapcsolodik a fizika legkilonbozEbb tertile-
teihez, hiszen ezekbdl tiplilkozik, a masutt felfede-
zett torvényszeriségeket haszndlja, s olykor visszahat

HIREK - ESEMENYEK

GYORFFY BALAZS, 1938-2012

2012. oktober 25-én, rovid betegség utin meghalt
Gyorffy Baldzs, Anglidban €16 magyar fizikus, a Bris-
toli Egyetem emeritus professzora, az MTA kiilsé tag-
ja, nekem kedves, régi baratom.

Baldzs az 1952-53-as tanévben gimnaziumi osztaly-
tirsam volt a Madich Gimnaziumban. Ev vége felé
egy tanarunk hangzatos kommunista propagandaszo-
vegére glinyos megjegyzéssel reagidlt, a tanar meg-
ijedt, hogy ha ezt sz6 nélkil hagyja, abbol neki lehet
baja, és kicsapatta az iskolabol. Igy a tovabbi hirom
évet mar nem velink jirta, hanem a Piarista gimna-
ziumban, ott is érettségizett veliink egy idGben, 1956-
ban. A forradalom utin elhagyta az orszagot, és az
amerikai Yale egyetemre keralt, kivald uszoként
sportosztondijjal. Bar kézzel-labbal probaltak lebe-
szélni arrdl, hogy ezt az dsztondijat olyan nehéz szak-
maban tegye kockara, mint a fizika, & kitartott a villa-
mosmérnok-fizikus szak mellett. PhD témanak els-
szor azt ajanlottak neki, hogy vegyen részt egy olyan
eszkoz kidolgozasaban, amivel az ember a tévéjét a
karosszékébdl vagy akar az agybol kapcsolgathatja
anélkil, hogy oda kellene menni a késziilékhez. Ba-
lazs felhaborodottan elutasitotta, hogy ilyen képtelen
otletre fecsérelje az energiajat, és az akkor mar Nobel-
dijas Willis Lambnal (a Lamb-shift felfedezgjénél)
kotott ki, ahol gazlézerek mikodésének nyomasfig-
gésébdl szerezte PhD fokozatat.

A tovabbiakban Gjra kozbeszolt a politika: Balazs
részt vett egy tiintetésen a vietnami habora ellen, ami-
6l a felsébbség felhdborodassal értesiilt, elvették az
osztondijat, és bar kozben amerikai allampolgar lett,
Gjra veszélyben érezhette tudomanyos karrierjét. Igy
Ujabb orszagvaltas mellett dontott: Anglidba utazott
posztdoktori allasra, és ott is maradt, 1970-tSl élete
végéig a Bristoli Egyetem oktato-kutatod kollektivaja-
nak mindenki altal szeretett és becstilt tagjaként. Kor-
latokat nem tirG szellemére jellemzé moédon azonban
mindvégig megtartotta amerikai 4llampolgarsagat,
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mondvan, hogy igy ,polgar” lehet, nem ,alattvalé”. Ez
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rajuk. Sir Roger pedig e tertilet meghatarozo szakérts-
je évtizedek Ota, igy konyve sziikségszerten szubjek-
tiv beszamolo is. Egyebek mellett hidnypotld moédon
elégiti ki a természettudomanyok kész elméletein tal
a tudosok munkajiara, mindennapi gyakorlatukra is
kivancsi emberek érdeklGdését, €s taldn segiti a tudo-
manyfilozofusok és tudomanyszocioldgusok ,hogyan
mukodik” kérdésének megvalaszolasat is.

Neuman Péter

nem zavarta abban, hogy aktiv tagja és idénként lel-
kes kampanyoldja legyen az angol munkaspartnak.

Gy6rffy Balazs kutatasi tertilete az angliai kezde-
tektSl fogva az elméleti szilardtestfizika volt, emléke-
zetes munkai kozé tartozik a fémes szupravezetés
atmeneti hémérsékletének talan elsé kvantitativnak
mondhaté meghatirozasa az elektron-fonon csatolas
elsé elvekbdl valo kiszamitasan keresztil. Nevéhez
fizédik még 1970-bsl egy kiemelkedSen sikeres
modszer dtvozetek savszerkezetének szamitasara, és
ennek késdbbi részletes alkalmazasa az ARPES (szog-
feloldott fotoemisszios spektroszkopia) mérések kiér-
tékelésére; jelentds munkakkal vitte el6bbre a fémes
ferromagnesek elméletét is.

Egyetemi oktatoként nagyszerd elGadasokat tartott,
személyes tanitvanyai és mas egylittmikodds partnerei
faradhatatlan, lelkesité munkatarsként emlékeznek ra.
Vizsgaztatoként azonban kiméletlen volt, egy megem-
lékezS szavaval szolva ,nem ejtett hadifoglyokat”,
nem viselte el, hogy valaki zavaros tudiassal kertiljon
ki a keze alol.

Balazs élete fantasztikus keveréke volt a kutatds-
oktatds mindennapjainak és a vilag tobbi dolgainak.
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