3. megjegyzés. A konkav, vagyis kozépen véko-
nyabb lencsék gorbileti sugaraira, valamint a fokusz-
tavolsag elgjelére vonatkozik.

Gren a képtavolsag levezetésénél a fénytorés torve-
nyét, haromszogek hasonldsagat az emlitett paraxidlis
megkozelitést hasznalta fel, és az

dqRr
dp-q@ - (R+v)-qgRr

osszefuggéshez jutott. Ez utdébbi megegyezik (8)-cal,
ha x helyett F-et, p helyett m-et és g helyett n-et
irunk.

A 2. megjegyzéshez hasonléan Gren is kiszamitotta
a tengellyel parhuzamosan érkez6 sugarak altal 1étre-
hozott kép tavolsagat:

x = qRr
P-9 R+’

amely tGiveg esetén, amikor

p_3
qg 2
az
_ Rr
YT
E(RJrV)

eredményre vezet. A gyujto- vagy fokusztivolsag
(Brennweite = distantia focalis) tgy kaphatdé meg,
hogy a gorbiileti sugarakat 6sszeszorozzuk és osztjuk
azok fél osszegével.

Erdekességként megjegyezziik, hogy sem Bolyai
optikajegyzeteiben, sem Gren konyvében nem talal-
juk meg a lencsék leképezési vagy tavolsdgtérvényét
(vagyis a fokusztavolsag, targy- és képtavolsag kozotti
Osszefliggést).

A képtavolsag (8) vagy (8") képletébdl rovid aton
eljuthatunk a leképezési torvényhez. Osszuk el a (8")

P

Osszefliggés szamlalojat és nevezgjét drR-rel!l Ekkor:

1

mo\(1,a) 1 &
n r R d

Az (8”) Osszefliggésbdl és a 2. megjegyzés szerint
rogton megkaphato a fokusztdvolsdag (jele legyen f,.,),

F =

.ft‘dzr = E ha d= o, tehat:

1 p
j;a’v = es

i
o s

A (8”) osszefliggés a kovetkezSképpen irhato at:

F= 1 , ahonnan
11
-f/dv d
1 1 1
= o+,
-ffdu d F

Figyelembe véve, hogy d a targytavolsagot, Fa képta-
volsagot jelenti, eljutottunk a lencsék leképezési torve-
nyéhez.

Végezetil megjegyezziik, hogy Baumgartner1826-
ban kiadott konyvében [3] a képtavolsag képletének
levezetése és a fokusztivolsig értelmezése utin a
leképezési torvényt is lathatjuk a ma is hasznalatos
egyszerd alakban.
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KAROLYHAZY-FELADATOK AZ EOTVOS-VERSENYEN
[II. RESZ — ELEKTROSZTATIKA

Az ,erSterek” Karolybdzy Frigyes kedvenc témai kozé
tartoztak. Mar a 60-as években feladott olyan feladatot
az Eotvos-versenyen, amelyben kiilonb6zé sugart, de
egymassal parhuzamosan all6 fém korlapokbol kellett
maximalis kapacitisi kondenzitort Osszedllitani. A
megoldas a telep rakapcsoldsa utdn létrejovs elektro-
sztatikus eréterek vizsgalatan alapult. A 70-es években
kilonosen sok elektrosztatikai problémat fogalmazott
at feladatta. Vizsgalni kellett szigetelS fonalakkal Ossze-
kotott és felfiggesztett, feltoltott golyosor elhelyezke-
dését valamilyen foldelt, illetve feltoltott fémsik felett,
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vagy éppen azt a mechanikai fesziiltséget, amely egy
sikkondenzator terében, az erGvonalakkal parhuzamo-
san elhelyezett fémradban 1ép fel. Kifejezetten az erd-
vonalkép felrajzolasat kérte az egyik esetben, vagy ki
kellett talalni a kapillarisban elhelyezkedd higany fel-
szinének elmozduldsat az elektromos erétér hatasara
egy masik esetben. Nagyon orilt, ha az eredményhir-
detésen — amelyre sohase jott el, de mindig érdekls-
dott, hogy mi tortént ott — sikertlt kisérlettel is bemutat-
ni valamelyik feladatinak megoldasat. Igy tortént ez a
kovetkezs, 1976-ban feladott alabbi példajanal is:
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Két egyforma, semleges féemgémb egyikének kézele-
ben foldelt femtii van. A két gémb kozott kozépen,
Jfeliilrél lassan leengediink egy elektromosan téltott
gombdt. Hol tit at eloszor szikra?

Megoldas. Mindkét semleges gomb a kozeledd, elekt-
romosan — mondjuk pozitivan — toltott gomb erGterébe
kertl, rajtuk toltésmegosztas 1ép fel és valamekkora
elektromos potencial alakul ki a végtelenhez, illetve a
foldhoz képest. Arrol a gombrdl, amelyik kozelében a
fémtd van, a cstcshatas kovetkeztében eltavozik a meg-
osztassal keletkezd toltés egy része, igy 6 maga is — ne-
gativan — toltott gombbé valik. Kozben szikrakistilés nem
torténik, azonban ennek a gdmbnek ezutan kisebb lesz
az elektromos potencidlja, mint a masiknak. A koézépen
ereszkedd toltott gomb és a fémtd melletti gomb kozott
tehat nagyobb lesz a fesziiltség, mint az ereszkeds toltott
gomb és a masik gomb kozott. A szikra igy a fémtd mel-
letti gvbmb és az ereszkedd gomb kozott it at elGszor.

Az 1983-ban feladott kovetkezd példaban is elektromos
erGtérbe kertls toltetlen fémgombok viselkedését kel-
lett kitalalni, de most a rajuk hato erd volt a kérdés.

A vilagiirben elektromosan semleges, fémbol ké-
sziilt, beliil tires, zart gémbhéj lebeg. Kézepében ki-
csiny, pozitiv t6ltésii féemgolyo nyugszik szabadon.
Tavoli kondenzatorlemezek segitségével a gomb ala-
ki ,Faraday kalitka” kériil homogén elektromos teret
bozunk létre. Mozgasba jon-e a kicsiny fémgolyo,
illetGleg a gombbhéj, és ha igen, akkor miképpen?

Megoldas. A gdmbhéjon a kis pozitiv fémgolyd meg-
osztast hoz létre, a gombhéj belsé feliilete negativ, a
kiilsé pozitiv lesz. Kilsé tér nélkil a kis fémgolyo a
gombhéj kozéppontjaban labilis egyensulyi helyzetben
van. A kulsé tér létrehozdsanak pillanatdban a gombhéj
kulsé feltletén tovabbi megosztott toltések jonnek 1ét-
re. A kis fémgolyot a gombhéj arnyékolo hatasa védi a
kulsé tértdl, ezért e kilss tér bekapesolasanak pillana-
taban a kis fémgoly6 gyorsulasa még nulla. A pozitiv
toltesként viselkedd gombhéj azonban gyorsulni kezd.
A kis goly6 a gombhéj elmozduliasa kovetkeztében
elhagyja labilis egyensulyi helyzetét, és gyorsulni kezd
a hozza kozeled® fal felé. Amikor eléri a falat, kiegyen-
litédnek a belsé fal és a golyo ellentétes tdltései, marad
a kiils6 feltilet pozitiv toltése, ezért a gombhéj végig
pozitiv testként gyorsul a kiilsé homogén térben, ma-
gaval cipelve a kis golyot is.

A ,Faraday kalitka” fogalma megjelent a 90-es évek-
ben feladott egyik példiban is, de nagyon ravaszul,
konnyd volt eltéveszteni, mivel ez mar nem tisztan
elektrosztatikai feladat volt.

Fembol késziilt, igen ve-
kony falu, zart gombhéj belse-
Jjében fondlon egy kétrét haj-
tott alufoliacsik fiigg. A gémb
két dtellenes pontjara kivilrol
az 1. abvan lathaté modon fe-
sztiltséget kapcsolunk.

Megmozdul-e az alufolia-
csik, s ha igen, hogyan?

1. abra.
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Megoldas. A vékony gombhéj ellendllasa nem ha-
nyagolhato el. Lesz elektromos mez a gomb belsejé-
ben, mégpedig forgasszimmetrikus abban az esetben,
ha a gomb belil tres. (A szimmetriatengely a csatla-
kozasi pontokat 6sszek6ts atmérd.)

Ha a gomb kozepén ott van a kettéhajtott alufdlia,
akkor ezen megosztis jon létre azért, hogy a folia
ekvipotencialis lehessen.  _ +

st E(EE
A megosztott toltések te- —|— = "
re kioltja a gomb belsé | E_|E +
terét a folia két aga ko- - ELE. +
- p A +
zOtt (2. dbra). A + = +

A folia barmely agara
a kulsG E térerGsség és a
masik agbol szarmazo (E-nél kisebb) térerésség hat,
vagyis a foliadgra a kilsé tér van nagyobb hatassal.

Ezért a kettéhajtott folia kinyilik, €s egy olyan hely-
zetben allapodik meg, amikor mar a ra hat6 elektro-
mos, gravitacios stb. erdk és forgatbnyomatékok ere-
dgje zérus.

Megjegyzés. Az Osszeallitds emlékeztet a ,Faraday-
kalitkara”, ezért sok versenyz$ Ggy gondolta, hogy
nem lehet a gdmb belsejében elektromos mezd. Elfe-
lejtették, hogy ez csak elektrosztatikaban igaz, amikor
a fém felllete ekvipotencialis. Most a fémen aram
folyik, ezért a fémgdomb kilonboz8 pontjai kozott
altaldban van fesziltség s igy van — nemcsak benne,
de kortlotte is — elektromos meza. Ha valami, akkor a
kétrét hajtott foliadg képezhet ebben a feladatban
Faraday-kalitkat, és e  kalitka” belsejében kell, hogy a
térerGsség kozel zérus legyen.

2. abra

A sok tres fémgomb utin 2001-ben egy tomor 6lom-
gombre tlzott ki elektrosztatikai problémat Karoly-
hazy Frigyes, de persze nem akarmilyet: el6bb gon-
dolatban szét kellett vagni, majd Osszeragasztani a
keletkezett darabokat.

Két egyforma olomgombét egy-egy sik mentén két-
két részre vagunk; egyiket a 3.a, mdsikat a 3.b abra
szerint. A vagasi feliileteket hajszdalvékony szigetelé
reteggel latjuk el, utdana a részeket tijra teljes gémbbé
egyesitjiik. Ezutan mindkét gémb bal oldali részére
ugyanakkora, kicsiny Q téltést visztink.

®-®

3. dbra

Abrazoljuk mindkét esetben a gémb koriil kialaku-
16 erévonalképet! (A két gomb egymdstol messze van,
kolcsonbatasuk elbanyagolbato.)

Megoldas. Mind az a), mind a b) esetben a bal ol-
dali gombszeletre vitt Q toltés a jobb oldali gdmb-
szeleten toltésmegosztast hoz 1étre. Ha g-val jeloljik
a Q toltésnek azt a részét, amely a feltoltott gomb-
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szelet sik feliiletd részén he-
lyezkedik el, akkor a jobb ol-
dali gombszelet sik feltiletére
—q toltés vandorol, hiszen a
két egymas melletti sikfeltlet
sikkondenzatort hoz létre (4.
abra).

Vajon mekkora lesz g, és hogyan oszlanak el a tol-
tések a gomb kulséS feliletén? A vilaszt példaul az
energiaminimum elvébdl kaphatjuk meg. Eszerint
egyensulyi helyzetben a toltések tgy helyezkednek el
a vezetSk feliiletén, hogy a rendszer teljes elektroszta-
tikus energidja a lehetS legkisebb legyen. Jelen eset-
ben a sikkondenzitor energiaja (a szigetelGréteg haj-
szalvékony volta miatt) elhanyagolhatdéan kicsi, a
rendszer energidja tehat a gombon kiviili elektroszta-
tikus mez6 energidjival egyezik meg. Ez az energia
nyilvan ugyanolyan toltéseloszlasnal lesz minimalis,
mint amilyen a Q toltéssel feltoltott eredeti (szétvagat-
lan) gobmb esetében, vagyis az ismert egyenletes tol-
téseloszlasnal.

Mis modon is érvelhetink. Kulon-kilon mindkét
gdmbszelet potencidlja allando, mivel elektrosztatika-
ban a fém barmilyen alaku is legyen, mindig ekvipoten-
cialis, és belsejében a térerdsség mindig zérus. Mennyi
most a két fém-gombszelet kozti potencidlkilonbség?

AU= E-d,

4. abra

ahol E a két sikfelilet kozotti térben az elektromos
térerdsség, d pedig a sikfeliletek tivolsiga. A feladat
szovege szerint ez a tavolsag ,hajszalvékony”, vagyis
majdnem zérus, E pedig g-val arinyos, tehiat nem
lehet ,nagyon nagy”. Ezek szerint a AU potencialkii-
lonbség is majdnem zérus, azaz elhanyagolhatéan
kicsi. Ebben a (jogos) kozelitésben a teljes gombfeli-
let potencialja ugyanakkora. Egyetlen gobmbon az U=
allando feltétel csak egyetlen feliileti toltéseloszlas
mellett valosulhat meg adott Q esetén. Ez az eloszlas
a jol ismert gémbszimmetrikus toltéseloszlas, amikor

a felileti toltéssirdség

Q

c = = allando.
4R°T

Az egyenletes feltleti toltésstrdséghez tartozo6 elekt-
romos térerdsség a gombon belil (a ,sikkondenzator”
belsejét leszamitva) zérus, a gombon kivil pedig az
ismert Coulomb-féle erétér, nagysaga a kozépponttol

rtavolsagban
5. abra

1 Q (r>R).

E =
o dne, 7

A gobmbon kivil kialaku-
16 erévonalkép tehat jo
kozelitéssel az 5. dbran
lathato lesz.

Megjegyzés. A feladatot
11 versenyz6 oldotta meg
jol, ezen kivil még ha-
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rom versenyzé adott be a b) kérdésre helyes megol-
dast. Két megoldonak jutott eszébe a kozépen félbe-
vagott gomb esetére az aldbbi szellemes megoldas.
ElGszor adjunk mindkét félgombnek Q/2 toltést,
azutan adjunk a bal oldalinak Q/2, a jobb oldalinak
pedig —Q/2 toltést! E két allapot ,egyesitésébdl” (szu-
perpozicitjabol) eléallithatd a feladatban megadott
allapot (6. abra). Ez a szuperpozicié egyrészt a tolté-

sekre, masrészt az erStérre is vonatkozik, tehat:

e

6. dbra

A kovetkezd, 2008-ban feladott példaban is szerepel
telep, de mivel nincs folyamatosan bekapcsolva, nem
indit staciondrius aramot, tehdt a probléma tisztan
elektrosztatikai.

Egy fizikaszakkoron valaki demonstraini szeretné,
hogy ellentétes iranyu elektromos térerésségvekiorok
leronthatjak egymadast. Elképzelése a kdvetkez6. Szige-
tel6 labakon két egyforma fémgombot allit egymas
mellé és pontosan ugyanakkora potencidlra tolti fel
Okel. Ezutan a kettejiik kézé kozépre belégatott pro-
batoltésre nem fog elektromos erd hatni.

A gyakorlati kivitelezéshez a kisérletezd egy né-
hany szdaz V fesziillségii telep egyik sarkdt ,lefoldeli”,
vagyis az aszilallapra tett nagy fémitdlcahoz csatla-
koztatja — ezt tekinthetjiik zérus potencialii helynek
—, a masik polushoz csatlakozo banandugoval pedig
elészor a bal oldali, utana a jobb oldali gémbit,
majd végtil a szigetel6 szdalon kozéjiik l6gatott alufo-
liacsikot érinti meg (7. abra). Meglepodve tapaszial-
Jja, bogy az alufdlia igenis kitér a fiiggbleges irany-
bol, elmozdul az egyik gémb felé.

7. abra

Mi lebet a kudarc magyardzata? (A levego szaraz,
a labak jol szigetelnek, a gombok sokdig megtartjak a
rajuk vitt t6ltést.)

Melyik gomb felé tér ki az alufolia?

Hogyan lebetne a kudarcot elkeriilni?

Megoldas. Tekintstik elGszor azt az esetet, amikor
még csak a bal oldali gopmbot toltottik fel a telep fe-
sziltségére. Ekkor ez a gdomb felvett valamennyi tol-
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tést. A jobb oldali gdbmb, ami ugyan toltetlen, most
egy elektromos erétérbe kertlt, ennek hatdsira benne
toltésszétvalas tortént és mar nem zérus a fesziiltsége,
hiaba zérus a rajta 1évs 6ssztoltés.

Ezek utan érintjik meg a jobb oldali gdbmbot a telep
el6bbi — pozitiv — sarkdbol jovs vezetékkel. Ennek ha-
tasara ez a gomb is a telep fesziiltségére toltédik fel,
viszont ehhez mar kevesebb toltésnek kell felmennie
ra, mint amennyi toltés a masik gombre kertlt! S6t, ha a
masodik gomb feltoltése utan megmérjik az elsé (a bal
oldali) gobmb fesziiltségét, az nagyobb lesz, mint a telep
fesziltsége, hiszen most mar ez a gomb is eréStérbe, a
jobb oldali gobmb erGterébe kertlt!

A helyzet annyira meglepd, hogy eredményhirdetés-
kor (technikai okokbol egy 3000 V-os fesziiltségforrast
hasznalva) kisérletileg is bemutattuk. Amikor a bal ol-
dali gopmbot feltoltottiik 3000 V-ra, a jobb oldali gombre
kapcsolt elektrosztatikus voltmérs 800 V-ot mutatott.
Amikor pedig a jobb oldali gombot is feltoltottik 3000
V-ra, a bal oldali gomb fesziltsége 3800 V-ra nétt!

Mindenképpen tobb toltés kerilt tehat a bal oldali
gombre, mint a jobb oldalira, ezért a kozéjuk kozépre
logatott és feltoltott alufdliacsikra a bal oldali gobmb
nagyobb taszitoerSt gyakorol, mint a masik gomb. A
foliacsik tehat jobbra fog kilendilni!

Az egyik gyGztes versenyz$ még azt is megjegyezte,
hogy ha tal kozel van egymashoz a két gomb, akkor a
kozéjiik logatott fémfolian mar toltetlen allapotban is a
két gobmb potencialja kozotti, tehat a telepfesziiltségnél
nagyobb potencidl alakulhat ki. Ezért, amikor hozza-
érink a telepbdl jovs vezetékkel, lehet, hogy leve-
sziink rola toltést, igy all be a folia a telep fesziltségére.
Ebben az esetben azonban negativ toltése lesz, és a bal
oldali gobmb jobban fogja vonzani, mint a jobb oldali,
vagyis ilyenkor a folia balra lendul ki.

Hogyan lehetne elkertilni a kudarcot? Tobb mod is
van ra. A legbiztosabb eljiras az, hogy egyszerre toltjik
fel a két gombot, de az is elég, ha kellS tavolsagra, vi-
szonylag messze helyezziik Gket egymastol. Igaz, eb-
ben az esetben nem olyan latvanyos az a kisérlet, hogy
kozottik kozépen nem hat erd a belogatott folidra.

Az egyik legérdekesebb feladatot a 2010. évi Edtvos-
versenyre taldlta ki Karolyhazy Frigyes. Nemcsak ma-
ga a fizikai probléma eredeti, de talalasa is az.

Két egyforma, mondjuk 5 cm dtmérdji, vékony
lemezbdl késziilt femkorong (A és B) szigetelt fondlon
Sfligg pontosan egymdassal szemben, parbuzamosan,
egymdshoz kézel, példaul 2 mm tavolsagban, a 8.a
abran ldathaté moédon. Mindkét korongnak ugyanak-
kora, kelloképpen kicsiny q elektromos téltést adunk.
(Mivel q kicsi, sem a korongok pardanyi elmozduldsa,
sem a levegbn at torténd kistilések veszélye nem okoz
bonyodalmat.) Kezdetben természetesen mindkét
korongra hat a mdsik korong taszité ereje.

Fizika szakkéron az elektromos arnyékolds a téma.

A ket korongot nézve Bednak az az otlete tamad,
bhogy ha az A és B korong kézé ovatosan (tigyelve,
bhogy egyikbez se érjen hozzd) egy ugyanolyan, de
elektromosan semleges C fémkorongot eresztiink be
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oldal-

szigetel6 fondlon a 8.b dbranak <
nezet

megfeleloen, akkor az ,ledarnyékolja”
mindkét eredeti korongnak a ma-
sikra gyakorolt hatdasat, ezért mind
az A-ra, mind a B-re hato eré gya-
korlatilag nulldara csokken.

Gabi  figyelmeztet rd, hogy az
elektromos mezd nagyobb tartomdn)-
ra terjedbet ki, mint a t6liétt lestek
mérete, ezért Bea otletét 1igy modosil-
Ja, bogy a C korong dtmérdje legyen
peéldaul 25 cm, ahogy a 8.c abran lat-
baté. (Az abra nem méretardnyos.)
Gabi szerint csak ekkor csékken elha-
nyagolhato értékre az A-ra, illetve
B-re hato elektromos er6.

a) Mit tapasztalndank, ha Bea Ot-
letét kovetve A és B kozé veliik egyenld
méretil, semleges C fémkorongot en-
gednénk, majd megmérnénk az A-ra,
illetve B-re bato erot?

b) Mi lenne az eredmény, ha Gabi
Javaslatat ellendriznénk méréssel?

¢) Elképzelbeto-e olyan méretii semleges C korong,
amelynek alkalmazasaval az A-va, illetve a B-re hato
erd pontosan zérussa valik?

Megoldas.

a) A kozépre leengedett fémkorongon nem alakul-
hat ki toltésmegosztas, mert a korong (fém!) belsejé-
ben nem lehet szabad toltés, feliletén pedig nem lép-
het fel kétféle elGjeld toltés a szimmetrikusan, ugyan-
akkora korongokon elhelyezkeds, azonos elGjeld
toltések hatdsara. Ezért Bea Otlete nem jo, a két feltol-
tott korongra hatd eré nem valtozhat meg. Ugyanagy
taszitandk egymast a semleges C fémkorong leeresz-
tése utan, mint addig (9.a dbra).

b) Itt, a nagyméretld C korong esetén mar érvénye-
stlhet a toltésmegosztis (9.b dbra). A kozépsS ko-
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rongnak a misik két koronggal szemkozti részein
g-val ellentétes toltés alakul ki mindkét oldalon.
Ugyanakkora, g-val azonos elGjeld toltés 1ép fel a
nagy C korong széle felé, tgyhogy az 6ssztoltés to-
vabbra is nulla marad. Viszont a toltott korongokra
most a nagy korongon megosztott (infludlt), g-val
ellentétes elGjell toltések vonzo erdt fejtenek ki, és ez
nagyobb, mint a taszitd er6. A két toltdtt korongra
hatd erd éppen ellentétes irdnyd lesz, mint addig,
amig nem volt kozottik a nagy korong.

¢) Gondolatban fokozatosan noveljik a kozépsd
korong atmérgjét 5 cm-r6l 25 cm-re. A kezdeti taszitd
eré csokkenni kezd, mig végil — folytonosan valtozva
— vonzo6 er6be megy at. Kozben, valamekkora atmé-
rénél tehat éppen zérus a toltott korongokra hato eré
(9.c abra). Hogy ez mekkora atmérénél kovetkezik
be, azt kissé bonyolultabb szamitassal lehet csak meg-
hatdarozni; ezt azonban nem varta el a versenybizott-
sdg a megoldoktol.

Tajékozodasul vazoljuk a harom esetben kialakulo
toltéseloszlast (9. dbra), feltéve, hogy eredetileg ne-
gativ toltést adtunk a korongoknak. (Az abrik nem
méretaranyosak.)

Kiegészitések.

a) eset: vegyltk a hirom korong burkol6hengerét.
Képzeljik azt, hogy ez a ,lapos” henger teljes egészé-
ben homogén vezets. Vigylnk fel ra 2q toltést, ezek
legnagyobb része henger véglapjain jelenik meg, csak
egy kis része kerll a henger palastjira. Ha ezutan
eltavolitjuk a hengernek azt a részét, ami nem a ha-
rom korong, akkor latszik, hogy a kozépsé korongon
nincs toltés, igy nem befolyasolja az 4 és B korong
kozotti erGhatast.

b) eset: Ha a kozépsS korong végtelen nagy lenne,
akkor a tikortoltés modszerét alkalmazva jol latszana,
hogy A-ra és B-re is vonzoerdt fejt ki a kozépso fémsik,
mikozben az A és Bkozotti kolesonhatas mar nem is lép
fel. Most ugyan nem végtelen nagy a kozépss korong,
de tertlete a kis, toltott A és B korong terlletének 25-
szOrose, tavolsiga a kis korongoktol 1-1 mm, ami atmé-

réjének 250-ed része. Vagyis a C korong kozepén inf-
lualt, az A és B toltésével ellenkezd elGjeld toltés vonzod
hatasanak kell érvényestilnie ebben az esetben is.

E feladat ¢) kérdésére egy kozépiskolasok szamara is
kovethetd, kvantitativ szamitast kozolt Gndidig Péter a
KéMaL-ban (61. évf., 2011. oktober, 426—436. old.), el-
nyerve ezzel a feladat kitz6jének elismerését is.

Karolyhazy Frigyes feladatai azéta is mindig meg-
akik nem szakadtak el a kozépiskolai fizikatol. Vagy
azért, mert valaha 6k is indultak az E6tvos-versenyen,
vagy azért, mert fiaik, lanyaik, esetleg mar unokaik
hozzak haza, s mutatjak meg ezeket a feladatokat.

Ilyenkor elonti 6ket a valamikori harci szellem, a
kiizdeni, vagy csak sajat maguk szamara bizonyitani
akaras, és igazi sikerélményhez juttatja Sket, ha sikertl
megoldaniuk a Karolyhazy-feladatokat. S ha mégsem?
Olyankor felrémlik benntik, hogy az & idejiikben is volt
valami hasonl6, talan éppen Karolyhazy-feladat, amit
mar akkor se sikerllt megoldaniuk. Vigasztalasul fel-fel-
idézik magukban a Tandr vr kéremet, Karinthy orok-
becst muvét, abbdl is a Tanitom a kisfiamat cimd irdst,
amelyben az apa lelkébe nyilall a felismerés:

Egyszerre vilagossag gyul az agyamban. Mint egy
villamcsapas, gy ér a Nagy Megismerés, aminek bid-
nya buszegynébdny év ota lappang és borong ben-
nem ugy van, most rajottem! ... Nincs kétség — akkor

.. ott ... egészen nyilvanvalo — 1igy van, nyilvanvalo,
az apam se értetle ezl a példat!

(...hogy bany nap alatt ég el kilenc kobméter biikk-

Jfa, és hatvan-hetven év élet.)

Radnai Gyula
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Jobb egy mentoéotlet mint 6t menté egylet

' — irta Karinthy Frigyes az egyletistapolas margéjara.

' Most Tarsulatunknak lenne sziiksége

egyletmento otletekre!

Ezek az otletek nem vesznek el,
ha a http://forum.elft.hu '

A
Ny

linken, az ELFT stratégiai vitaféoruman adjuk elé.
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