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7. Egy érzékeny arammérG készitése hazilag

Elkésziteni egy mikods mérSeszkdzt meghatarozo
élményt jelenthet. Ha sikertl és mukodik, akkor —
tapasztalataim szerint — nagy valdszinlséggel egy
Ujabb didkot idvozolhetink a fizikat szeretSk tdbora-
ban. Ezen eszkoz elkészitése olyan egyszerd, hogy
akar az altalanos iskolak technikaoérain elkészithetnék
a tanulok.

1820-ban egy dan fizikus, Hans Christian Oersted
észrevette, hogy az drammal atjart vezets kozelében
elhelyezett iranytd az dram hatasara elfordul. Johann
Schweiggernek tamadt az az otlete, hogy ha ugyanazt
az dramot tdbbszor egymas utan vezeti el a magnestd
mellett, akkor az aram magneses hatisat megsokszo-
rozhatja. Egy négyszogletes fakeretre szigetelt huzalt
csévelt fel, igy egy sokmenetd tekercset kapott,
amely belsejében 0sszegzddott az egyes menetek
magneses tere. Ezzel az eszkodzzel sokkal kisebb
aramerdsség is elegendd volt az iranytd azonos elfor-
dulasihoz. Az arammal atjart vezetGkeret magneses
tere merSleges a keret sikjara, tehat a legjobban ak-
kor fejtheti ki hatdsat az iranytlre, ha magneses tere
merdleges a Fold magneses terére. Az aram bekap-
csolasakor a tekercs belsejében a magneses tér a
Fold magneses terének és az aram magneses terének
vektori 0sszege lesz (1. dbra).

Sziikséges anyagok:

— csaladi gyufasdoboz (71x53x25 mm), illetve
alkalmas méretd papir- vagy mianyagdoboz,

— néhidny méter konnyen hajlithatd, lakk- vagy
muanyag-szigetelésd vezeték,

— iranytd (ha nincs, akkor azt is elkészithetjik ha-
zilag, lasd késébb).

Az elkészités menete:

A gyufiasdoboz tetejének kozépsSé harmadit a 2.
abran lathatd modon ki kell vagni. A vezetéket a ki-
vagas két oldalara kell feltekerni. A menetek felét a
gyufiasdoboz egyik felére, a masik felét a masik felére.
A tekercselést igy érdemes kezdeni, hogy a vezeték

2. abra. Helmholtz-tekercs a gyufasdobozon.
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1. abra. A Fold és az dram atjarta vezetd magneses tere.

kozepét a doboz aljanak kozepéhez ragasztjuk. A
jobb és a baloldali meneteket azonos irdnyban kell
csévélni (minden menet magneses mezeje azonos
iranya legyen). A vezetéket tobb helyen pillanatra-
gasztoval rogzitsik a dobozhoz! A vezeték végeire
szereljunk banandugot, vagy krokodilcsipeszt, hogy
konnyen lehessen dramkorbe kapcsolni.

Haszndlat:

A gyufidsdobozra felcsavart huzallal egy Helmholtz-
tekercset készitettiink. Ennek kozepébe tegylk az
irdnytat és ugy helyezzik el az asztalon, hogy a muta-
to a tekercsekkel derékszoget zarjon be, vagyis aram-
mentes allapotban merdSleges legyen a gyufisdoboz
hosszabbik tengelyére és az északinak jelolt hegye
mutasson észak felé! Igy a vezetéken atfolyé dram
altal létrehozott magneses mezs ekkor éppen merdle-
ges lesz a Fold magneses mezejére. E két magneses
tér eredGjének iranyaba fog mutatni az iranytd.

Budapesten a Fold magneses terének vizszintes
komponense Hy,, = 16 A/m, mérésiink sordn ezt ha-
sonlitjuk Ossze az aram magneses terével. A menet-
szam novelése esetén novekszik a miszer érzékeny-
sége. A 3. abran lathatd tangensgalvanométerre 50
menetet csévéltem, ezzel kozel 45 fokos elfordulast
értem el, ha egy 0,2 W teljesitményd, 4,5 V-os zseb-
lampaizz6 dramat mértem (0,04 A).

3. dbra. Az irdnytds tangens-galvanométer.
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4. abra. A hazilag készitett iranytd és a tangensskala.

A mdszert, mint az arammérdket, sorosan kell be-
kotni az aramkorbe. Egy ismert dramerGsség segitsé-
gével kalibralhatjuk mUszertinket, és utina mar konkrét
aramerGsség olvashato le a skalarol. Végezhetiink 6sz-
szehasonlitd mérést — a két dram erdssége Ugy ardnylik
egymashoz, mint az altaluk okozott elfordulasok szogé-
nek tangensei.

Ha eldontottik, hogy magunk készitiink iranyttt,
akkor radirra, gombostire, egy kor alakara kivagott
papirra (ez lesz a skila), és egy rombusz alaka acélle-
mezre lesz sziikségiink. Szarjunk a radirba a gombosttit,
gondosan tgyelve arra, hogy fiiggélegesen helyezked-
jen ell Az iranytd mutatéjat konnyen elkészithetjik egy
megunt, vagy eltort acél mérdszalaghol. Ezek az acél-
szalagok nagy magneses remanenciival rendelkeznek,
lel célunknak, mert — iveltségiiknek koszonhetGen — a
tlre helyezve stabilan fognak allni. Els6ként egy akkora
darabot vagjunk le bel6le, amely még elfordulhat a
doboz belsejében. A kozepére egy vékony szeggel vagy
pontozoval Usstink egy mélyedést! Vigyazzunk arra,
hogy ne lyukasszuk at, hiszen ekkor nem fog lecstuszni
a tirél. Majd szimmetrikusan vagjuk rombusz alakura.
Helyezziik a lemezt egy tire ugy, hogy a mélyedés fel-
felé domborodjon és a td hegye a domborulat belsejé-
ben timassza ala a lemezt, igy ellendrizhetjik, hogy a
lemezt jol vagtuk-e ki. A helyesen kivagott lemez viz-

5. dbra. Csaladi gyufaba valoé méretd skala.

szintesen fog allni. Csak ezutan magnesezziik fel a le-
mezt! Egy magnes északi végét a lemez kozepétdl a vé-
géig tobbszor huzzuk végig, majd forditsuk meg a le-
mezt és a magnest is, €s most a déli végét huzzuk tobb-
szOr a kozepétdl a végéig. Ne csodalkozzunk azon,
hogy a lemez a magnesezés utan mar nem fog vizszinte-
sen allni (4. dbra)! Ennek oka az, hogy a Fold magne-
ses tere nem vizszintes. Ezt a szogeltérést nevezik inkli-
nacionak. Akit zavar ez a ferdeség, az a lelogo vég rovi-
ditésével megprobilhatja vizszintesbe hozni. Az iranytd
még elkészitend? része a skala. Ha konnyen szeretnénk
meghatdrozni az aram értékét, érdemes a fokbeosztds
helyett rogton a szog tangensével feliratozni a korlapot
(a mar emlitett csaladi gyufidba valdé méretdt mutat az 5.
abra), mert Ugyis ezzel az értékkel kell majd szamolni.

Néhdany megjegyzés és tandcs a mérésekbez:

Ez a ,miszer” nagyon érzékeny a kozelében 1évs
mignesekre, magnesezhetd targyakra. Eppen ezért
mérés elétt legyunk figyelemmel, milyen targyak van-
nak a kozelben. Ennek f6leg akkor van nagy szerepe,
ha mar ,hitelesitett” a mulszer. Az eszk6z egy masik,
szinte paratlan tulajdonsiga, hogy igen nagy aramok
sem tudjak tonkretenni. A leolvasas pontossigat no-
velhetjik, ha mindig az irdnytlre merdlegesen olvas-
suk le a mutatott értéket (parallaxis-hibal).

Kapcsol6do oldalak:
http://fizipedia.bme.hu/index.php/Aram_migneses_tere,_Oersted_
kisérlet
http://fizipedia.phy.bme.hu/index.php/Tangens-galvanométer
tovibbi skaldk: http://goliat.eik.bme.hu/~hartlein/scale.pdf

NEM MINDENNAPI LATOGATAS A CERN-BEN

Nagyenergiaja részecskefizika, hadrontltkodztets, sotét
anyag, kvarkok — ezekkel a nem mindennapos kifeje-
zésekkel par éve talalkoztunk, amikor Lévai Péter
fizikus egy babitsos didknapon elGadast tartott a téma
irant érdekl6ds didkoknak.

2012 januarjatol azonban néhanyunk szamdra mar
nem idegenek ezek a kifejezések, mivel 2012. januar
9. és 12. kozott ellatogathattunk a vilig legnagyobb
részecskegyorsitojaba. Husz kozépiskolai didk, vala-

A FIZIKA TANITASA

mint két kisérStanarunk élhetett a lehetSséggel, hogy
egy tanulmanyi kirandulas keretében meglatogassa a
Genf mellett talalhatd CERN-t.

Uj gyorsitd, Higgs-bozon keresése, Pb-proton és
proton-proton Utkodztetés... Ha valaki egy kicsit érdek-
16d6, akkor sokat olvashat errél az interneten is. Ez
azonban nem érhet fel azzal az élménnyel, amivel mi
gazdagodhattunk. Két nap tomény program a fizikai
kutatds olyan helyszinén, ahol 80 nemzet 500 egyete-
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