akkor csokkentjik a hételjesitményt és megvizsgal-
juk, hogy vajon kisebb teljesitmény esetén stabil alla-
potba keriil-e rendszeriink. Igy megkapjuk, hogy mi
az a legkisebb teljesitmény, ahol a rendszer instabil
allapotba kertl, illetve mi az a legnagyobb teljesit-
mény, ahol a rendszer még stabil allapotban van.
Ezutdn a légaram-intenzitast megvaltoztatjuk és elol-
r6l kezdjik az egész tesztelési eljarast, majd a racs-
poziciot is valtoztatjuk és igy ismételjik meg az elja-
rast; a végén megkapjuk a rendszer stabil és instabil
allapotait elvalaszto hatargorbét.

Az algoritmus implementalasa C++ nyelven tortént.
A stabilitasi hatarértékek kiszamitasara szolgal6 algo-
ritmus vazlata a 3. dbrdn lathat6. Ha termoakusztikus
rendszertink a modell alapjan gerjeszthetének mutat-
kozik, akkor a pontosabb szamitisok érdekében még
frekvenciaanalizist is végzliink. Ennek a leirasara egy
késobbi cikkben szeretnénk visszatérni.

A stabilitdsi hatarértékeket 4 kiilonb6z8 racspozi-
cio esetén teszteltlik az eljards segitségével. A nume-
rikus eredményeket Osszehasonlitottuk a kisérleti
eredményekkel és az egyszerUsitett modell értékeivel
is (4. abra).

Megillapithatjuk, hogy a tovabbfejlesztett model-
lekbdl elméletileg kapott adatok joval pontosabbak.
Az egyszerd modellink alapjan szamolt stabilitasigor-
be-értékek gyakran csak feleakkorik voltak, mint a
kisérletileg kapott gorbe értékei. A tovabbfejlesztett
modell alapjan sokkal jobb egyezést kaptunk; koze-
pes hételjesitmény és légaram-intenzitds mellett a
kisérletekbdl kapott és a modell alapjan szamitott
gorbe kozott joval kisebbek az eltérések, mint az egy-
szerd modell esetén, ezért ez a tovabbfejlesztett mo-
dell inkabb alkalmas a valos fizikai rendszer leirdsara.
Talzottan magas, illetve talzottan alacsony hételjesit-
mény és légaram-intenzitis esetén mindkét modell
torzit, hiszen itt mir olyan fizikai effektusok is fellép-
hetnek (pl. 6rvényképzadés), amellyel egyik modell-
ben sem szamoltunk.

Osszegzés

Ebben a cikkben egy tovabbfejlesztett termoakusztikus
modellt mutattunk be, amely alkalmas arra, hogy segit-
ségével a Rijke-csGben lezajlo folyamatok esetén a sta-
bilitast az instabilitastol elvalaszté hatirgdrbét ponto-
sabban meghatarozzuk. A modell alapjan kiszamitott
stabilitasi gorbéket a kisérletekbdl kapott stabilitasi gor-
békkel 6sszehasonlitva azt mondhatjuk, hogy a rend-
szer paramétereinek kozépsd tartominyaban a modell
elfogadhatd pontossiaggal irja le a valds termoakusz-
tikus rendszert a stabilitds szempontjabdl; alacsony és
magas légaram-intenzitasok és hételjesitmények esetén
viszont a modelliink mar kevésbé pontos.

Koszonetnyilvanitas

Az irds a Szegedi Tudominyegyetem Természettudomanyi és Informa-
tikai Karan Fizika PhD-program (A kozép- és a felséfoka fizika oktata-
sanak fejlesztésére irdnyuld kutatisok) keretében készilt. Kulon ko-
szonetem szeretném kifejezni témavezetének, Papp Katalinnak, aki
hasznos informaciokkal és adatokkal segitett a cikk megirasaban.
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A XX. OVEGES JOZSEF FIZIKAVERSENY

ORSZAGOS DONTOJE

A XX. Oveges Jozsef Fizikaverseny kiiroja és rende-
zGje az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat Altalinos Isko-
lai Oktatasi Szakcsoportja. A verseny févédnokei
Goncz Arpddné (akinek nagybityja volt Oveges Jo-
zsef) és Giovan Balttista Campagnola az Olasz Koz-
tarsasag magyarorszagi nagykovete (a fizikatorténeti
modul a 400. évforduld kapcsin Galileo Galilei mun-
kassagarol szolo).

A FIZIKA TANITASA

Juhdasz Nandor, Szeged, Rokusi Altalanos Iskola
Osz Gyorgy, Acs, Jokai Mér Altalanos Iskola
Vida Jézsef, Eger, Eszterhazy Karoly Féiskola

Gy6r nyolcadik éve adott otthont az Oveges Jozsef
Fizikaverseny dontSjének. JelentSs szerepet vallalt a
megrendezésben tarsrendezdként GydSr-Moson-Sop-
ron Megye Kozgytlése, Pedagogiai Intézete, GySr
Megyei Jogt Varos Polgarmesteri Hivatala és a Kazin-
czy Ferenc Gimnazium.

A haromfordulds versenybe 1113 tanuld nevezett,
a masodik forduloba 580-an jutottak tovabb. A don-
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A megnyitolinnepély elnoksége

tébe bekertlt 74 hazai versenyz& mellett meghivast
kaptak a hatarainkon tul fizikat magyar nyelven
tanulo didkok legjobbjai is. Erdélybdl (Romaniabol)
4, Csallokozbdl (Szlovakiabol) 3, Vajdasagbol (Szer-
biabol) 2 és Karpataljarol (Ukrajnabol) 1 versenyzdé
érkezett.

Az orszagos dontS a didkok szdamdra ebben az
évben is téritésmentes volt.

A verseny kronikdja

A versenyzdk 2010. majus 28-an (pénteken) érkeztek.
A regisztracio szinhelyén tablon lathattak az elmualt 20
év legérdekesebb versennyel kapcsolatos dokumen-
tumait és az Oveges Jozsef halalanak 30. évfordulo-
jara készitett, 10 tablobol allo poszter-kidllitast.

Az innepélyes megnyitora a gy6ri viroshdza impo-
zans disztermében kertlt sor. A diszelndkségben fog-
lalt helyet: Kdddar Gyorgy, az ELFT f6titkara, Turbok
Arnold Bertalan, a GyGr-Moson-Sopron Megyei Peda-
gogiai Intézet igazgatdja, Kiss Gyula, az ELFT Altala-
nos Iskolai Oktatasi Szakcsoportjanak elndke, Poocza
Jozsef, a gyori Kazinczy Ferenc Gimndzium igazgato-
helyettese, Hadhbdzy Tibor, a Nyiregyhazi F&iskola
fGiskolai tandra, a zsUri elnoke és Vida Jozsef, az egri
Eszterhazy Karoly Féiskola f&iskolai tanara, a ver-
senybizottsag elnoke.

A megnyitolinnepély programjat Osz Gydrgy, a
versenybizottsig titkdra vezette, aki koszontotte az
elnokség tagjait, a hataron talrol érkezetteket, a ver-
senyzoket és felkészit6 tandraikat. Kilon is gratuldlt
Erdési Katalin tanarnének (Budapest, Veres Péter
Gimnazium) és Tofalusi Péter tanar urnak (Debrecen,
Reformatus Kollégium), akik négy-négy tanitvanyukat
juttattak el az idei dontére.

Kiss Gyula elnok koszontotte a részvevoket, majd
Fiilop Viktorné megyei szaktanicsado, helyi fGszerve-
z6 felolvasta Goncz Arpadné didkokhoz intézett leve-
1ét. Ot kovette Kadar Gyorgy, aki beszédében hangsu-
lyozta, hogy az orszagnak igen nagy sziiksége van a
tettre kész, tehetséges fiatalokra. Reményét fejezte ki,
hogy a mostani versenyre val6 felkésziilési munkat
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folytatni fogjak a kozépiskolaban is, és négy év mulva
az egyetemek fizika szakdra, vagy a muszaki egye-
temre jelentkezSk kozott is talalkozik majd a nevik-
kel. Turbok Arnold Bertalan nyitotta meg hivatalosan
is a versenyt, s a kerek évfordulo kapcsan ravilagitott
az egyetemes €s magyar torténelem Galilei korabeli
eseményeire is.

A szellemi er6feszitést igénylS versenyzés kisérd
eseményeként 16bb érdekes és hangulatos programot
szerveztek a rendezSk az orszdg minden részEébdl
érkezd fiatalok és felkészitGik szamara. A programok
kozott szerepelt a megnyitd utani varosnézés, sétat
tettek a torténelmi belvarosban, megtekintették a
Kiaptalan domb épiiletegytittesét és a bazilikat, a Czu-
czor Gergely Bencés Gimnaziumban a Jedlik-kidlli-
tast. A Széchenyi téren, Czuczor Gergely és Jedlik
Anyos kettSs szobrinal Weisz Vivien és Tana Bogldr-
ka a GyGrszabadhegyi Oktatisi Kozpont tanuldi is-
mertették Jedlik Anyos gy6ri munkdssigit és a ver-
senyzSk koszorut helyeztek el a szobor talapzatara.
Este a gyonyorlen felGjitott zsinagdgaban Jenei Zsig-
mond tGs hangversenyén és tarlatlitogatdson vettek
részt Graszli Bernadett, a gy6ri Mivészeti Mizeum
igazgatdja vezetésével.

Mijus 29-én (szombaton) 8 orakor kezdsdott a
verseny. A donté feladatait a feladatkitiz$ bizottsag
Vida Jozsef elnok vezetésével Csdakdny Antalné (Bu-
dapest), Gyimesi Eva (Budapest), Janoczki Jozsef
(Debrecen), Osz Gyorgy (Acs) és Pdl Zoltan (Godre)
készitette.

A délelétt folyamian a gondolkodtato (teszt jellegt)
és a szamitast igényl6 feladatok megoldasara kertlt
sor. Amig a versenyzsk a feladatok megoldasan dol-
goztak, addig Kiss Gyula és Osz Gyorgy a felkészits
tanarokkal beszélgetett a verseny jovgjérdl, a kovet-
kez6 évek versenyeinek terveirdl, lebonyolitasarol. A
megbeszélésen részt vett Flistdss Laszl6 a BME Ter-
mészettudomanyi karanak docense, a Fizikai Szemle
szerkesztdije is.

Ebéd utan folytatodott a verseny a fizikatorténeti, a
kisérleti és a kisérletelemzd feladatokkal. A verseny
befejezése utani kotetlen program alatt volt lehetSség
megtekinteni a feladatok javitokulcs szerinti megolda-
sait, majd a Kételkedem, tebdt vagyok cimd, altudo-
manyt leleplezd filmet.

A vacsorat kovetGen Molnar Miklos ny. egyetemi
docens Ldtvanyos fizikai kisérletek Oveges professzor
nyomdokain cimu kisérleti bemutatéjan a versenyzok
és kisérGik is elcsodialkozhattak az otletes jatékok,
érdekes jelenségek fizikajan.

Az eseménydis nap végére a zslri is befejezte
munkajat. Szamitogépes adatrogzitéssel, feldolgozas-
sal elkészilt a ranglista a masnapi Ginnepélyes ered-
ményhirdetésre és dijkiosztasra.

Mijus 30. (vasirnap). A diszelndokségben foglalt
helyet Németh Judit akadémikus, az ELFT tiszteletbeli
elndke; Goncz Kinga EP képviselS, az Oveges-csalad
képviselGjeként, Turbok Arnold Bertalan, a GySr-Mo-
son-Sopron Megyei Pedagogiai Intézet igazgatoja,
Schmidt Péter, Gyér Megyei Joga Varos képviseleté-
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ben, Németh Tibor, a GyGri Kazinczy Ferenc Gimna-
zium igazgatdja, Hadhdzy Tibor, a zstri elndke és
Kiss Gyula, a szakcsoport elnoke.

BevezetSként Osz Gyorgy méltatta a Galilei évfor-
dulét. Horvathné Fazekas Erika tanarnéG felolvasta
Giovan Battista Campagnola, az Olasz Koztirsasig
magyarorszagi nagykovetének koszonts levelét és
Salvatore Ottore, a Budapesti Olasz Kulturalis Intézet
igazgatdjanak uidvozl§ sorait.

Ezt kovetSen a Kazinczy Ferenc Gimnazium tanuloi
részletet mutattak be Németh Laszlo: Galilei cimd
drimajabdl (Galilei és Torrichelli parbeszédét). Né-
meth Ldszl6 ird lanya, Németh Judit professzorasz-
szony meghatottan koszonte meg az elGadast, majd
orommel adta at — édesapjara emlékezvén — az altala
dedikalt Németh Laszl6 konyveket a szereplSknek.

A verseny értékelésében Hadhidzy Tibor részletesen
szOlt a javitds tapasztalatairdl, kiemelve a pozitivumo-
kat és a tipushibakat. Kiss Gyula a Budapesti Mdszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem kiilondijaval nyitotta
a dijatadast, bejelentette, hogy az egyetem a donts
versenyzGit szeptemberben egy napra vendégul latja
az egyetem laboratériumaiban. A legjobb eredményt
elérdk jutalmait a zstri elndke, Hadhazy Tibor adta at.

Goncz Kinga az Oveges-csalad nevében tidvozolte
a versenyzOket, a felkészit§ tandrokat, hozzatartozo-
kat és a verseny rendezsit. Goncz Arpadné Zsuzsa
asszony, a verseny févédnoke idvozl§ szavait is tol-
macsolta. Oromét fejezte ki, hogy nemcsak varosi
iskolakbol, hanem tavoli kis kozségekbdl is vannak
résztvevsi a versenynek. Meghat6 pillanat volt, ami-
kor bejelentette, hogy a legkisebb teleptilésrél, Miské-
6l (Bacs-Kiskun megye) jott Papp Lilla versenyzGt és
felkészitG tanarat LdszIlo Gyuldnét latogatasra hivja
meg Brisszelbe, az Eur6pai Parlamentbe.

A verseny abszolut elsé helyezettjenek, Majoros
Péter pécsi tanuldnak és felkészité tanaranak Sebes-
tyén Zoltannak jar6 Oveges-plakettet Németh Judit
akadémikus adta at.

A szponzorok altal felajanlott kilondijak atadasa
utan a zarobeszédekkel ért véget az innepélyes ered-
ményhirdetés.

Németh Laszl6 dramaja elGaddsianak egy pillanata
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A XX. Oveges Jozsef Fizikaverseny lebonyolitasa-
nil a fentebb emlitetteken kivil az alabbi kollégak
makodtek kozre: Antoni Istvanné, Czinke Sdndor,
Csatoné Zsambeky lldiko, Gesztesi Péter, Gesztesi
Péterné, Horvathné Fazekas Erika, Jubdsz Nandor,
Jubdsz Nandorné, Kleizerné Kocsis Mdria, Krako
Laszlo, Kukorelliné Szabé Monika, Lévainé Kovdcs
Roza, Medgyes Sandorné, Nagy Zsigmondné, Nikhd-
zy Ldszloneé, Pdapai Gyulané, Poocza Jozsef, Slezdak
Zsolt, Szabo Miklos, Széndsi Istvanné, Toth Zsuzsan-
na, Vidané Papp Csilla, Wernerné Pdéheim Judit,
Woller Laszlone.

A versenyt ebben az évben sem lehetett volna meg-
szervezni az iskoldkban lelkesen dolgozo, nagy hiva-
tastudattal rendelkezé és elkotelezett fizikatanarok,
az intézmények érdekeit jol képvisels, perspektivait
jol lato, a tehetséges tanulok fejlédését szem elstt
tartd igazgatok €s a megyei bdazisiskoldk hathatos
kozremikodése nélkil. Koszonjik dldozatos munka-
jukat, a tehetséges tanulok versenyre valo felkészité-
sét és tdmogatasat, hiszen a ma fizikdbol versenyzdk
lesznek a jové kutatoi, fejlesztémérnokei és felelGs
dontéseket hozo allampolgarai, akiknek jozan, meg-
fontolt gondolkodasan, vilagszemléletén, a szebb
jove iranti elkotelezettségén és tevékenységén mulik
a nemzet jovGje, gazdasiginak fejlédése. Eletpalyaju-
kat lehet, hogy éppen a versenyekre val6 felkésziilés
altal is formal6do egyéniséglk, szorgalmuk, sikerél-
meényiuk, eltokéltségiik és a tudomany iranti tisztelet
hatarozza meg.

Kitlzott feladatok
Tesztek

1. Nagy magassagbol elejtiink egy tomor vasgolyot és
egy ugyanakkora tomegld tomor aluminiumgolyot.
Melyiknek és miért lesz nagyobb a mozgisi energidja
a foldet érés pillanatdban?

a) Az aluminium golyonak, mert annak nagyobb a
mérete;

b) A vasgolyonak, mert az nagyobb végsebességet
érel;

¢) A vasgolyonak, mert az nagyobb gyorsuldssal
mozgott;

d) Az aluminium golyonak, mert az nagyobb sebes-
séggel csapodott a talajba.

2. A Fold tomege 5,974 -10* kg. Mekkora a stlya?

a) A Fold salya 5,974 -10% N;

b) Ez nem mondhatd meg egyértelmten, attdl fligg,
honnan nézzik;

©) A Foldet a Nap 3,54 -10% N er6vel vonzza, ezért
a stlya 3,54 -10% N;

d) A Fold nincsen se aldtimasztva, se felfliggesztve.
A Fold szabadon esik a Nap felé, tehat a Fold sulytalan.

3. Az ejtGernyds kinyitott ernyGvel, allando sebesség-

gel kozeledik a fold felé. A ra hat6 er8k viszonyara a
kovetkez6 valaszok kozil valaszd ki a helyeset!
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a) Ilyen eset nem valosulhat meg, hiszen az ejtGer-
nyds esik a fold felé;

b) A felhajtéers, a kozegellenallasi ers és a gravita-
cios er6 ereddje zérus;

©) A gravitacios eré nagyobb, mint a kozegellenal-
lasi er6 és a felhajtderd egylittvéve, hiszen az ejtGer-
nyGs a fold felé kozeledik;

d) A gravitacios er6 kisebb, mint a kozegellenalla-
si erd.

4. Az abran egy hajoatemeld zsilipen kell dtvezetned
a hajot a foly6 magasabb vizszintjérél az alacsonyabb-
ra, illetve az alacsonyabbrol a magasabbra a kapuk (A

és B) nyitasaval, illetve zdrdasaval. Ekozben a hajo a

' A B A B
L |

felsé felsé
vizszint vizszint

~T
alsé
vizszint

also

vizszint
kapukon dathalad. Jelenleg mindkét kapu mindkét
abran zarva van.

Vilaszd ki a kapuk megfelel$ sorrendiségét az alab-
bi lehet&ségek kozul!

a) Magasabbrol alacsonyabbra: A nyit — A zar - B
nyit = B zar;

b) Magasabbrol alacsonyabbra: A nyit — B nyit - B
zar — A zar;

¢) Alacsonyabbrol magasabbra: A nyit - A zar - B
nyit — A nyit;

d) Alacsonyabbrol magasabbra: B nyit — B zar — A
nyit — A zar.

5. A hagyomanyos izz0k tivegfalin idével fémes be-
vonat lathatd, mert az elparolgd volframszal a bura
bels6 faldra lecsapodik.

a) Az allitas hibas, mert a fémek nem tudnak g&zal-
lapotba kertilni. A bardra korom csapodik le;

b) Az allitas azért is hibas, mert a fémgszok nem
csapodnak le;

©) Az allitas azért is hibas, mert csak a folyadékok
parolognak, a fémek nem;

d) Az izz6sz4l parolgasa miatt folyamatosan véko-
nyodik az izzo6szal.

6. A testek tehetetlenségével kapcsolatban fogalmaz-
tuk meg az alabbi allitasokat.

a) A testeknek azt a tulajdonsagat, hogy mozgasal-
lapotuk csak egy masik test hatdsara valtozik, tehetet-
lenségnek nevezzik;

b) A kulonbozé testek kilonbozs ellendllast tana-
sitanak a sebességiik megvaltoztatasaval szemben;

©) A magara hagyott test tehetetlensége kicsi;

d) A nagyobb tomegl testnek a tehetetlensége is
nagyobb.

7. Néhany fogalommal kapcsolatban fogalmaztuk meg
az alabbi allitasokat.

a) A teljesitmény a folyamatot az energiadtadas
,gyorsasiga” szempontjabol jellemzi;
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b) A hatasfok a folyamatot az energiadtadas ,gazda-
sagossaga” szempontjabol jellemzi;

¢) Az elektromos fogyasztis nem az elektromos
fogyasztora, hanem az energiaatadas folyamatara jel-
lemzg;

d) Az elektromos fogyasztd nem fogyasztja az ener-
giat, hiszen az energia megmarad.

8. Ha erGs szélben kerékparozunk, a szél sokszor ne-
heziti el6rehaladdasunkat. Minden esetben igy van ez?

a) Ha hatszélben kerékparozunk, a szél segiti elG-
rehaladdsunkat;

b) Csak akkor segit a hatszél, ha a szél sebessége
nagyobb, mint a kerékpar sebessége;

o) A szembeszél csak a megindulasnal jelent ne-
hézséget;

d) Szembeszélben nehezebb kerékparozni, mint
hatszélben.

9. Ugyanazt a vedret tartjuk egyszer levegében Ure-
sen, masszor viz alatt vizzel telve. Hasonlitsd Ossze a
vedret tart6 erSket a két esetben!

a) Ugyanakkora erével kell tartani a vedret mind
két esetben,;

b) A viz alatt 1évS vedret nagyobb erével kell tarta-
ni vizben, mint levegében;

¢) El6fordulhat, hogy a viz alatt 1évS vedret kisebb
erével kell tartani vizben, mint levegében;

d) Lehet, hogy a viz alatt 1évé vedret egydltalin
nem kell tartani, sét, lefelé iranyul6 erével kell nyom-
ni, ha viz alatt akarjuk tartani.

10. Hogyan téritené el a harom fénytani elem a parhu-
zamos fénysugarakat, ha egyenként, kiilon-kilon he-
lyeznénk el azokat az 6t fénysugarat kibocsito fény-
forras elé?

a) A gytjtSlencsére esé parhuzamos fénysugarak a
lencse utdn a fokuszpontig Osszetartdan haladnanak;

b) A prizman atjutott egyszind fénysugarakat a priz-
ma egy pontba 6sszegyUjtené;

¢) A homoru tikor széttartdan verné vissza a fény-
sugarakat;

d) A prizman athaladt fénysugarak parhuzamosak
maradnanak.

11. Ha megdorzsolt ebonitrudat kozelitink egy felfiig-
gesztett fémgolyohoz, akkor
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a) A fémgolyo negativ toltéstivé valik;

b) A fémgolyon pozitiv toltések lesznek talsalyban;
o) A fémgoly6 semleges marad,

d) A fémgolyo kozeledik az ebonitradhoz.

12. A surlodasi ergvel kapesolatban:

a) Minél simabb két feliilet, annal kisebb er&vel
lehet elhtzni az egyiket a masikon,;

b) A cstszasi surlodasi er6 mindig akadalyozza a
testek mozgasat;

©) A tapadasi surlodasi erd is mindig akadalyozza a
mozgast;

d) A tapadasi surlodasi er$ iranya lehet azonos a
test mozgasanak az irdnyaval.

Szamolisos feladatok

1. Csaladi haz épitésekor donteni kell, hogy a meleg
vizet villanybojlerrel vagy gazzal mikodd vizmele-
gitével allitsik-e majd el6. A kovetkezdket lehet
tudni:

Villanybojler— A bojleren 1évs adatok kozott, illetve
a termékismertetében a kovetkezSk olvashatok: 230 V
/1600 W; a bojler hatdsfoka 95%-o0s. A villanyszamlarol
leolvashat6: 1 kWh elektromos energia ara: 23 Ft.

Gaz vizmelegito — A varosi gaz fltGértéke 34,2 MJ/m?;
a gazmelegitS hatasfoka 70%-0s. 1 MJ ara 3,2 Ft.

A csaladnak vidrhatéan napi 100 liter meleg vizre
lesz sziiksége. A vizet 17 °C-os hémérsékleten kapjak
a vizhdlozatrol és 70 °C-ra szeretnék felmelegiteni. A
viz fajhdje 4,2 kJ/(kg°C).

A koltségek meghatarozasanal még figyelembe kell
venni az aldbbiakat:

Az dramszolgaltaté az energiadijon tal havi 156 Ft
alapdijat, valamint rendszerhasznalati dijat is beszed,
ez utdbbi 15 Ft/kWh.

A gazszolgaltato a fogyasztott gaz tarifajan tal évi
12000 Ft alapdijat, 0,092 Ft/MJ import korrekcios
dijat €s 0,055 Ft/M]J biztonsagi készletezési dijat is fel-
szamol.

Te, hogyan dontenél? Valaszodat szamitassal ta-
maszd ala!

A kisérleti feladat komoly eréprobat jelentett

A FIZIKA TANITASA

2. Egy léeggombbe levegdnél kisebb striségl gaz van
toltve. A 1éggdobmbrdl lelogd sparga végére gemkap-
csokat akasztgatunk abbol a célbol, hogy a léggdobmb a
teremben egy adott magassagban lebegjen. A lebegést
nem sikertlt megvalositani, mert a léggémb, ha 7
gemkapcsot akasztottunk a sparga végére, felemelke-
dett, de ha 8-at, akkor lestllyedt.

Mekkora a léeggdombben 1év6 gaz sirisége?

A teremben a levegd strdsége: 1,3 kg/m?; a sparga
tomege: 2 g; a léggdomb tomege felftjatlan allapotban:
3 g; a léeggomb térfogata: 9,2 dm?; egy gemkapocs
tomege: 0,6 g. A 1léggdpmb anyaganak vastagsagatol, a
sparga és a gemkapcsok térfogatatol eltekinthetiink!

Kisérleti feladat

Az asztalon talalsz egy ,FEKETE DOBOZ”-t. A dobozban
egy aramkort rejtettiink el. Egy darab vezeték felhasz-
nalasaval, az izz0 fényerejébdl levont kovetkeztetések
alapjan, hatarozd meg milyen aramkort rejtettiink el a
dobozban!

-
N
o W
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W

A dobozon 1, 2, 3, 4 és 5 sorszammal ellatott érint-
kezSk (fémgombok) vannak, amelyek a kérdéses daram-
kor meghatarozott pontjai.

a) A kisérlet sordn szerzett megfigyeléseidet rovi-
den ird le (célszerd tablazatba foglalni a tapasztalatai-
dat)! (Indokoljh

b) Egészitsd ki az abrat a nem lathat6 aramkori
elemek kapcsolasi rajz jelével!

Kisérletelemzé feladat

Sorosan kapcsoltunk a halozatra két 40 W-os, 230 V-
os izzolampat. Megmértik az izzok teljesitményét,
ami 14-14 W-nak adodott. Kikapcesolds utan az egyik
tvegburajat széttortiik, majd Gjra rakapcsoltuk a halo-
zatra. Az Uvegbura nélklli izzélampa volfrimszila
latvanyosan, pillanatok alatt elégett, ezt kovetSen a
masik izz6 sem mikodott tovabb.

Egy szigetelt nyell csavarh(zo fém részével a buara
nélkili lampa arambevezetdit Osszeérintve azt tapasz-
taltuk, hogy az épen maradt izzolampa teljes fényers-
vel vilagitott.

Ezt kovetSen a széttort buraja izz6 Uveg tartoéallva-
nyat gazégével felmelegitve az épen maradt lampa vi-
lagitani kezdett, s ha a gazégdt elvettiik, akkor is to-
vabb vilagitott. A kikapcsolast kovetSen viszont né-
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volframszal

A

\7 \semleges gaz

] _ ~
% arambevezetd

hany masodpercnyi sziinet utin mar hiaba kapcsoltuk
vissza, nem gyulladt ki a hibatlan lampa.

Az alabbi kérdésekre adjal részletes valaszt! (Vala-
szaidat te is sorszimozd a kérdéseknek megfelelGen!)

1) Soros kapcsolasnal a két izzolampa teljesitmé-
nye kilon-kilon nem a vart 10 watt, hanem 14-14 W.
Mi ennek az oka?

2) Miért égett el a volframszal az tivegbura széttoré-
se utan?

3) Miért égett teljes fényerdvel az épen maradt [am-
pa a csavarhuzoval tortént beavatkozas utan?

4) Az iveg tartoallvany felmelegitését kovetSen
miért gyulladt ki a lampa?

5) A gazégo elvétele utan miért €ég még tovabb is a
lampa?

6) A ki-, majd bekapcsolast kévetGen miért nem
gyullad fel a lampa?

uvegbura

szalrogzité

tveg tartoallvany

Fizikatorténeti feladatok

A kovetkezSkben négy fizikatorténeti feladat megol-
dasat varjuk téletek. Osszesen 36 helyes valaszt ad-
hattok.

Az 1. feladatban Galileo Galilei harom jelent&s kony-
vének (Sidereus numncius, Dialogo, Discorsi e Di-
mostrazioni) cimlapjai alatti téglalapokba irjaitok be
az adott mdre vonatkozo6 allitasok sorszamait!

A 2. feladat a heliocentrikus viligkép kialakulasirol
szOl, irjatok be a tudosok hianyzo6 neveit és nemzeti-
ségliket.

A fizikatorténeti feladat megoldasa kézben

1. Fizikatorténeti feladat
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1. Az ebben a
konyvben leirtak
miatt a kertlt a
Szent Inkvizicio elé.

2. A konyv cime:
Matematikai érve-
lések és bizonyitdsok
két 1ij tudomanyag,
a mechanika és a
mozgdsok kérébol.

3. Ezt a konyvet
nem sokkal a tav-
csovével végzett
vizsgalodasai utan
irta.

4. Ez az abra ebbdl
a konyvébdl valo.

5. Ebben a mivében
ir a Jupiter holdjairdl,
amelyeket tavesoveé-

vel figyelt meg.
2T T Pepins
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6. Ebben a kony-
vében fejti ki néze-
teit a ptolemaioszi
és a kopernikuszi
nézetekrdl.

7. Ennek a mivének
az el6lapja:

8. Ebben a mivében
ir a Hold hegyeirdl.

9. Ebben a konyvé-
ben irja le a lejtén
valoé mozgast:
,--.Majd ugyanazon
golyo6t a horony ne-
gyedhosszusagu ré-
szén futtattuk végig,
és amikor az id6t
megmértik, mindig
pontosan az el6z6
idé felét kaptuk.”

10. Utols6 munkaja,
amit a hazi Grizet-
ben, Firenzében irt.

11. A konyv cime:
Parbeszéd a két vi-
lagrendszerrol, a
ptolemaioszi és a
kopernikuszi rend-
szerrol.

12. A konyv cime: A
csillagok birndke.

13. Ezek az dbrak
ebbdl a konyvébdl

14. Ebben a konyvé-
ben irja le az inga
mozgasat.

15. Ebben a muvé-
ben ir a Vénusz
bolygo fazisairol.
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2. Fizikatorténeti feladat

1543-1687. a heliocentrikus vilagkép kialakulasa,
fordulat a csillagdszat torténetében
(Az évszamok a felfedezés idGpontjara vonatkoznak.)

Aki megsejtette (1543) Magyarorsza-
gon ebben az
Neve: ... .. idében:

3. 1610 elsd napjaiban Galilei 6todik tavesoveét készi-
tette el. Ez mar harmincszoros nagyitasra volt képes!

»...a jelen ezerhatszaztizedik esztends januar hava-
nak hetedik napjan, az éjszaka els6 orajaban, midén
az égbolt csillagait néztem a tavcesovon keresztil,
utamba kertilt a Jupiter. Mivel pedig igen j6 muszert
hasznaltam (...), harom kis csillagocskat lattam mel-
lette allni, kicsiket, de fényeseket.”

Két nappal késébb a harom égitest helyzete meg-
valtozott. Par nap milva két fénylS pontot pillantott
meg a Jupiter atellenes, keleti oldalan. Ezeknek a Ju-
piter kortl kell keringenitik!

A harmadik pedig éppen mogotte van. Tehdt nem
csillagokrol, hanem bolygokrol (ezeket igy nevezte)
van sz6. Par nap mulva a negyediket is felfedezte.

A FIZIKA TANITASA

Ha van évforduld, amit érdemes meglinnepelni,
akkor ezt a januar 7-ét mindenképp érdemes, hiszen
ez volt az a nap, amikor Galilei el8szor észlelte a Jupi-
ter kisérdit, ami késébb igencsak sok municiot adott
neki a kopernikuszi vilagkép melletti harcban.

Hogyan nevezte el Galilei a Jupiter holdjait?

Sorold fel, hogyan nevezik ma ezeket a holdakat!

Hogyan nevezziik ma a Jupiter négy fényes és nagy
holdjat?

4. Galileirsl sz6l6 kutatisok egyetértenek abban,
hogy a koztudatban €I6 alabbi legendak megtorténte
kétségbe vonhatd. (Galilei levelezése fennmaradt.
Leveleiben minden &t foglalkoztatd eseményrdl be-
szamol. E harom eseménynek azonban nincs nyoma a
leveleiben.)

a) ,Mikor tanainak tagadisa utin felemelkedett
térdeirdl dacosan dobbantott, és a birdi szemébe vag-
ta: »Eppur si muovel<” Mit jelent az ,Eppur si muove”?
Ki az a magyar ir6, aki ezen a cimen regényt irt?

b) Mit bizonyitott volna a pisai ferdetoronyban el-
végzett ejtési kisérlet?

¢) A monda szerint egyetemi didk koraban Galilei
egy alkalommal a pisai székesegyhazban a léghuzat
altal meglenditett fiiggd lampak (csillairok) lengéseit
figyelte meg. Mit hasznilt az id6 mérésére? Mit ta-
pasztalt?

Dijazott versenyzok

1. dijat nyert Majoros Péter, a pécsi Jokai Mor Altala-
nos Iskola tanul6ja, tanara Sebestyén Zoltan,

Papp Roland (Fazekas Mihdly Févarosi Gyakorlo
Altalanos Iskola és Gimnazium, Horvdth Géabor).

2. Hollo Csaba (budapesti Domokos Pil Péter Altala-
nos Iskola, Gyarmatiné Kocsis Maria),

Pristydk Levente (tiszatGjvarosi Altalinos Iskola,
AMI és Ped.-Szakmai Szolgaltat6 Intézmény, EPSZ,
Bodnar Istvanné),

Az abszolut elsé helyezett a pécsi Jokai Mor Altalinos Iskolabol
érkezett Majoros Péter tanaraval, Sebestyén Zoltannal
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Kiisz Agnes (makoi Jozsef Attila Gimnazium, Kiir-
t6si Sandor),

Bognar Tamds (Debreceni Reformatus Kollégium
Do6czy Gimnaziuma, Tofalusi Péter),

Rikker Balint (budapesti Veres Péter Gimnazium,
Erdési Katalin),

Szilagyi Andrds (nagykanizsai KSrosi Csoma San-
dor Altalanos Iskola, Sdrdi Zoltan).

3. Jakovdc Kristof (budapesti Aldis utcai Altalinos
Iskola, Rudolf Tamdsné),

Matkovics Gabor (encsi Zrinyi Ilona Altalinos Isko-
la és Alapfoka Mivészetoktatdsi Intézmény, Timar
Istvan),

Takatsy Janos (budapesti Varosmajori Gimnazium
és Kos Karoly Altalanos Iskola, Abrdam Ldszl6),

Velkey Géza (balassagyarmati KAAI Szabo Ldrinc
Tagiskola, Fabian Gaborné),

Bugyi Mark Csaba (budapesti Németh Laszl6 Gim-
nazium, Farkas Andrea),

Gal Béni (sepsiszentgyorgyi Székely Miko Kollégi-
um, Szakdcs Maria),

Kaposvari Péter (miskolci Herman Ott6 Gimnazi-
um, Dallos Andrea),

Palko Andras (Szentgotthard és Kistérsége Oktatasi
Intézmény Vorosmarty Mihdly Gimndziuma, Mdtyds
Anna),

Fiilép Peéter (tolnai Sztarai Mihdly Gimndzium,
Oberldnder Sandorné),

Szabo Martin (Kecskeméti Reformatus Gimnazium,
Sik6 Dezso),

T6th Arianna Teodora (budapesti Veres Péter Gim-
nazium, Erdési Katalin),

Dobos Gdabor (kisvardai Vari Emil Tarsuldsi Altala-
nos Iskola, Reményi Jozsefné),

Kovdcs Krisztidan (gyongyosi Arany Janos Altalinos
Iskola, Addm Sdandorné),

Takdcs Gergely (Budapest Févaros X. kertileti K6-
banyai Onkorminyzat Kada Mihily Altalinos Iskola
és Gyermekek Hiza Ovoda, Takdcsné Toth Agnes).

A verseny tamogatoi

Oktatasi és Kulturalis Minisztérium, Magyar Innova-
ci6s Szovetség, Paksi Atomerému Zrt., Budapesti MG-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Olasz Kultura-
lis Intézet, Budapest, EGIS Gyogyszergyar, MEH Nem-
zetpolitikai Ugyek F&osztilya, SEMILAB Félvezets
Fizikai Labor Rt., Universitas-Arrabona Kht., MON-
TANA Tudasmenedzsment Kft., 77 Elektronika Kft.,
Agip Hungaria Zrt., Gabonakutat6 Nonprofit Koz-
hasznt Kft., Szeged, Duna Takarék, SZABOLCSBIT
Kft., MOZAIK Kiado, Nemzeti Tankonyvkiadd Rt.

A FIZIKA OKTV HARMADIK FORDULOJA
AZ ELSO KATEGORIA RESZERE — 2010

A Muegyetem Fizikai Intézete 1994 Ota rendezi a Fi-
zika Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny
(OKTV) harmadik, dont6 forduldjat. Korabban
harom kategoridban versenyeztek a didkok. Elsé ka-
tegoridban az emelt szintd fizikaoktatasban részesti-
16k, a masodikban az altalanos tantervd gimnaziu-
mok tanul6i és a harmadik kategoriaban a szakkozé-
piskolak diakjai.

A fizika OKTV — a 2007/2008-as tanévtdl kezds-
déen — két csoportban (kategéridban) kertil megren-
dezésre.

A diakok hovatartozasa a versenykiiras szerint:

Az 1. kategOridba azok a kozépiskolai tanulok,
akik nem tartoznak a II. kategoriaba.

A 1. kategoériaban azok a gimnaziumi tanulok, akik
a 9. évfolyamtol kezd6dGen — az egyes tanévek heti
Oraszamat Osszeadva — a versenyben valo részvétel
tanévének heti 6raszamaval bezardlag 6sszesen heti
8, vagy annal tobb 6raban tanuljak a fizikat bizonyit-
vanyban feltiintetett tantargyként.”

Mind a két csoport részére harom fordulo6bol all a
verseny. Az elsé két forduld sordn elméleti probléma-
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Vannay L&szl6, Fulép Ferenc
BME, Fizikai Intézet, Fizika Tanszék

kat kell megoldaniuk a versenyzSknek, mig a harma-
dik fordul6éban mérési feladatokkal kell megbirk6z-
niuk. A harmadik forduléban az els6 két fordulo leg-
jobbjai mérik 6ssze tudasukat.

A verseny értékelése a masodik (az I. kategorianal
maximum 60 pont) és a harmadik (az I. kategbrianal
maximum 40 pont) forduléban szerzett pontok 0sz-
szegzésével torténik.

A BME Fizikai Intézet ebben az évben az I. katego-
ria versenyének harmadik — donté — forduldjat ren-
dezte. A versenyen 30 diak vett részt, két 15 f&s cso-
portban. Az egyik csoport délelstt 8-tol 12 6raig, a
masik 12.30-t6l 16.30-ig dolgozhatott, egymaistol fiig-
gonnyel elvalasztott mérShelyeken. A mérShelyeket
sorsolassal osztottuk ki a versenyzék kozott.

Dolgozatunkban el6szor bemutatjuk a verseny kez-
detekor kiadott irdsos anyagot, majd vazoljuk a kitt-
zott feladatok megoldasanak modjat, beszamolunk az
értékelés soran szerzett tapasztalatokrol, a versenyzdk
eredményeirdl, és végil koszonetet mondunk mind-
azoknak, akik kozremikodtek a verseny elGkészitésé-
ben vagy lebonyolitasiban.
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