akkumulacios folyamatainak vizsgalata [9], varosi aero-
szol elemosszetételének meghatirozasa [10], biologiai
szovetmintdk [11], vagy mivészettorténeti szempontbol
fontos targyak vizsgalata [12].

A TXRF-spektrometria tovabbi fontos alkalmazasi
tertletei a wvékonyrétegek vizsgdalata és a feliileti
szennyezések meghatdrozdsa gozfazisii roncsolds
alkalmazadsaval. Mindkett6 a félvezetSipar altal hasz-
nalt, szilicium egykristalybol szeletelt lapok szennye-
zettségvizsgalatinal jut jelentSs szerephez. Az elsé
esetben a sziliciumlapot roncsoldsmentesen vizsgal-
hatjuk, a masodik moédszer soran a szennyezéseket
egyetlen oldbszercseppbe gydjtjik [13].
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BOLYAI JANOS HOELMELETI VAZLATA

,A’ meleg tartja Ossze a’ testeket, mint a’ szeretet,
josig a’ szellemeket egyesiti.”
Bolyai Janos

150 éve, hogy elhunyt Bolyai Janos. Kézirati hagyatéka
ma sincs teljesen feldolgozva. Kéziratainak olvasoi min-
dig talalnak benne érdekes és eredeti megallapitiasokat,
amelyeknek sokszor igen tanulsagos a mivelSddéstorté-
neti hattere. A Fizikai Szemle mindig igyekezett besza-
molni a Bolyai-kutatas jelentGsebb eredményeirdl [1-3].
2008-ban roviden ismertettitk Bolyai Jinos egyik leg-
hosszabb fizikai eszmefuttatasat [4], amelynek hitteré-
6l mar Gabos Zoltan professzor is fontos megillapita-
sokat kozolt. Most Bolyai Janosnak egy Gjabb eszmefut-
tatasat kozoljuk szoveghi olvasatban. Ez a szoveg,
Bolyai Janos leghosszabb fizikai eszmefuttatisaval
szemben konnyen érthetS. A kultrtorténeti hattere
pedig az, hogy tobbszor idézi Paul Traugott Meifsnert
(1778-1864), a hires szasz tudost (1. dbra). A Bolyai-
monografidk errél eddig nem irtak. MeiRner felfedezé-
sei sok szempontbdl is kozel dllnak a magyarokhoz.
Egyik legkedvesebb anekdota, hogy Meifdner sikertelen
kisérletei a tartds gyufa elGallitasara késztette Irinyi
Janost (1817-1895), tehetséges hallgatojat, hogy eléal-
litsa a gyufagyartas receptjét [5-6).

MeiRner erdélyi szdsz szirmazdsa miatt is kozel
allott a Bolyaiakhoz. Medgyesen sziiletett és ott is
végezte elemi és kozépiskolai tanulmanyait. Mivel
apjat koran elvesztette, a kozépiskola elvégzése utan
azonnal munkaba kellett 4lljon, igy 1793-ban Segesva-
ron lett gyogyszerészsegéd. Miutin egy kis pénzt
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N

Olah-Gal Rabert
Babes—Bolyai Egyetem,
Csikszereda, Roménia

megtakaritott, 1797-ben Bécsben kémiai tanulmanyo-
kat folytatott, utdna németorszagi tanulmanyutra
ment, és két évig volt feltigyelS a Bad Aussee-i gyogy-
szertarban. Kés6bb Pesten gyogyszerészeti oklevelet
szerzett. Feleségének hozomanya egy brassoi gyogy-
szertar volt, és igy lett patikus Brassoban. 1811-ben
eladtak a patikat és Bécsbe koltoztek, mert MeiRnert
meghivtadk az akkor létestilt Bécsi Miegyetemre a
kémia tanaranak. Meinernek eredeti elmélete volt a
hérdl, a fényrdl és az elektromossagrol. Ezt ismerték a
Bolyaiak is. Ehhez kapcsolodik az alibbi kézirat. A
Bolyaiak konyvtaraban két Meiner-mu is megvolt [7].
Meinernek igen értékes technikai felfedezései vol-
tak, & a g6zzel vald kozponti fités egyik feltalaloja.
Ezt meg is valositotta a hires bécsi villamosok fitésé-
ben. Innen szarmazik a ,bécsi sparhelt” elnevezés.
Bécsben ma egy utca a Meifdner nevet viseli.

Fontos megallapitani, hogy Bolyai Farkasra hatott
MeiRner héelmélete, hiszen & is komoly kisérleteket
végzett a fités hatékonnya tétele érdekében. Ismere-
tesek Bolyai Farkas altal készitett kemencék és Ke-
mence-tana [8].

Olvassuk akkor Bolyai Janos vazlatat a hGelméletrSl:

,Tlz-tan proba’

A’ foni foltételbsl magyardzatbol, ha helyes, meg-
all: onként kovetkezik: hogy ahol égés van, onnan
tavozva a’ hév,? ha egyéb szerek nem akadalyoztatik

! Teleki-Bolyai Konyvtar: BJ 1311/1, 17, 2, 2, 3, 3".
2 hé
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1. abra. Paul Traugott Meiner, Josef Krichuber 1845-ben késziilt
litografidja, részlet

lassanként apad, még pedig annyira és mind-addig:
hogy bizonyos tivra esé helyek az égés el6tti hév-
mértéklket megtartsak; az azokndl tavultabbak pedig
némileg hiljenek; ugyanis oly sok tiz mennyi egy
langban egybegyl, masként nem teremhet elS: mint-
ha a’ tavultabbi helyekbdl a’ tiz egyrésze oda-nem-
todul. Mit is hév-mérdk altal ersen érdekes lesz meg-
kisérteni, probalni. E” hiipothesis azon ugyan ismere-
tes tannal is jol egyezni: hogy a’ meleg’ novekedése
minden mas testet a’ meleget tudni illik kivéve, kita-
git, feszit, nyajt, ami novelni igyekszik vagyis ezen
esemény azon foltételbdl jol kimagyarazhato; mint az
is: hogy friss légben mind az élSlény élete mind a’ tiz
legjobban elevenebb; romlottban pedig mind hamar
kialszik; ugyan is mint az electrica anyagnak, a’ me-
legnek is vannak jobb és rosszabb vezetgje, s’ tobbi.
Igy a’ fejér oltony tan a leghivesebb, a’ fekete caeteris
paribas® legmelegebb. A’ friss 1ég tehit nem taplalja a
tizet, hanem —. Egykor régen azt is gondoltam volt:
hogy hatha a’ tiz mind bizonyos sajat nemd és rend-
kiviil sebesen szaporodo ’s novekedd allatokbol alla-
na, ’s az altal terjeszkedne, harapoznék oly irtozato-
san? De ez csakugyan alig ha Ggy van; ’s nehezen is
van a tdznek allatilag, ’s a [...%] él6 része: hanem az
hihetéleg csak egy puszta durva anyag — a’ vilagon,
de mely nélkil semmi élet nem volna. A’ természet és
vegytandszok szigora vizsgilata ald bocsatva, ’s alta-
lam aprbéra nem véve még.

Egyébiranyt mind ez most csak konnyU-szerrel
idevetett eszme, csak gy is akar nézetni, vétetni; ha
riérek, mas alkalommal tidn aprobban, élesében ve-
szem a’ dolgot, ’s tin némileg még szamitds ala is a’

3

4

caeteris paribus (latin)= a tobbi valtozatlanul hagyasaval
kiolvashatatlan, talan ,bealjan”
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meleg ’s tz terjedése * modjat. A’ Crell mathesisi jour-
nal-jaban van valami efféle két orosz tiszttdl, egy vas
radra nézve. A’ phlogiston,’ antiphlogistonrol olvass
egyebiitt, ’s vesd Osszve evvel. A’ régiek orokké €gé
tiznek, melyet mint mondjak a’ Catakombdkban még
az Gjabb idSkben is kaptak, titkat is miképpen lehetne
a’ fonebbi eszmébdl kifejteni? — A’ folyo képzetét, ’s
arrél, hogy Ures Gr van? vagy nincs? Lass egyéb ira-
tomban. — Meifner a’ vegytanjiban a’ meleg anyagot,
,araeon”’-nak nevezi.

Csakugyan az elégése valamely testnek nem az
azon testben létez6 meleg’ sokasigitol szarmazik,
hanem az abbani melegnek bel6lei kirohanasa, vagy
is annak az & melegétdli megfosztodasa 4ltal. Igy hiil
a’ fa hamuvi, megégetett mészkd, ha hamar meg nem
oltatik, a’ levegének kitéve, porra; minden mas k& is
hihetSleg porra; a’ hydrogén- és oxygén-gasnak egy
electricus szikra altali elégetése szarmazéka a’ viz,
melybdl még tobb meleg el menve, jéggé valik, vagy
is megfagy; a’ jég is még tobb melegtél megfosztat-
van, hihetSleg porra vilnék, ’s végre tin minden
anyag gas-sza. A’ meleg tartja 0ssze a’ testeket, mint a’
szeretet, josig a’ szellemeket egyesiti. Es a’ meleg
ugyan sziintelen egyenlé hév-mértékre vagy — fokra
tgyokszik magat tenni a’ testekben; példaul egy hév
vas-gomb mellé egy hideget téve, a’ meleg mind ad-
dig tolul, omlik altal amabbdl ebbe: mig egyvelegsé-
glek lesznek; még pedig tan Ggy: hogy barmely ku-
16nb6z6 nemd testekben is egyenlS silyG részek
egyenlS meleg-tomeggel tigyokezzenek birni.

Egyébarinyt, a’ tldznek meleg és vildgossigholi
allasat illet6Sleg, azt hiszem és tartom: hogy, bar is a’
tdz vilagit is, melegit is, meleg és vilagossag soha k-
l6n nem lehetnek, vagy is egymastol elvalhatlanok,
mint példaul a’ rész a’ lényegtdl az &’ szagja vagy illat-
ja és szine; o, [Bolyai Janos labjegyzete: ’s a’ tudat;
érzet és akarat egymastol a’ valdésagban elvithatlanok,
bar is lehet roluk kiilon is szolni; —] miszerént a’ tiz
valosdaggal elemi is marad, bar is meleg is, vilagos is.
Hallottam is mar atyamtol: hogy azon hét szines su-
garhasabhossz, melyre Newton a’ fejér vilagossag
sugarat hasitotta, vagy is inkabb oszlatta, az Gjabbak
egy nyolcadik hasabot is mellékeltek, azt meleg-ha-
sab vagyis fekete-hasibnak nézvén; ’s a’ Meifner’
derék javaslata szerént nem kopenyegezett kemen-
céknél is a’ meleg’ sugarzasa, mely is egyenesen torté-
nek erdsen drtalmas, kivalt a’ fének. De e’ kifejezet:
»Meifdner szerént nem kdopenyeges« kétes; midén ép-
pen ellenkezdleg Ggy is lehet magyarazni vagy érteni:
hogy Meiflner a’ nem-kopenyegezést javasolta; ’s he-
lyesebben »nem MeiRner szerént kOpenyegezett«-et
kellett volna irnom: de itt is kétség maradna fon f3,
[Bolyai Janos labjegyzete: az eddigi hatarozatlan, el-
vetlen, puszta, tévelygd irasmod mellett] az irinyt, ne
hogy nem-MeiRner az az mas valaki értessék. Egyéb
irantt nem tudom sukerult valéban a’ prisma altal a
melegnek a’ szinektdli kiilon-valasztasa, vagy nem?
Legalabb erGsen érdekes jol megvizsgalni, mit tin

5

phlogiston= gyulladas
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csak egy finom vagy érzékeny egyszer a’ szin-hasa-
bokban, maskor azok mellé helyezett hév-mérd altal
lehet kipuhatolni, ha a’ hévség’ foka észrevehetSleg
nagyobb lenne a’ hasibok mellett, mint kozottik.
Hogy a’ nap maga sotét test volna, mint a’ planétak,
és csak légkor modjara lenne vilagossig tomeggel
koril-véve, ’s a’ viligossig maga meleg nélkili volna,
’s a’ foldon csak a’ 1égkodrbeni strlodas és mas szerek-
keli egybeelegyedés altal és utan szarmaznék a’ me-
leg — mi véleményt egy érdemes mathematicai fold-
irat’ ir6ja leghihetébbnek illet vagy vall: mind-az @’
folebbi szerént, nem hihets; hanem természetesebb
és hihet6bb az: hogy a’ nap egy erdsen hév és valo-
saggal még égl test — mily hihetSleg foldink; hol-
dunk, ’s a’ tobbi els6 és masod’ rendd és rangl plané-
tak is voltak — tehat ttizét, melegét, vilagait mindaddig
kozli a’ hidegebb ’s mar annyiban vénebb az az keve-
sebb élet-erGvel bird testekkel, mig itt is, mint az ers-
miuveknél az egyensily vagy stulyegyen, ’s a’ szellem-
vilagban a’ koz-megnyugvas, vagy-is meg-elégedés,
boldogsag el6-nem-all, mi is valaha kétségen kiviil
meglesz. A’ napban észrevett foltok is erGsen mind e’
mellett bizonyitnak. Az égitestek’ lapossdga Oszve-
nyomultsiga a’ polusoknal is arra mutat: hogy azok
valaha higak, tehat hihet6leg égok voltak.”

A Bolyai-kutatoknak igazi ,csemege”, hogy Bolyai Ja-
nos fenti vazlata egy olyan papiroson van, amelyen
eredetileg Bolyai Janos ajanlatot kapott a gazdaasszo-

® Bar a kéziraton nincsen keltezés véleményiink szerint az 1852

koril irodhatott.

A FIZIKA TANITASA

nyatol a napi mentiire nézve. E szerint Bolyai Janos
napi étke nagyon szegényes volt:

,Kedden délben arva laska, estve taros puliszka

Szerdan délben fuszulyka, este puliszka

Reggel koménymag leves

Cstitortokon délben baranyka tokany, estve kasat
tejjel

Pénteken Délben arva laska, estére taros puliszka

Szombaton délben, reggel puliszkat tejjel, krumpli
laskat estve pujikszat taroval

Vasarnap reggel koménymag levest.

Ilyen szerény koszt mellett alkotta matematikai és
tdvtani elméleteit.

»7
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a papir bal felsG sarkaban.

MIT TANITSUNK FIZIKABOL AZ ALTALANOS ISKOLABAN?

Radnéti Katalin, ELTE TTK Fizikai Intézet
Adorjanné Farkas Magdolna, Arany Janos Altalanos Iskola és Gimnazium

Az Oktatasi és Kulturalis Minisztérium palyazatot irt ki Gj
koncepcioju fizika, kémia és biologia kerettantervek ira-
sira, amelyet két oktatdsi szakértGi csoport nyert el.
Csoportunkban jelen cikk ir6i készitették el az altalanos
iskolak szamara szant kerettantervet. Vazoljuk a tanterv
alapgondolatait, és rovid részletekkel illusztraljuk azt.

A fizika tantargy tanitasi céljai
A fizikatanitas régebbi céljai ma is érvényesek, azonban

a 21. szazadra Gjakkal béviltek. A legtobb természeti
jelenséget a fizika segitségével lehet megmagyarazni,
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tehat az egészséges gyermeki kivancsisag kielégitése a
fizikatanitas egyik alapvets célja. Emellett a fizikaora-
kon vezetjik be azokat az alapfogalmakat, amelyek a
tobbi természettudomdnyos tantargy szamara is fonto-
sak. A természetben megfigyelhets jelenségek leirdsan
tal a tanulok a fizikadrakon sajatithatjak el a kisérlete-
zés alapelemeit és érthetik meg azt, hogy a természet-
tudomanyok igen fontos modszere a kisérletezés és a
megfigyelés. A természettudomanyok kozil a fizika a
leginkabb alkalmas arra, hogy az ok-okozati viszonyok
feltarasan keresztil fejlessze a didkok logikai képessé-
gét, és fokozatosan megalapozza a természettudoma-
nyos gondolkodast. A tanuldk lényegében el6szor a
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