VILAGKIALLITO MAGYAR FIZIKUSOK

Ha a vilagkiallitasokrol hallunk, akkor képz&mivé-
szeink, iparmivészeink sikerei mellett esetleg néhany
neves hungarikumunk szdmos dija juthat a legtob-
biink eszébe, vagy talan az elmaradt budapesti exp0,
a mult szdzad utolso évtizedébdl.

Sokkal kevésbé ismert tény, hogy — fGként a vilag-
tarlatok torténetének héskoraban, 1851 és 1900 kozott
— az ipari termékek és a korszakban Gjdonsiagnak
szamité mérnoki alkotasok bemutatisa mellett fontos
szerep jutott ezen vildgeseményeken a tudomanyos
élet modern eredményeinek, amelyeket gyakran
maguk a tudoésok prezentacidjabol ismerhettek meg a
vilagkiallitisok latogato6i és az eseményhez kapcsolo-
do nemzetkozi konferenciak szakérts résztvevai.

A vilagtarlatokat nem véletlentil nevezték akkori-
ban ,exposition universelle’-nek (egyetemes kialli-
tasnak), hiszen alapvets céljuk, amelyet még 1851-
ben az elsd, londoni ,expd” kitalaldja, Albert herceg
(Viktoria kirdlynd hitvese) fogalmazott meg, az volt,
hogy a vilag 6sszes, haladast szolgal6 emberi pro-
duktuma egy helyen legyen megtekinthetd, okulasul
az egyszerd érdekl6dsk és az egyes agazatok szak-
emberei szamara.

A rendezvény tehat nem 6ncéla latvanyossagként
szolgilt, hanem a fejl6dés és a felzarkozas lehetSségét
is magaban hordozta azok szamara, akik nyitott szem-
mel jartak a hatalmas kiallitasok csarnokait.

1900 és 1939 kozott mas iranyt vett az expok fejls-
dése, s egyre inkabb az orszagok arculatépitése kerilt
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elétérbe. Az ipar bemutatdsa hattérbe szorult, és a
nemzeti pavilonokban a kor mtvészi alkotasai, eset-
leg néhany kiemelt, nemzetkozileg is elismert tradi-
cionalis termék kerilt bemutatdsra. 1958-t6l napjain-
kig egy Gjabb szakasz fejlédését lehet megtfigyelni: a
régi expok jellegzetességeit még magian visels
brisszeli tirlaton ismét komoly szerepet kapott a tu-
domany legtjabb eredményeinek prezentalasa, s e
trend a kovetkezs évtizedekben még hangstlyosabba
valt, mikozben mara ipari termék megjelenése egy-
szerlen tilos a vilagkiallitisokon — mivel azok bemu-
tatdsa a szakkiallitisokon és a nemzetk6zi vasarokon
torténik.

A kovetkezSkben néhany ismert magyar fizikus
munkdssiginak azon tertiletét szeretném az olvasok
elé tarni, amely megjelent és figyelemre mélto sikert
ért el a régi korok vilagkiallitisain.

Jedlik Anyos Istvan (Pirizs, 1855)

Jedlik Anyos (1800-1895) a bencés rend pap-tanira, a
pesti tudomanyegyetem fizikai tanszékének profesz-
szora (1. dabra) élete soran két vilagkiallitison szere-
peltette alkotasait, majd — minden bizonnyal — legje-
lentésebb tudomanyos teljesitményét, a dinamo elvé-
nek leirdsat és prototipusat haldla utin az 1900-as
parizsi tarlaton mutattdk be a magyar szervezdk.

ElsS, 1855-0s parizsi szereplésérdl a tudos egy esz-
tendGvel késGbb Bécsben, a német természetvizsga-
16k gytlésének fizikai osztalya elétt elhangzott beszé-
dében tett elszor emlitést.!

,2Amint a Bunsen-féle linc moédositisa ennyire
sikertlt, Csap6 Gusztav és Hamar Leo urakkal tarsul-
va lehetségessé valt 10 elemes kis szén-cink telepet
(elemenkint 30 négyzethtivelyknyi mikods szénfe-
ltletteD) és egy 100 elemes nagy telepet egyenkint 1
négyszoglibas hatasos feltlettel Parizsba a kiallitas-
ra kildenem, ahova a nagy telep sajnos annyira
megrongalédva érkezett, hogy azzal semmiféle ki-
sérletbe sem lehetett kezdeni. [...] A kisebbik telep
Parizsban vizsgalat ald kertlt, az elemmodositas
munkaja pedig bronzérmes kitlintets elismerésben
részesult.”

Jedlik a fentiekben csupan emlités szintjén érinti
elemeinek (2. dabra) vilagkiallitasi bemutatasat. A
professzor fennmaradt levelezésébdl, illetve egyéb
dokumentumaibol sokkal teljesebb képet kaphatunk
eme vallalkozas részleteirsl. E forrasokat Jedlik
rendtarsa, a gyOri bencés gimnazium fizikatanara,

! Jedlik elGadasa (Modification der Grove'schen und Bunsen -

schen Batterie cimen) irasban is megjelent a természetvizsgalok
gyulésének kiadvanyaban. (Amtlicher Bericht tber die 32. Ver-
sammlung Deutscher Naturforscher und Aerzte zu Wien im Sept.
1856. 1858.)
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2. dbra. Jedlik laboratoriumaban fennmaradt elemtartozékok
(1854-1855)

Ferenczy Viktor publikilta 1936 és 1939 kozott meg-
jelent, Jedlik munkéassagat 6sszefoglald négykotetes
munkajaban.

1855-ben Parizs éppen elsé vilagkiallitisanak un-
nepélyes megnyitasiara készult (3. dbra), amikor bi-
zonyos Csapo Gusztdv Ur a francia févarosba érkez-
vén, a kiallitds Ausztria és tartomanyai szamara fenn-
tartott részében kibontva talalt néhany faladat, ame-
lyek egyenest Pestrdl érkeztek. Megddbbenve ta-
pasztalta, hogy a ladak tartalma a vigyazatlan szalli-
tas és az elégtelen csomagolas miatt silyosan meg-
rongalodott.

LA mint tegnap a kiallitisba mentem, ladainkat fel-
bontva, batteriankat kiszedve és Ossze vissza allitva
talaltam. ...korulbelil csak 19 szén czella maradt ép-
pen, a tobbi felsé ramai a rezek altal szétfeszitve
vagynak. ...Nagy batteriink mikodését mutatni tehat
sz0 sincs tobbé...” (Pdrizs, 1855. janius 9.)

Az idézett sorokat Jedlik Anyosnak irta Csapo, aki
egy késdbbi levelében sajat felelGsségét is megemli-
tette, mondvan, 6 ragaszkodott a papircsomagolashoz
a koltségesebb parafaval szemben, amelyet tarsai ja-
vasoltak. Mindazonaltal hatarozottan kijelentette: a
vigyazatlan szallitis okozta sérilések akkor is beko-
vetkeztek volna, ha parafa bélést hasznilnak.?

A torott ladakban egy kisebb és egy nagyobb,
Bunsen-féle galvinelemtelep darabjai lapultak, ame-
lyeket tobb év hosszas kisérletezése utin tokéletesi-
tett a magyar elektrotechnika nemzetkodzi hird Gttors-
je. Tudasan és szabadidején kivil pénzét is e kisérle-
teibe fektette, amellyel nem kisebb célt akart elérni,
mint betorni az akkor még gyerekcipdben jaro elekt-
ronikai iparba.

A Jedlik-elemek

Jedliket mar 1830 kortil foglalkoztatni kezdte a kisér-
leteihez hasznalt elemek tokéletesitésének gondolata.
Akkoriban éppen az elektrodinamikus forgd mozgis

? Csap0 Gusztdv 1855. junius 29-én kelt levelének részlete Jedlik

Anyosnak.
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3. abra. Az 1855. évi parizsi kidllitas palotdja

lehetGségeit vizsgalta, s kiilonféle forgonyokat készi-
tett. A tudos — mivel ekkor még ilyen iparag nem léte-
zett — maga volt kénytelen a motorjaihoz sziikséges
elektromos energiat a mar ismert galvanelemek segit-
ségével elGallitani. Az altala hasznalt kulfoldi aramfor-
rasok hatasfokaval viszont nem volt megelégedve,
ezért maga fogott hozza azok tokéletesitéséhez. Rovid
id6n belil meglepden jo eredményeket ért el az ugy-
nevezett kétfolyadékos Bunsen-elem tovabbfejlesztett
valtozataval. A két folyadékot elvalaszto agyaghengert
impregnalt papircellaval viltotta fel, igy sikertlt a
belsS ellenallast csokkenteni, illetve novelni az elem
teljesitményét.

A papircellat a salétromsavnak ellenillo, Ggyneve-
zett Schonbein-féle papirbol (16gyapot) készitette,
amelyet elektromos papirnak is neveztek. Schénbein
jott ra, hogy a papir és a gyapot salétromsavban, majd
vizben aztatva ellendll a sav mar6 hatasanak, s dor-
zsolve elektromossa valik.

A Pesti Tarsasag

Jedlik 1854-re olyannyira elGrehaladt a Bunsen-ele-
mek tokéletesitésében, hogy a gyartasi probak utan
megalakulhatott a Pesti Tarsasig, amelyet Hamar
Leoval és CsapO Gusztavval alapitott. A hirom uar
szerzGdést kotott egymassal, ,villamossagi és villam-
delejes természettani eszkozok javitdsa és haszonnali
alkalmazasa végett”. A tarsulas lelke természetesen a
feltalald, a tudomanyos és anyagi hatteret biztositod
Jedlik volt. Csap6 Gusztav mai szoval élve menedzseri
szerepet toltott be a cégnél, aki kapcsolati t6kéjét
probalta kamatoztatni az tizlet sikeréért, de emellett a
gyartasi modszerek kidolgozasiban is részt vallalt.
Hamar Leo, Jedlik tanitvinya a kisérleteknél és az
Osszeszerelés gyakorlati részében segédkezett.

A vallalatot mai értelemben nem lehetne — de még
sajat kordban sem lehetett volna — valodi gyarként
emliteni. A tarsasag ugyanis termékeinek egyes alkat-
részeit iparosoktdl szerezte be, igy tobbek kozott az
agyagcellakat Wagner Daniel — egyébként ugyancsak
tobb vilagkiallitast megjart — vegyészeti gyarabol
(gyogykészitmények mellett higiéniai termékeket és
illatszereket allitott el6) rendelték meg. A cellak bevo-
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natahoz sziikséges anyagok elGkészitése pedig az
egyetem éptletének egyik pincéjében kialakitott ma-
helyben tortént. 1854-t6l a Kerepesi Gton (minden
bizonnyal Csap6 lakhelyén), egy bérelt mihelyben
szerelték Ossze az elemeket. E mihelyt Jedlik fizetési
lajstromaban kézds gydrnak tituldlja, am itteni Ggyko-
désiik sem hossza életd: egy évvel késGbb mar Jack-
witz mechanikus mihelyébe koltoztek at.

A Tarsasag megalakuldsinak egyik oka a III. Na-
poleon altal 1852-ben kiadott dekrétum volt (6t év
idStartamra kiirt 50000 frankos palydzat a legjobb
elektromos talalmany alkalmazasara), valamint a Vol-
ta-dij is serkentSleg hatott. Ujitdsaik nemzetkozi
megismertetésére a parizsi tarlatnal alkalmasabb
helyszint keresve sem taldlhattak volna. Csapd sze-
rint a megfelel6 elemek mellett j6 regulatort (ivlam-
pa-szabalyozot) kellene Jedliknek konstrualnia, mert
anélkil az aramforrisok nem annyira piacképesek.
Utobbi azonban nem valosult meg, s éppen az a Du-
boscq optikus hozott létre egy hasznalhat6 ivlampa-
szabalyzot, aki minden bizonnyal megvasarolta és
regulatorkisérleteihez felhasznalta Jedlikék Parizsba
vitt, megrongalodott nagy telepét. ,Jedlik galvan ele-
meit Parizsban Duboscq hasznalja az electrikai vilagi-
tas eldallitasdra szolgdlo igen jeles késziilékhez pile
hogroise nevezet alatt.”?

A Pesti Tarsasag létrehozasa f6ként az akkoriban
egyre nagyobb keresletnek orvendé elemek és tele-
pek gyartasara iranyult. Jedlik kisérletei alapjan tudta,
hogy tokéletesitett aramforrasai az akkor ismert tele-
peknél sokkal jobb mindségliek. A parizsi tarlat jo
alkalomnak kinalkozott megismertetni szakemberek-
kel a Jedlik-elemeket és esetleges kiilfoldi megrende-
I6ket toborozni.

A Parizsi Tarsasag

A Tarsasag altal megbizott Csap6d Gusztav 1855. majus
17-én indult el Bécsbdl a francia fGvarosba. Bécsben
fontos tgyeket intézett, igy tobbek kozott levédette a
Parizsba szallitando telepeket az Als6-Ausztriai Hely-
tartosag hivatalaban. A Helytartosig ,Certificat’-ja
igazolja, hogy ,kizarolagos szabadalomra folyamod-
vanyt és lepecsételt mellékletet nytGjtottak be, amely a
bemondas szerint vilagitasi és egyéb célokra valo
galvianelemek és telepek szerkesztésében tortént Gj
tokéletesitésnek a leirdsat tartalmazza.”

Csap6 a privilégium benyujtasat koveté napon to-
vabbutazott, hogy azutan Parizsba érkezvén rovide-
sen szembesiljon a telepek megrongalddasaval. Kez-
deti kétségbeesésén tallépve rovidesen aktivizalta
magat és tobb értékes ismeretséget kotott helyi szak-
emberekkel (Duboscq optikussal és Marcais kémi-
kussal), akik segitségére lehettek. Szerencsére az
osztrak kiallitas egyik kikuldottjeként ott-tartozkodott

* Katai Gabor: A Kiralyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat
torténete. Pest, 1868. 153.

* A Helytartosag 1855. jalius 19-én kelt 31360. szimu iratiban
értesitette a tirsasagot a privilégium megadasarol.
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a Jedlikkel szoros szakmai kapcsolatot 4polo Andreas
Ettingshausen bécsi egyetemi tanar is, aki szintén
Csap0 segitségére sietett.

Az 6sszefogasnak koszonhetSen — az aramforrasok
sajnalatos sérllései ellenére — a telepeket bemutattak
a parizsi kiallitdson, bar a zstrizés mikéntjérdl pontos
adatok nem maradtak fenn a Jedlik-levelezésben. A
forrasok tobbek kozott arrdl sem tudodsitanak, hogy a
sértetlen, kisebb elemet mikor vizsgalta a zslri és az
mikodés kozben tortént-e. Csapd egy masik levele
azonban bizonyitja, hogy a nagyobb elem sértiléseit
legalabb esztétikailag kijavitottak és a zstrinek bemu-
tattak. ,Nagy batteriank jelenleg élénk figyelem tar-
gya... Ettingshausen Tanir Ur’ f6tiszt. Ur iranti kiilo-
nos tisztelete mellett a tudds vildgban batterianknak
nagy elényoket szerzett. Kis 30-as batteridnk 6szve
igazitasa joO kézben vagyon, ezzel a Comissio elstt
alkalmilag Ettingshausen Ur jelenlétében kisérletek
fognak tetettni. Dubosk® Ur Marcais’ Urral ajanlkoztak
a kis batteriat 6szve allitani, azt eleve megkisérelni, és
Dubosk Urnal a tudos vilagnak bemutatni.” (Parizs,
1855. jilius 11.)

Duboscq és Marcais természetesen nem jotékony
szamaritanusként segédkezett a telepek rendbehoza-
talan. Minden jel arra mutat, hogy a Pesti Tarsasag
Parizsban is szeretett volna mudhelyt nyitni, a helyi
kollégik bevonasaval. Erre utal, hogy Marcais és
Csap6 kisérletezni kezdtek egy gumi-stearinin-kén
cellabevonattal, amely igen el6remutatdé eredményt
hozott. A parizsi muthely alapjait sikertlt is lerakni,
amelyet Fréderic Varicourt bard jelentSs Osszeggel
timogatott.

A tarsulas profilja tavirohivatalok, vasuttarsasagok
és g6zhajotarsasagok aramforrasokkal torténd ellatasa
lett volna, illetve az oktatasi, kisérleti célokra torténd
gyartas. Csap06 probalkozott is mind Bécsben, mind
Parizsban ilyen iranyban tapogatézni, am nem jart
sikerrel.

Csap6 a nyari honapokra hazatért, hogy Pesten
segédkezzen az Gj tipusy, kénfedeles ladak készite-
sében, amelyeket még azon év Gszén kiszallitott Pa-
rizsba.

Ekkor Hamar Le6 mar kilépett a tarsulasbol és
maga is Parizsba koltozott, sajat vallalkozast nyitni. A
szakitas részletei nem ismertek, am minden bizonnyal
komoly szerzdi jogi problémak mertltek fel, ugyanis
Csapo Jedlikkel egyetértésben Franciaorszagon kiviil
Angliaban és Belgiumban is azonnal levédette az Gj
telepek elvét.

A parizsi vallalatot 1858-ban szamoltak fel, mig a
Pesti Tarsasdg (mar csak Jedlik és Csapo részvételé-
vel) tovabb mikodott, 1861-ben még bizonyosan iz-
leti viszonyban alltak egymassal. Jedlik iratai alapjan
az utolso telepet 1859-ben adtik el.

> Bar6 Andreas Ettingshausen titkos tandcsos a bécsi Fizikai Inté-
zet igazgatoja.

¢ Minden bizonnyal Louis Jules Duboscq francia optikus, akivel
Csap0 parizsi tartozkodasa alatt ismerkedett meg. Duboscq egyéb-
irant Jedlik optikai racsainak parizsi értékesitését is ellatta.

7 Marcais, parizsi vegyész.
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4. dbra. Leideni palackok lanczolata (1863)

Eredmények

Jedlik és tdrsai 1856 tavaszan kaptdk meg a parizsi
tarlaton elnyert dijat, amelyrSl az értesités® ugyan
fennmaradt, Am mara a bronzéremnek nyoma veszett.

Az erkolesi elismerésen tal a Pesti Tarsasag ipari
vallalkozasként nem aratott maradando sikert. A val-
lalat fennallasa alatt 6sszesen 177 kiilonféle elemet és
telepet adott el, amelyeknek pontos lajstromat az ak-
kuratus Jedlik altal vezetett villanyelemek és villanyte-
lepek jegyzéke tartalmazza. Ugyan a kis vallalat nem
futott be komoly karriert, am hazai megrendelések
mellett kulfoldre is szallitott, igy tobbek kozott Bécs-
be, Parizsba és Konstantinapolyba is eljutottak a Jed-
lik-aramforrasok.

,Csoves villamszed6kbdl alkotott
villamfejleszt6” (Bécs, 1873)

Tizennyolc esztendvel a parizsi részvétel utin Jedlik
egy Gjabb talilmanyat ismét egy vilagkiallitas alkota-
sai kozott talaljuk, mégpedig a London és Parizs addi-
gi rivalizalasan elGszor rést itd 1873-as bécsi expon,
amelyet joggal tekinthettek eleink ,hazai palyanak”.
Ennek koszonhetSen soha addig el nem ért (és a ké-
s6bbiekben is csak egy izben megkozelitett) szamban

8 Mellékelten megkapjak 6nok a magas cs. kir. helytartosag budai

osztdlya Gtjan a kereskedelmi miniszter Gr megbizasabol atkildott
bronzermet mint a parlzm muveszetl és 1parklallitéson kozszemlére
""" . Pest-Ofner Handels-

und Gewerbe-Kammer...” (1856. aprlhs 26. )
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5. dbra. A csoves villamfeszité (1873)

vettek részt ezen magyar kiallitok. (Horvatorszagot nem
szamitva 3 018 fével képviseltette magat hazank.)

A tobb ezer magyar alkotd kozott tehat ismét fel-
tint Jedlik Anyos egy kiilonleges, igen litvinyos ki-
sérleti szerkezettel, amellyel immar a nagyfeszultségi
elektrotechnika addig kevésbé ismert hatarain beltlre
lépett a kisérletezd kedvi professzor.

Jedlik figyelme mar az 1860-as évek elején a nagy-
fesziiltségu jelenségek iranyaba fordult, elsGsorban az
elektrosztatikus elven mikodés influenciagép felé. Imp-
regnalt papirt alkalmazott szigetelGanyagként és mun-
kajaban felhasznalta a fesziiltségsokszorozas elvét. Az
influenciagépet kondenzatorok feltdltésére hasznalta,
amelyeket parhuzamosan kapcsolt. E kapcsolast fel-
bontva sorba kapcsolta a kondenzatorokat. Jedlik 1863-
ban ismertette Leideni palackok ldnczolata cimen a
fesziltségsokszorozas elvét és gyakorlatit (4. dabra).
Kisérletei soran fél méternél hosszabb villamos ivet
tudott gerjeszteni. Késébb e szikrainduktorat tovabbfej-
lesztette €s megalkotta villamfeszitének nevezett kasz-
kad kapcsolasu fesziiltségsokszorozo kondenzatortele-
pét. Ezt nevezte el csoves villamfeszitének (5. dbra),
amelyet a leydeni palackok helyett Givegcsoves rész-
kondenzatorok kotegeibdl (egy-egy villamszedd 64 cm
magas, 8 cm atmérdji tiveghenger volt, amelyek 27-30
tvegcsovet zartak magukba) allitott 6ssze. E nagyfe-
sziltségl kondenzatorok a leydeni palackok lancolata-
nal 10-12-szer tobb energiat tudtak tarolni.

A vallds- és kozoktatastigyi miniszter felszolitisa nyo-
man — miszerint a pesti Tudomanyegyetem professzorai
jaruljanak hozza készitményeikkel a bécsi vilagkiallitas
sikeréhez — e kimondottan latvanyos fizikai jelenséget
el6idéz6 munkajat kivanta bemutatni a tarlaton.
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6. abra. A bécsi vilagkiallitas iparpalotdja (1873)

»2Minthogy 1871-dik év derekan a nagyméltosagu
vallas- és kozoktatasiigyi miniszter altal az egyetemi
tanarok az irant felszolittattak, hogy az 1873-dik évi
bécsi vilagkiallitison a budapesti tudominyegyetemet
szakmanyaikra vonatkozo jelentékenyebb készitmé-
nyeikkel képviselni iparkodjanak: részemrdl az alta-
lam ajanlva megismertetett, de tudtomra addig hasz-
nalat végett fel nem karolt csoves villanyszedSkbdl
allo lanczolat el6készitésére vallalkoztam.”

Ezek utin a magyar biralo bizottsig tokéletesitett
szerkezetére vonatkozo javaslatat elfogadta és a kolt-
ségekre 1200 forintot iranyzott elS, amelyet Jedlik 328
forint 84 krajcarral tdl is 1épett.

A vilagtarlatra végul egy négy és egy nyolc siritSs
villamfeszitSt gyartatott le a professzor tobb pesti me-
chanikus, igy Nuss Antal, Steffen Janos és a Schwarz-
testvérek mihelyeiben.

A tudos 1873 elején mar azt jelentette az egyetem
rektoranak — egyuttal néhany napos bécsi utazdsra
engedélyt kérve, a talilmanyt bemutatand6 —, hogy
rovidesen mindkét ,villamtelep” elkésziil. Es valoban,
mar az év aprilisiban kidllitottak talilmanyat a bécsi
Priterben felépitett Iparpalotaban (6. dbra).

A telepeket maga Jedlik mutatta be mikodés koz-
ben a tarlaton, ugyanis a kondenzatorok feltdltése és
kistitése komoly szakértelmet igényelt, s ezt a felada-
tot nem merte masra bizni. A nyolc kondenzatorbol
allo telep 60-90 cm-es, hatalmas csattandssal kisért
szikrakat adott, s a kor emberei szamara oly kilonle-
ges élményt nyujtott, hogy a berendezés rovid idén
belul a kiallitas egyik kozkedvelt attrakciojava valt.

A szakosztily biralo bizottsaga elndke, Werner Sie-
mens javaslatira Jedliket els§ osztalyu, ugynevezett
haladdsért éremmel tuntették ki (7. dbra). Minderrdl
Thanhoffer Lajos, a nemzetkozi zstri magyar tagja (aki
egyébként az allatorvosi kar tandra volt Pesten) értesi-
tette 1873. julius 10-én kelt levelében a professzort.

,Mélyen tisztelt Nagysagos Ur!

Batorkodom tudatni Nagysagoddal, hogy Siemens
ajanlatara 6nnek egyhangulag az elsé medaille, az u.n.
Vortschritts medaille szavaztatott meg. Meg lehet gy6-
zGdve nagysigod, hogy Ggy a tobbi kidllitd, mint 6n
iranyaban is kiildetésem szerint jirtam el, de a kiallitd

GAL VILMOS: VILAGKIALLITO MAGYAR FIZIKUSOK

7. dbra. A bécsi kiallitas érmei

jelenléte, kiilondsen az On esetében minden szorgos és
joindulatu torekvés mellett is tobbet ért, nem csak, ha-
nem kilonodsen az 6n tirgyanal elkertlhetetlentil sziik-
séges is volt. Mély tisztelettel Thanhoffer. N. B. Kérném
a dolgot titokban tartani.”

A Jedlik-féle 6sdinam6 bemutatasa
(Parizs, 1900)

Ma mar kozismert tény, hogy Jedlik Anyos a dinamo
elvét joval Siemens el6tt leirta, st dinamot is szer-
kesztett, amelyet egysarki villaminditonak® nevezett (8.
abra). E gépet 1861-ben vette fel szertaranak lajstro-

9 Egysarki villanyindit6 (: Unipolar Inductor :), melynek vastag

rézhuzalbol készult és csak 12 tekercst sokszorozoéjaban megszaka-
das nélkili villamfolyam indul meg, ha a fekmentes helyzetd és
ezen alakd... hengerre, miutin egy vagy tobb Bunsenféle elem
hatédsa 4ltal villanydelejjé valtoztatott, a hozza alkalmazott fogaske-
rék segitségével forgasba hozatik... Czélszert hasznalhatis végett
az eszkoz rovid leirasa és kezelési modja az alapdeszka ald csatolt
irasban olvashat6. Kigondolva 16n Jedlik Anyos iltal elkészitve
pedig Nuss pesti gépész mihelyében 1861. Beszerzési ar 114 for. 94
kr.” (A pesti Tudomidnyegyetem természettani mutara szamara ké-
szitett, az 1861-62. évi tanév beszerzett késziilékeit tartalmazo Pot-
leltarban tiintette fel Jedlik a dinamot.)
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8. dbra. Jedlik dinamdja

maba, és a szakirodalom — mas forrds hianyiban — ma
is ezt az id6pontot jeloli meg a Jedlik-dinamo létrejot-
tének. Ugyanakkor sajnilatos modon a talalmany leira-
sat nem publikalta (csupan egy hasznalati utasitast tett
a gépezet mellé, 9. dbra), igy a vilig mind a mai napig
Siemens érdemének tartja a dinamo feltalalasat.

E taldlmanyrol nem hogy kulfoldi, de még Jedlik
magyar szaktarsai sem tudtak, pedig a professzor csu-
pan 1878-ban vonult nyugalomba, s 1895-ben, 95
éves koraban hunyt el. A vilagi hivsagokt6l mentes
szerzetes, aki mindig is figyelemmel kisérte az elekt-
rotechnika nemzetkozi fejlédését, minden bizonnyal
tudott Siemens 1866-ban nyilvanossigra hozott talal-
manyarol, am élete végéig megtartotta maganak, hogy
6 legalabb 6t esztendGvel a német feltalalo elStt meg-
szerkesztette a dinamot. Szerkezete valamikor az
1880-as évek végén kerilt el§ az egyetem Kisérleti
Fizikai Intézetének szertarabol, s kollégai ekkor kezd-
tek el idehaza és kulfoldon is Jedlik elsébbségéért
sikra szallni a dinamoéelv tekintetében. A professzor
mar nem érhette meg, hogy nemes torekvésiik ered-
ményeként 6sdinamoja bemutatdsra kertlt a szdzad-
fordit6 parizsi kiallitais magyar tanlgyet bemutatod
osztalyan.

Minderrdl igy szamol be a tarlat magyar emlék-
konyve:'* ...joval Siemens és Wheatstone eldtt, mar
1852-ben,"" a budapesti Kir. Magyar Tudomany-Egye-
tem physikai intézetében készitett Jedlik Anyos tanir
egy igazi, modern dynamogépet, elvében és hatdsa-
ban tokéletesen ugyanolyat, a mely Siemensnek és
Wheatstonenak nevét a talilmanyok torténetében
minden id6kre megorokitette és az elektrotechnikai
ipart egy csapasra megteremtette. A szerény magyar
tudoésnak taldlmanya azonban nem kertlt ki annak
idején a laboratoriumbdl, az egész dolognak nyoma
veszett, az iparra semmiféle hatdsa nem volt. Csak a
nyolcvanas évek vége felé talaltik meg a laborato-
rium lomtaraban, s igy annak a talalmanynak, a mely

' Magyarorszdg a parisi vilagkiallitason. 1900. Szerk.: Hor-
nyanszky Viktor és Erdélyi Mor. Budapest, 1901.

' Ez az évszidm minden bizonnyal a Természettudomanyi Kozlony
1890. novemberi szamaban megjelent beszidmolo alapjan kertlt be
a tudositas szovegébe. A beszamolo szerint Klupathy Jend egyetemi
magantanar ekkor mutatta be Jedlik dinamo-elektromos gépét,
amelyet ismereteik szerint a tudos 1852-54 kozott készitett. (Termé-
szettudomadnyi Kézlony, 1890. november, 607-608.)
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9. dbra. A dinamohoz mellékelt leiras

hivatva lett volna 15 évvel a Siemens talalmanya el6tt
szétterjedni az egész vilagon, egyetlen nagyobb utja
ez a parizsi kidllitas volt, a hol a Tudomany-Egyete-
miink physikai intézete azt a retrospektiv kidllitds
keretében bemutatta.”

Az 1890-es években tortént tobb, Jedlik Anyos el-
sGbbségét propagild hazai megnyilvanulas utan egy
vilagkiallitas kereteit probdlta felhaszndlni a magyar
tudostarsadalom a dinamo elsGbbségi kérdésében.'?

Eotvos Lorand, valamint
a Vallas- és Kozoktatastigyi Minisztérium
tantigyi kidllitdsa (Parizs, 1900)

A vilagkiallitasok fejlédésének mar azon szakaszaban
jarunk ekkor, amikor az egyes allamok szigoraan fe-
lulr6l szervezett keretek kozott tobb, szamukra ki-
emelten fontos dgazat bemutatasaval készultek fel az
egyes tarlatokra. A magyar dllam 1900-ban az addigi
legteljesebb és legnagyobb kiallitdsaval készilt, f6-
ként az 1896-os Millenniumi Kiallitas alkotasaira ala-
pozva. Az orszagimazs szempontjabol kiemelten ke-
zelték a magyar tanugy fejlédését prezentdlo részle-
get, amelyet a Vallas- és Kozoktatastigyi Minisztérium
(VKM) rendezett. A VKM tobb nagydijat kapott a koz-

12 Jedlik els6bbségét Edtvos Lorand is kiemelte 1897-ben, a tudos-
ra emlékezS akadémiai beszédében: ,A dinamogép ... altalinosan
elfogadott torténetével szemben vakmerdnek tinhetik fel az az alli-
tasom, hogy Jedlik mar évekkel Siemens elétt felismerte az ettSl
kimondott elvet, s ... készitett tényleg mikods gépet is.”
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10. dbra. A nemzeti pavilonok a Szajna mentén (1900)

oktatdstigyi kiallitasban, amelynek tvegtetSs éplilete
az Eiffel-torony jobb oldalin, a Mars-mez$ egyik
hosszanti oldalat teljes egészében elfoglalo palotaban
kapott helyet (tehat nem a magyar pavilonban, amely-
ben a torténeti, néprajzi és a huszarsigot bemutatod
tarlatok voltak lathatéak, 10. dbra).

LA fels6 oktatas a foldszinten a tertlet legszebb
részét foglalta el, a f6kaputdl jobbra és balra. Jobbra
volt a mUegyetem és a kolozsvari egyetem, balra a
budapesti tudomany-egyetem bolcsészeti €s orvosi
fakultasa. ... Az egyéni munka uralkodott ... ezen
osztalybeli egész kiallitason.”"?

Magyarorszdg minden tanligyi csoportban képvi-
seltette magat, igy a kdozmivel6dési intézmények, a
kisdedovok, az also-, kozép- és felsGoktatds, a néne-
velés és a speciilis oktatasi intézmények (pl. Vakok
Intézete) révén is.

A kulfoldiek szamara a VKM Enseignement en
Hongrie (Magyarorszag oktatasiigye) cimmel 35 iv
terjedelmd, francia nyelvd ismertetSt adott ki a kialli-
tasrol. A kidllitasi zsuri nagydijjal jutalmazta a felsGok-
tatds bemutatasaért a VKM-et, valamint a Mlegyetem
gyljteményes kiallitasat.

A fenti idézet ramutat, hogy (a tobbi csoportéval
szemben) az egyetemek kidllitisa jobbara a nemzet-
kozi hirG professzorok kutatdsi eredményeit mutatta
be. Tobbek kozott Eétvds Lovand graviticids mérései-
nek adatai és torzids ingdja is itt kapott helyet.

,L...] Dr. bardé Eo6tvos Lordnd mar tdbb mint egy
évtizede behatoan foglalkozik oly kisérleti modszerek
és eljarasok kigondolasaval és tokéletesitésével, me-
lyek Ggy a foldnehézségi erének, mint a foldmagnes-
ségi erének kicsiny, helybeli vagy idébeli elvaltozasa-
nak lemérésére alkalmasak. Folytonos javitds és kisér-
letezés altal e gyonyord és elmésen szerkesztett esz-
kozok egész sorozatat készittette el a budapesti alla-
milag segélyezett mechanikai tanmuahely altal, [...] A
felsorolt és kiallitott néhiany eszkoz a fent emlitett
sorozatnak mutatvanyaiul szolgalt; pontossaguk és
érzékenységilk a maga nemében utolérhetetlen. A
kulfoldi tudosok nagy érdeklddéssel szemlélték és
tanulmanyoztak a preczizios eszkozoket.,”

3 Magyarorszdg a pdrisi vilagkidllitason. 1900. Szerk.: Hor-
nyanszky Viktor és Erdélyi Mor. Budapest, 1901, 57.
' Uo. 57.
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11. abra. Egyszerl nehézségi variométer, az EOtvos-inga

Eotvos egy 1898-ban — a Siiss Nandor vezette Al-
lami Mechanikai Tanmihelyben (a MOM el&dje) —
készitett egyszerii nehézségi variométert (a torzids
inga egyik korai valtozatat, 11. dbra) mutatott be a
tarlaton, s a mudszer elméleti kidolgozasaért, vala-
mint kisérleti eredményeiért nagydijjal jutalmaztak.
(Az inga kivitelez6je, Suss is kiilon aranyérmet ka-
pott munkdéjaért.)

Eotvos maga is elutazott Parizsba, ahol elsé izben
tajekoztatta kutatasi eredményeir6l a nemzetkozi
szaktekintélyeket. El6adasat a vilagkiallitdis program-
jai kozé iktatott fizikai kongresszuson tartotta meg, és
a beszamolot francia nyelven is kiadta. Tanulmanya
magyar nyelven a Mathematikai és Physikai Lapok
hasibjain jelent meg még ugyanabban az évben.?

Eotvos komoly, tobb éves mérési munkija ellenére
a kongresszus szkeptikusan fogadta a baro jelentését
és a torzios inga jelentGségét sem értékelte kell6kép-

5 E6tvos Lorand: A nehézség és a migneses erd nivofeliileteinek
és valtozdsainak meghatirozasarol. Mathematikai és Physikai Lapok
IX. (1900) 361-385.
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12. abra. Az 1958-as briisszeli exp6 magyar pavilonja

pen. Az igazi attorésre e tekintetben 1906-ig kellett
varni, amikor a foldmérdk nemzetkOzi szervezete
(Internationale Erdmessung) Budapesten tartott kong-
resszusan EoOtvOs a résztvevSk szamara mar 15 év
mérési eredményeinek dokumentildsa alapjan tudta
igazolni elméletének helyességét és a torzids inga
gyakorlati jelentGségét.

Ugyanezen a kiallitison még két magyar fizikus
mutatta be kutatdsi tertiletéhez kapcsolodd eredmé-
nyeit.

Egyiktk, Froblich Izidor (1853-1931) a budapesti
Tudominyegyetem elméleti fizika professzora els6-
sorban az elhajlitott fény polarossaganak kisérleti és
elméleti vizsgalataval foglalkozott — amelyhez Jedlik
optikai racsait is felhasznalta —, am {6 szaktertlete
mellett elektrodynamométere révén is nagy elismert-
ségnek oOrvendett. E szerkezetét, amelyet 1881-ben
egy parizsi elektrotechnikai kiallitason mutatott be
el6szor, minden bizonnyal ismét elktldte a fény va-
rosaba.

,Dr. Frohlich Izidor évek hosszi soran it foglalko-
zott electromossagi absolut mérésekkel, az e kézben
szerzett eredeti eszkozei kozul kettét allitott ki, me-
lyek a segitségiikkel végezhets mérések biztonsiaga és
pontossaga tekintetében eddig masféle mdszerek altal
nem voltak feliilmualhatok.”'

Frohlichen kivil Wittmann Ferenc (1860-1932), a
Miuegyetem radidtechnika- és tivkozlés targykorének
elsd professzoraként ,a technikai physikai el6adasok-
hoz kilonbo6z6 jelenségek czélszerl objectiv bemuta-
tasdra szerkesztett készilékeit” (ezek kozott minden
bizonnyal szerepelt hiros- és Braun-csoves oszcillo-
grafja is) kildte el egyeteme gyUjteményes kiallitasa-
nak fényét emelendé.

Y Magyarorszdg a parisi vildgkidllitason. 1900. Szerk.: Hor-
nyanszky Viktor és Erdélyi Mor. Budapest, 1901, 58.
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A torzibs inga tovabbfejlesztett valtozata
(Briisszel, 1958)

Eotvos Lorand gravitacios mérési kisérleteit, valamint a
torzios inga fejlesztését komoly csapatmunka keretei ko-
zott végezte, amelybe bevonta tapasztalt tanartarsain ki-
viil tehetségesnek tartott tanitvanyait is. Igy tobbek ko-
zOtt Bodola Lajos (mUegyetemi tanar, geodéziai muisze-
reiért dijat nyert 1900-ban) a mérések matematikai pon-
tositdsan faradozott, mig Pekdr Dezso és Rybar Istvdan a
torzios inga tokéletesitésében jatszott komoly szerepet.

Eo6tvos halala utan, a réla elnevezett Geofizikai Inté-
zetben (ELGD) Pekar Dezsg, illetve az egyetem Gyakor-
lati Fizika tanszékén Rybar Istvan révén folyt tovabb az
a munka, amelynek hatasara tobb szaz, a MOM el&djé-
ben (a Siiss Nandor Preciziés Mechanikai és Optikai
Intézet Rt.-ben) gyartott kiilonféle torzids ingat (Origi-
nal Eotvos Made in Hungary felirattal ellatva) adtak el
kulfoldre. Az ELGI kulfoldi szakemberek oktatasat is
vallalta a késziilék kezelésének elsajatitisara.

Az inga tovabbfejlesztésében Rybar Istvan szerzett
donts érdemeket. A nemzetkozileg is elismert tudos
elébb az addigi platina-iridium torzios szalnak a meg-

13. dbra. A Rybar-féle E 54 tipusu torzios inga
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felelébbnek bizonyuld volframotvozettel torténd he-
lyettesitését oldotta meg, majd megalkotta a mérések
fotografikus regisztralasat, valamint az inga méretét
jelentésen csokkentette. Ez, az ,Auterbal” fantaziane-
vl inga a két vilaghabora kozott igen népszerive valt
az egész vilagon.

A haborut kovetSen, az 1952-ben publikalt Gjabb
kutatasi eredményei alapjan (a lecsokkentett lengés-

A FIZIKA TANITASA

idének koszonhetGen gyorsabb, pontosabb mérés)
kifejlesztette az E 54 jelzésu ingat, melyet az 1958-as
briisszeli expd magyar pavilonjaban mutattak be (72.
abra). A muszer elnyerte a vilagkiallitds nagydjijat.

Az E 54 kifejlesztése (13. dbra) a korabbiakhoz
hasonldan az ELGI-ben tortént, gyartasa pedig a Stss-
vallalat allamositasat kovetGen utddjaban, a Magyar
Optikai Mivekben folyt tovabbra is.

XII. SZILARD LEO NUKLEARIS TANULMANYI VERSENY

Beszamolo, 1. rész

Szildrd Leé sziletésének centendriuma alkalmabol,
Marx Gyorgy professzor kezdeményezésére 1998-
ban kertlt el6szor megrendezésre a Szilard Led Or-
szagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny. Azoéta a
Szilard Le6 Tehetséggondozo Alapitvany és az Eot-
vOs Lordnd Fizikai Tarsulat minden évben megrende-
zi a versenyt. 2006 6ta hataron tali magyar anyanyel-
v iskolak tanuloi részére is megnyitottuk a részvétel
lehet&ségét. Az idén ezzel harom erdélyi iskola, a
Berde Mozes Unitdrius Kollégium (Székelykeresztar),
a Janos Zsigmond Unitarius Kollégium (Kolozsvar)
valamint a Nagykarolyi Elméleti Liceum (Nagykaroly)
élt, ahonnan Osszesen hét elsé kategorias (11-12.
osztalyos), és egy junior kategorids tanulot neveztek
be a versenybe. Sajnos, Felvidékrdl, Vajdasaghdl és
Karpataljarol 2008-ban sem kaptunk nevezéseket.
Osszesen 220 els6 kategorids (a mar emlitett hatdron
taliakon kiviil 160 vidéki és 53 budapesti) valamint
169 junior kategoérias (vidékrdl 103, Budapestrdl 65)
nevezés érkezett.

A 2009. marcius 2-dn megtartott elsé fordulo (vilo-
gatd verseny) tiz feladatat az iskoldkban lehetett meg-
oldani harom 6ra alatt. Kijavitas utan a tanarok azokat
a megoldasokat kiildték be a BME Nuklearis Technika
Tanszékére, ahol a 9-10. osztalyos (junior) verseny-
z6k legalabb 40%-0s, a 11-12. osztilyos (I. kategd-
rids) versenyzdsk legalabb 60%-os eredményt értek el.
Az els6 forduld utdn 49 db 1. kategdrids (38 vidéki, 11
budapesti) és 16 db 1II. kategorias (15 vidéki és 1 bu-
dapesti) dolgozatot kildtek be a javité tanarok. Hata-
ron talrél sajnos egy dolgozat sem érkezett.

A bekuldott dolgozatokat ellendrizve egy egyetemi
oktatokbol allo biralobizottsag a legjobb tiz junior
versenyzdt és a legjobb husz elsd kategorids verseny-
z6t hivta be a paksi Energetikai Szakkozépiskolaban
2009. aprilis 25-én megrendezett dontére. A dontén
minden behivott versenyzd megjelent. Az idén hét

lany jutott be a verseny dontgjébe, dten az 1. katego-
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Sikdsd Csaba
BME Nuklearis Technika Tanszék

ridban, ketten a juniorok kozott. A verseny forduloin
(mobiltelefon és Internet kivételével) barmilyen se-
gédeszkoz hasznalhato volt.
—1

A dontSt megel6z6 napon a versenyzdk és kisérG
tanaraik Gzemlatogatdson vettek részt a Paksi Atom-
erémuben, este pedig — kulturdlis programként — az
érdeklédsk megnézhették Michael Frayn: Koppenhd-
ga cim szindarabjat, amelyet a Budapest Mdszaki és
Gazdasagtudominyi Egyetem Természettudomanyi
Karanak harom hallgat6ja allitott szinre.

Az alabbiakban ismertetjik a vilogaté verseny,
valamint a dont6 feladatait, és roviden a megoldaso-
kat. Valamennyi feladatra 5 pontot lehetett kapni.

A valogato verseny (1. fordulo) feladatai
és megolddsuk

1. feladat

A 3P foszforizotopot az orvosi gyakorlatban is
hasznaljak radioaktiv nyomjelz&ként. A vizsgalathoz a
korhaz 6-10° Bq aktivitasa *2P-t tartalmazo preparitu-
mot kap.

a) Mennyi ideig haszndlhatjak ezt, ha aktivitisanak
3,7+10° Bq-re torténs csokkenése esetén mar nem
alkalmazhatjak?

b) A 3°P izotdpot egy magyar tudos allitotta els els-
szor. Ki volt 6? Mit tudsz még rola?

Adatok: A P sziikséges adatait a Friggvénytablazat
tartalmazza.

Megoldds: a) A bomlasi torvény alkalmazasaval

- _t

3,7-10° = 6-10°-2 17, azaz 16,22 = 272,
Ebbdl

1g 16,22

t=142 -
g2

= 57 nap.
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