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ADATMINOSITES AZ ORVOSI ESZKOZFEJLESZTES

SZOLGALATABAN

Dani Arpad — Vaszary Kolos Kérhaz, Esztergom
To6th Eszter, Kovacs Anna, Kovacs lzolda, Berta Katalin — Ifiisagi Kutaté, Vac

Természeti folyamatokban csaknem mindig szerepet
kapnak valoszinlGségi valtozok. Ez ahhoz vezet, hogy
a mért adatok ingadoznak, egy varhato érték korul
szornak. Ezért azonos korilmények mellett végzett
nagyszamu kisérletben nyert adatokbol altalaban ki-
szamoljak az aritmetikai atlagot és az empirikus sz6-
rast, amelyek a varhato értékre, illetve a szordsra ad-
nak becslést. Ha az adatok normalis (Gauss-) elosz-
lastak — vagy normalis eloszlassal jol kozelithetS el-
oszlastak —, akkor e két mennyiség megadasa elegen-
dé. Pusztin e két érték azonban félrevezetS lehet
akkor, ha az adatok nem normalis eloszlast mutatnak.

Az, bogy a mért adatsor nem normalis eloszlasu,
gyakran fordul el6 a biologiai, orvosi gyakoriatban,
de még a CERN-ben végzett mérések esetében is.
Ezért a CERN-ben egy-egy kisérlet nagyszamu adata-
nak részletes értékelése el6tt rutinszerien meghata-
rozzak az atlagon és szorason kiviil példaul az elosz-
las ferdeségét is. A ferdeség, amelynek kiszamolasa-
hoz az MS Excel is felajanl beépitett fliggvényt, azt
mutatja meg, hogy milyen mértékben tér el az elosz-
las a szimmetrikus (normal) eloszlastol. Ertéke nega-
tiv, ha az atlagnil kisebb értékekbdl van tobb adat,
pozitiv, ha az atlagosnal nagyobb értékekbdl van tobb
adat, mint szimmetrikus eloszlas esetén. (A matemati-
kai statisztikiban a ferdeség lényegében a harmadik
centrdlis momentummal hozhat6 kapcsolatba, ami az
atlagtol valo eltérések kobeinek 6sszegével aranyos.)

Egy gyakran el6forduld ,ferde” eloszlas az Gigyne-
vezett lognormadlis eloszlas. Egy véletlen mennyiség
akkor lognormalis eloszlast, ha a mért értékek loga-
ritmusai kovetnek normalis eloszlast. A valoszintségi
strtségfliggvény alakja tehat:

plx) = —

D

_(nx-m)?
20 |

exp[
C X2

Ilyen eloszlas akkor jon létre, ha a mért paraméter
nagyon sok, egymastol fliggetlen véletlen mennyiség
szorzataként allithat6 eld.
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A természettudomanyban nagyon sok teriileten
tapasztaltak lognormdalis eloszldsti mennyiségeket. A
fert6z6 betegségek lappangasi ideje szerint a betegek
szama, a viragok mérete szerint azok gyakorisaga, a
hidroxi-metil-furfurol koncentricidja szerint a kilon-
bozé kaptarokban gytjtott méz, de még egy regény
mondataiban a szavak szdma, vagy orszigonként az
éves csaladi bevétel szerint a csaladok szama mind-
mind inkdabb kovetnek lognormalis eloszlast, mint
normadlis eloszlast [1]. A Fizikai Szemlében pedig a
lakotéri radonszintek eloszlasinak jellemzésekor ta-
lalkozhattunk a lognormalis eloszlassal [2]. Feltételez-
hets, hogy a felsorolt esetek mindegyikében nagyon
sok, egymastol fluggetlen valtozd befolyasolja a mé-
rési eredményeket. Ennek szigorG bizonyitisa azon-
ban eddig egyik esetben sem tortént meg.

Ha egy adatsor jo kozelitéssel lognormalis, akkor
annak jellemzésére a lognormdlis eloszlas két paramé-
tere: m és G, és ezek konfidencia-intervallumai hasznal-
hatok. E paraméterek azonban az altalanos orvosi gya-
korlatban nem eléggé szemléletes fogalmak.

Cikkiinkben egy urologiai szabadalmat jelents Gj
katéter tervezésében felhasznalt mérési eredmények
értékelési folyamataval azt mutatjuk meg, hogyan
lehet orvosi szempontbol 1ényeges kérdésekre szem-
léletesen értelmezhetS valaszokat kapni a lognormalis
eloszlas m és 6 paramétereinek ismeretében.

Az 0j orvosi eszkoz

Az urologia torténetében elGszor jutott a megvalositas
fazisaba egy olyan katéter, amely egy, a testben teljes
egészében elbujtatott protézis (Dani Arpad MSz: P 08
00419 szabadalma). Lényeges eleme a konnyen mu-
kodtethets szelep, amellyel a beteg akaratlagosan, a
neki megfelels idében urithet. E katéter tervezésekor
olyan szelepet kerestiink, amely a beteg komfortérzé-
se érdekében viszonylag rovid Uritési id6t tesz lehetd-
vé. Prototipus szelepek késziltek, amelyeken termé-
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100 ml viz uritési ideje (s)
1. dbra. Klaudia altal elvégzett kisérletekben az tritési id6k mért ér-
tékei (vastagon kihtzott vonal) nem kovetnek normilis eloszlast. A
szaggatott vonallal (/7) megrajzoltuk azt a normalis eloszlast, amelynél
az aritmetikai atlag (19,7 s) és a szords (8,4 s) ugyanazon értékek, mint
Klaudia méréssorozatinal. A ferdeség a normalis eloszlds esetében
(természetesen) 0, a valodi mérési adatoknal 1,5. (A fliggsleges tenge-
lyen azon esetek szamat tuntettiik fel, amelyeknél az tritési id6 az

adott idSpillanatot megel6z6 4,5 masodperc idSintervallumban van.)

szetes koriilményeket szimulalva mértik 100 ml viz
atfolyasi idejét.

A testbe ultethet§ eszkoz anyaga csak az orvosi
szabvanyoknak megfelel6 mudanyagtipus lehet, ese-
tinkben kilonboz6 szerves gyokoket tartalmazo szili-
kon. A szerves gyokok arinyanak megvalasztasaval
valtoztathat6 az anyag keménysége. A vizsgalt katéter
szelepe a katéter csovében elhelyezett haztets alaka
képz&dmény, amelyet a haztet§ gerince mentén fel-
hasitottak. A szelepet a tetGgerinccel parhuzamosan
haté nyomoerd nyitja. Alapallapotban a szelep-hazte-
t6re a holyag irdinyabol korilbeliil 10* Pa tobbletnyo-
mas hat, amely a két tetSt a gerinc mentén Osszeszo-
ritja. Ekkor a szelep zart allapotban van. A szelep nyi-
tasat a beteg végzi két ujjaval, a szelepet a megfelel6
iranybol 6sszenyomva. Ekkor, a mikodtetés megkez-
désétdl, igen sok véletlen mennyiség befolydsolja az
eszkoz viselkedését, az uritési id6 nagysagat.

Ha egy orvosi eszkéz a beteg aktiv részvételével
miikodtethets, akkor az eszkoz eredményes miikode-
sét  jellemz6 mennyiség sziikségszeriien véletlen
mennyiség lesz, amelynek eloszldsa nem sziikségsze-
riien normdlis eloszlds. Jo esetben az eloszlds vala-
mely ismert eloszldasfiiggvénnyel koézelitheto, amely
Sfeltételezés hipotézisteszitel meguvizsgalbato.

Kisérletek

A vizsgalat targyai szelepek és katéter-prototipusok
voltak. A szelepekbdl 10-10 darab Sh°40 és Sh°60
keménységl szelep készult el. (Az Sh°40 lagyabb, az
Sh°60 keményebb szilikon.) A katéter prototipusa két
azonos példanyban késziilt, mindketts szelepe Sh°60
szilikonbol.

Minden kisérletben 100 ml viz atfolyasi idejét mér-
tiik. Ebbdl kovetkeztettliink a szokasos, korilbeliil 300
ml uritésére.

A szelepek esetében a szelephiztetSre gyakorolt
tobbletnyomasnak allando6, 10* Pa nyomdst biztosi-

tottunk. A katéter-prototipusoknal a tobbletnyomas
107 Pa, illetve 5-10° Pa volt.

A szelepnyitast minden egyes kisérleti elrendezés-
ben 6t személy végezte el, a szelepek esetén 50, a
katéter-prototipusoknal 90 alkalommal, azonosnak
tekinthet6 korilmények kozott.

Statisztikai eljardsok

A kilonb6z6 anyagl szelepek, illetve az elkészilt
katéter-prototipusok atfolyasi id6 szempontjabdl tor-
ténd jellemzéséhez és Osszevetéséhez igen sok (tobb
ezer) mérés statisztikai értékelését végeztik el.

Az 1. abrdn Klaudia' altal elvégzett mérések ered-
ményeinek eloszlasa lathat6. Az eloszlas ferdesége
1,5, ami azt jelentette szamunkra, hogy az eloszlast
nem kezelhetjik normalis eloszlasként. E valodi ada-
tok atlagaval és szorasiaval azonos atlagot és szorast
mutaté normdlis eloszlas grafikonja az abrdn a H jeld
gorbe. Jol lathat6, hogy a valodi (aszimmetrikus) el-
oszlasnal lényegesen tobbszor fordul elé a beteg
komfortérzését bantd, hosszabb tritési id6, mint ami-
kor az eloszlas ugyanazon atlaggal és szorassal nor-
malis eloszlasu lenne.

Vizsgalatunkban egyetlen méréssorozatot sem ta-
laltunk, amelyet normilis eloszlastinak lehetett volna
elfogadni. Ugyanakkor a mérési eredmények megfe-
lelGen valasztott csoportjaindl a Kolmogorov-teszt o =
0,05 szignifikanciaszint valasztisa mellett nem utasi-
totta el azt a hipotézist, hogy az eloszlas lognormalis,
azzal a hipotézissel szemben, hogy az eloszlas nem
lognormalis.

A lognormailis eloszlast — mint fentebb irtuk — két
paramétere: m és ¢ meghatarozza. Ha az Uritési id6
lognormalis eloszlast, akkor annak a valoszinlsége,
hogy az uritési id6 egy megadott x idénél nem tart
tovabb:

X 2
PE<x) = . flexp[(lnum]du @

2
o/2m o Y 2o

(A Pkiszamolasahoz is ad az MS Excel beépitett fiigg-
vényt.)

! A cikk szerz6i kozil harman — K. A., K. 1., B. K. a vaci Ifjasagi
Kutato 11. osztilyos diakjai — részt vettek a kisérletek tervezésében,
szervezték és tarsaik bevonasaval 6k kivitelezték a tobb ezer mé-
rést. Egyik tarsuk Klaudia.

2 A statisztikai hipotézistesztek azt ellen6rzik, hogy egy adatsor
eloszlasa mennyire illeszthetS egy intuitiven megvalasztott eloszlas-
figgvényhez. Az ilyen tesztek egyikét dolgozta ki Kolmogorov. Az o
= 0,05 szignifikanciaszint azt jelenti, hogy 5% valoszintséggel té-
veduink, ha az eloszlasrol azt allitjuk, hogy az a hipotetikus eloszlas-
fuggvénylnket koveti. Ezt egyszeri emberként Ggy is mondhat-
nank, hogy a tapasztalt eloszlast 95% valoszintséggel ,jol eltalaltuk”
a hipotézisiinkkel. De Ronald Aymler Fischer (1890-1962), a mate-
matikai statisztika egyik alapitdja 6ta egy matematikai statisztikaval
foglalkoz6 személy nem azt mondja, hogy ,elfogadta” a hipotézist,
hanem azt, hogy ,nem utasitotta el”. Noha a koznapi életben a két
idézgjelbe tett kifejezést egyenértéklinek érezzik, utoébbi haszna-
lata azt jelzi, hogy a véletlen mennyiségek viligiban soha nem
lehetiink teljes bizonyossagban”.

DANI A., TOTH E., KOVACS A., KOVACS I., BERTA K.: ADATMINOSITES AZ ORVOS| ESZKOZFEJLESZTES SZOLGALATABAN 11



A lognormilis eloszlds paramétereinek becslésére
maximum likelihood médszert hasznaltunk, amely sze-
rint az m paramétert a logaritmusok atlaga, a ¢ paramé-
tert pedig a logaritmusok empirikus szorasa jol kozeliti:

n

3
(0")? =

Az adatokhoz legjobban illeszkedd lognormalis fligg-
vény ismeretében konnyen kiszamithato, hogy az ese-
tek hany szdzalékdban varhato az uritési id6 egy adott
érték alatt, felett, vagy egy adott idGintervallumban.
Bootstrap-eljarassal [3] meghataroztuk az m és ©
paraméterek 95%-os konfidencia-intervallumait. Ez azt
jelentette, hogy az n elemd adatcsoportbdl visszateveé-
ses mintavétellel V(= 5000) db Uj, egyenként » elem-
szama mintat képeztiink (resampling). Meghataroztuk
minden egyes Gj mintara a lognormalis eloszlas m// és
G]/. paramétereit. Ezek aritmetikai atlaga a vizsgalt mé-
réscsoportban az atfolyasi id6k eloszlasat jellemzd m és
¢ paraméterek becstilt értékei. Az m és ¢ varhato érté-
keket lefeds konfidencia-intervallumokat pedig a

(o} (o}
m;_ltu’ m}/1+ ” ZKX
JN JN
és a (€]
o o
o % 1, 0 %0,
VN N

képletekkel hatdroztuk meg, ahol 6, az m], ac,
pedig a G]/. (j=1, ..., N) paraméterek korrigalt tapasz-
talati szordsa, t, pedig a standard normal eloszlasnak
a 95%-os konfidenciaszinthez tartozo értéke.

Mivel a konfidencia-intervallum egyetlen részinter-
valluma sem részesithets elényben a tobbivel szemben,
ezért a konfidencia-intervallumokbol véletlenszerden
valasztottunk N (= 1000) darab m, és o, értékpart. Majd
ezekkel a paraméterekkel kiszamitottuk, hogy az ese-
tek hany szazalékaban varhat6, hogy 100 ml viz tritése
egy el6re megadott tid6nél hosszabb idS alatt torténik.
Azt a szamot, amely megadja, hogy az esetek hany
szazalékaban varhato, hogy a 100 ml viz tritése megha-
ladja a ¢ idétartamot, roviden ziritési indexnek nevez-
zik, és RI-vel jeloljuk. Az N elemd ,uritési index”
minta atlagat (RI) és szorasit () tekintjik a vizsgalt
méréscsoport Uritési indexének, illetve hibdjanak:

RI = Rl * o, &)
Az uritési index a betegre és a katéterre — illetve a
kisérletezore ésa katéterszelepre — egyszerre jellemzé
szamadat. Az Uritési index annal kisebb érték, minél
jobb a katéter ateresztGképessége, ami részben a ka-
téter és fGként szelepének szerkezetén és megmunka-
lasan, masrészt a szelepet kezelS személyen mulik.
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1. tablazat
Két kiilonb6z6 keménységii (Sh°40 és Sh°60) anyagi
szelep, szelepenként 50 alkalommal mért uritési idok
300 ml folyadék iiritésére vonatkoztatva
szelep- | atlag | szords m c uritési id6 (perc)
szam (s) (s) <1 1 59
szelepanyag: Sh°40
1 118 40 3,98 0,30 2% 57% 41%
2 95 30 3,75 0,28 7% 76% 17%
3 109 29 3,91 0,25 1% 68% 30%
4 64 16 333 0,22 44%  56% 0%
5 101 22 3,84 0,20 1% 83% 16%
6 107 39 386 037 8% 61% 32%
7 80 29 3,56 0,27  18% 77% 5%
8 117 39 396 0,36 4%  54%  41%
9 128 33 4,09 0,27 0% 45% 55%
10 93 33 371 032 11%  73% 16%
szelepanyag: Sh°60
1 67 16 337 025 38% 58% 4%
2 52 10 3,11 0,19  80% 20% 0%
3 59 19 3,22 0,31  58% 41% 1%
4 62 16 3,29 0,20 49% 51% 0%
5 57 25 316 0,36 03%  36% 1%
6 44 11 2,93 0,22 93% 7% 0%
7 49 8 307 0,15  92% 8% 0%
8 47 9 3,01 0,18 93% 7% 0%
9 48 8 304 0,16 93% 7% 0%
10 44 6 2,94 0,13 99% 1% 0%

Az oszlopokban rendre az aritmetikai atlag, standard devidcio, a
lognormalis eloszlas két paramétere (m és 6), valamint az, hogy az
esetek hany szazalékaban varhatd 1 percen belil, 1 és 2 perc ko-
zott, illetve 2 percen tal a 300 ml viz Uritése.

Eredmények

A két kiulonbozé keménységli 10-10 szelep 500-500
mérési eredményét egyltt kezelve a lognormalitasra
vonatkoz6 hipotézist a Kolmogorov-teszt elutasitja.
Szelepenként kiilon-kilon azonban egyik esetben
sem utasitja el a Kolmogorov-teszt a lognormalis el-
oszlas feltevését. Az 1. tablazat Osszesiti az eredmé-
nyeket. A szelepek sorszamait kovets két oszlopban
az atlag és a standard deviacio taldlhato (amelyek a
nem-normalis eloszlas miatt esetinkben nem basz-
nalbato jellemzSk). A kovetkezd két oszlopban a
lognormalis eloszlast jellemzs m és ¢ paramétereket
tuntettiik fel. Ezek viszont a gyakorld orvos szamara
idegen mennyiségek. Az utols6 hirom oszlopban a
300 ml viz Uritésére vonatkozoan az lathato, hogy az
egyes szelepek az esetek hany szazalékdban tesznek
lehetévé 1 percen belili, 1 és 2 perc kozotti, illetve 2
percen tali Uritést. E harom oszlopban bemutatott
eredmények mutattak meg az orvostervezonek, hogy
a szelep anyagaul az Sh°60 keménységii szilikont
érdemes valasztania.
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Két egyforma katéter-proto- 2. tabldazat

tipus ke/s/zu/lt el. (Mmqkettg A két katéter-prototipuson (A és B katéter) két kiillonb6z5 nyomason
szelepnyildsat, azaz a haztets (100: 10* Pa és 50: 5 -10° Pa) végzett iiritési iddmérések eredményei
gerincének felvagasat az el6z6-
ekben vizsgilt szelepeket vigod mérés jele | atlag | szoras | m c <45s | 45-60s >060s RI,; R,
eszkoznél precizebben meg- © ©
munkalt szerszimmal nyitotta |A100-1 46 4 382 0,08  42% 58% 0% 58+5
meg a gyartd.) Mind a két ka- | A100-1 48 5 3,87 0,09  25% 74% 1% 75 %
téter-prototipussal 5 személy, |a100-1r 44 5 378 011  59%  41% 0% 41%5
személyenkent 90 alkalommal | 00 v 4 4 378 000 63w 3% 0% 3745
uritett 100 ml vizet 10" Pa, il-
letve 5-10° Pa llandé nyomds A100 -V 41 3 372 0,07  88% 12% 0% 1243 0%0
mellett. Az egyenként 450 mé- | B100 -1 43 3 376 0,08  72% 28% 0% 28+4 040
rési eredmény lognormailis el- B100 —1I 44 5 377 0,11 63% 37% 0% 375 0£0
oszldsanak hipotézisét mind a |Bioo-11 40 3 3,68 0,07  96% 4% 0% 4%2 0£0
ketklfateteT'PfOEOt{iusnalﬂmmd BIOO-IV 44 7 377 016  60%  38% 2% 40%5 21
2 Ket nyomasertek me /ett 4 B100-Vv 44 5 378 0,12  60% 39% 0% 40%5 1+0
Kolmogorov-teszt  elutasitotta.
A meérési adatoknak a merest | A0-1 55 5 4,00 0,09 2% 84% 14% 98+ 1 14+3
végz6  szemelyekre lebontott | AS0-1I 52 6 395 011 10% 81% 9% 90+3 9%2
csoportjaiban azonban, kivétel | A50 -1III 54 8 398 0,14 11% 68% 21% 80+3  21+4
nelkil, a Kolmogorov-teszt |aso—1v 52 5395 009 7% 88% 59 9342 S+2
nem utasitotta el a lognormali- AS0_V 52 4 396 0,08 3% 93% 50 97+ 1 541
tas feltételezését. Ez azt is mu-

) ) p BS0 -1 55 4 4,01 0,08 1% 86% 13% 99£0 13+3
tatja, hogy a human paramé-
tereknek jelentSs szerepe lehet | B0 -1 53 7 397 0,12 9% 74% 16% 91+3  16+4
az eloszlas kialakulasaban. B50 - I1I 56 6 4,01 0,11 3% 74% 23% 971 23+ 4

A 300 ml viz Uritésére vo- |Bs50-1V 54 4 3,99 0,07 1% 92% 7% 99+ 0 7+2
natkozo Osszesitett eredmé- | pso_vy 56 4 4,02 0,07 0% 87% 13% 1000  13+3

nyeket a 2. tablazat foglalja
ossze. A 2. tablazatbol az
orvos szamara jol értelmezhe-
t6 eredmények, hogy

e 10° Pa tobbletnyomas
mellett mindkét elkészilt katé-
ter-prototipussal minden paciens az esetek kozel 100%-
aban képes 1 percen belul Giriteni a 300 ml vizeletet,

e ha a holyag valamely koros elvaltozisa miatt a
tébbletnyomds csupan 5-10° Pa, akkor a paciensek
még mindig képesek lesznek az eseteknek legalabb
75%-aban egy percen belil végezni az Uritést,

e az Urités nagymértékben fligg a paciens ,ligyessé-
gétdl”, pillanatnyi mentilis dllapotatol, tehat az eszkoz
hasznalatara pszichésen is fel kell késziteni a beteget.

Osszefoglalas és altalanositas

Mérési eredmények értékelésénél megvizsgalando, hogy
az adatsorok normadlis eloszlast kovetnek-e. Ha igen,
akkor az aritmetikai koz€p és az egy-, két-, hiromszoros
szOras ismeretében kisebb-nagyobb biztonsaggal el lehet
donteni, hogy a mérési eredmények a kilonbozs vizs-
galatokban kilonboz6 eredményre vezettek-e.

Ha a mérési adatok aszimmetrikus, esetiinkben a
tapasztalat szerint j6 kozelitéssel lognormalis eloszldast
kovetnek, akkor az aritmetikai atlag és a standard de-
viacio helyett a lognormdalis eloszidas két paraméterével
(m és 6) jellemezheté az eloszlds. Ebben az esetben a
Jfelbasznalo orvos olyan kérdeéseire lebet valaszt adni,

A méréseket 6t személy végezte, jelik romai szimok. Az oszlopokban rendre az aritmetikai atlag,
az empirikus szoras, a lognormalis eloszlds két paramétere (m és 6), valamint az, hogy az esetek
hiny szdzalékdban varhatd 45 masodpercen beliil, 45 és 60 masodperc kozott, illetve 60 masod-
percen tdl a 300 ml viz tritése. Az utolsé két oszlopban a 45 masodpercre és a 60 masodpercre
vonatkoztatott uiritési index és hibdja van feltiintetve.

hogy egy megadott értéknél nagyobb vagy kisebb ered-
mény az eseteknek hany szdzalékdban vdrbato. Es
nem csupan meguvdlaszolbato az a kérdes, hogy egy
adott érték meghaladdsanak mekkora a valosziniisége,
de az is, hogy e valosziniisegnek mekkorva a bibdja
(esetiinkben az Uritési index és annak hibdja).

A lognormalis eloszlds a tapasztalat szerint elso-
sorban olyan meérési eredmények esetében mutatko-
zik, abol a mért mennyiségek kialakuldsaban az élé
anyagnak is szerepe van. (Méhek gyujtotte méz, vira-
gok mérete, a lakotér radonszintje, ember mikodtette
katéter atfolyasi ideje stb.) Ennek talan az él6 anyag
rendkiviili komplexitdsa az oka. Azon orvosi eszko-
z6k alkalmazdsakor, amelyek a betegek aktiv kozre-
miikodeéset igénylik, a jellemzd mennyiségek, (mint
esetinkben az uritési id6) wvdarbatoan lognormdlis
eloszlasiiak. Igy az orvos szdmdra jol értelmezhetd
valaszokat adbatunk a fenti eljardassal.

Irodalom

1. E. Limpert, W. Stahel M. Abbt: Log-normal Distributions across
the Sciences: Keys and Clues. BioScience 51/5(2001) 341-352.

2. Toth E., Hamori K.: A lakotéri radonszint eloszlasarol. Fizikai
Szemle 55/11 (2005) 375.

3. Efron B.: Bootstrap Methods: Another Look in the Jackknife. 7he
Annals of Statistics 7/1 (1979) 1-26.

DANI A., TOTH E., KOVACS A., KOVACS I., BERTA K.: ADATMINOSITES AZ ORVOS| ESZKOZFEJLESZTES SZOLGALATABAN 13





