Az ,asztaljartatds” tudomanyos vizsgalata — talan
els6ként — a magyar fGvarosban tortént meg. A Pesti
Naplo 1853. aprilis 14-i és majus 1-jei szamaban Jedlik
Anyos, az egyetem természettani tanira szines ismer-
tetést ad ilyen targyu kisérleteirdl.

Tapasztalata szerint: ,egy asztal, melyre a kortlotte
ul6 személyek kezeiket akkép helyezik, miként mind-
egyik személy huivelykjei egymassal, balkezi kis ujja a
bal felil, a jobb kezi kis ujja pedig a jobb felul ulé
személy kis ujjaval jol érintkezvén a kezek altal korul-
belil 1-2 6raig zart linczolat képeztessék, dnkénytes
mozgasba j6, mintha bivos erdk izgattatnék. Ezen
csodalatra méltoé tinemény elSttem annal inkabb hi-
hetetlennek latszott, minél kevésbé lehete azt az ed-
dig ismert természeti er8k hatasibol kovetkeztetni; de
nemsokara alkalmam 16n e meglepé tiinemény valo-
disagarol teljesen meggy6z6dnom.”

Ugyanis: ,...az angol kisasszonyok neveld intézeté-
ben tartott delejes kisérleteim kozben a n. fejedelem
asszony altal az emlitett tinemény mibenlétérd] kér-
deztetvén ... javaslam, hogy a szimos novendék Kkis-
asszonyok idGsbjei kozil néhanyan vallalkoznanak az
emlitett meglepd tinemények elGidézésére”.

Az els6 kisérlet oly jol sikertilt, hogy ,Az 6rvendd
kisasszonyok mindaddig hagytik az asztalt kezeik
alatt nyugtalankodni, mig annak (...) gyonge labai
ossze nem tortek”.

Masnap a vizsgalatot Gj asztallal és egy székkel
megismételték. ,Egy ora lefolyta utan a kis asztal lassu
mozgassal onkényt oly helyzetet vén, melyben hossza
éjszaknyugot felé vala iranyozva. Ebben a helyzetben
azonban nem sokaig maradott; mert majd az egyik,
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HERTZ-KISERLETEK VIDEOMAGNOVAL?

A radiofrekvencias tartomanyba esé elektromagneses
hullimok terjedésének kisérleti tanulmanyozasa isko-
lai szituacioban nagy kihivast jelent. A kisérleti bemu-
tatashoz sziikséglink van egy adokészilékre, anten-
nakra és egy vevére. Az adokésziilék hagyomanyosan
erre a célra gyartott nagyfrekvencias oszcillator, a
vevGkésziilék hangolt rezgSkor. A kisérlet sikeréhez
fontos a megbizhat6é adokészilék, rendkivil kritikus
tényezd az antennak megvalasztisa és a vevs rezgs-
kor j6 hangolasa. Ezek az eszkozok, kilonosen egy
megbizhatoé adokésziilék sajnos kevés iskolaban all-
nak rendelkezésre, igy a kisérleti szemléltetés rend-
szerint elmarad, és az amigy sem konnyd anyagrészt
gyakran kisérlet nélkiil, elméleti Gton targyaljak.
Vannak azonban koérnyezetiinkben olyan eszko-
z0k, amelyek segithetnek a tananyagrész szemlélteté-
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majd a masik oldalra duledezett, majd egyik majd a
masik végével agaskodott, tobbnyire két labon, de
némelykor egy labon is allott, mindenkor mintegy
feldiilni torekedvén, s valoban tobbszor fel is dult
volna, ha a korulallok altal fel nem tartatik vala; utébb
meglehetSs sebességl forgasi mozgasba is jott. Mind-
ezen mozgasokat egymis utin viltogatvin a terem-
ben minden irdnyban kalandozott, értetédvén nem
magara hagyatva, hanem a felsé feliiletét gyongéden
érintS kezek altal képzett lanczolat hatasa alatt.”

A bizarr jelenségre hamarosan frappans magyarazat
is sziletett: ,...az emberek tagjai idegrendszerének
izgékonysagahoz képest elébb vagy utobb reszkets
mozgast vesznek fel, ha folytonosan valamely kényel-
metlen helyzetben tartatnak. Midén a kezek reszketé-
se mar valamennyire névekedett, a lanczolatot alakito
kezeknek kiloniranyt reszketései a rezgd testek rez-
géseinek egymashoz alkalmazkodasi szabalya szerint
lassanként Osszehangzokka, az az egyidSsekké (és
egyeniranyuakka) lesznek, s mint ilyenek egy eredé
erét (vis resultans) allitanak el6, mely az asztal meg-
mozditisara mar elégséges... Ha a kezek reszketései
aképp egyezkednek egymaissal, hogy mindannyian
egy eredd erd létesitésére 0szmunkalkodjanak, akkor
az asztalnak ezen eredé iranyaban haladnia kell.”

Az okfejtést lakonikus szerkesztGi kommentar zar-
ja: ,S e sorokkal bezarjuk ezuttal az asztaltincz kérdé-
sét, arra kérvén tisztelt levelez&ink s dolgozo tarsain-
kat, miszerint mindaddig, mig valamely felette fontos
tapasztalas a jelen nézeteket megczafolni nem ké-
pes-e tekintetben magukat tovabbi tudoésitasokkal
farasztani ne méltoztassanak.”

Rarosi Ferenc, Papp Katalin
SZTE, Kisérleti Fizikai Tanszék

séhez. Példaul hétkoznapi szorakoztatdbelektronikai
berendezésekkel konnyen készithetiink megbizhato-
an mikodd és latvanyos demonstracios eszkozt, meg-
oldast jelenthet egy videomagno és egy televizioké-
szulék alkalmazasa.

Miért alkalmas a videomagn6 adokésziléknek?
(technikai feltételek)

Amikor egy televiziot és egy képmagnoét csatlakozta-
tunk, az alabbi egyszerd elvardsaink vannak:

e Akarmilyen televizionk is van, a képmagnot 6sz-
sze lehessen vele kapcsolni.

e A képmagné rendelkezzen 6ndllo tunerrel (itt
rogzitésre is alkalmas videomagnorol beszéliink, ezt a
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1. abra. MUsor lejatszasa koaxiilis kabelen kereszttil

nemzetkozi gyakorlat VCR roviditéssel jeloli), igy bar-
mely beprogramozott adast képes legyen rogziteni
fuggetlentl attol, hogy mi a televizidon milyen csator-
nat néziink.

Ennek megfelelGen a tv hatlapjan talalhatd egy
koaxialis antenna bemenet, a videomagno hatlapjan
egy koaxidlis bemenet és kimenet. Az antennit koa-
xialis kabelen keresztil a videomagné koaxialis be-
menetéhez kapcsoljuk, igy a magno tetszéleges be-
programozott adast képes rogziteni, a kimeneten
pedig minden bemend jel megjelenik. Igy tv-antenna
bemenetét a videomagno6 koaxialis kimenetéhez csat-
lakoztatva, a tv-n tetszéleges csatorna muisorat néz-
hetjik, fuggetlentl attol, hogy a videomagnoéval ké-
sziil-e és mely csatornar6l készil felvétel. Ha egy
kazettat szeretnénk lejatszani videomagnoval, akkor
a videomagno6 koaxialis kimenetén egy, a magnora
jellemzd csatorndn megjelenik az adas tulajdonkép-
pen tv-adas formajaban, ezt a tv-készulék ugy érzé-
keli, mint egy 6nall6 televizidadot (adoként megke-
resheté a képmagno jele és beprogramozhatd, mint
akarmelyik masik csatorna). Tehat kazetta lejatszdsa-
kor a videomagné egy 6nallod tv-adoként mikodik,
és ezt érzékeli a tv a koaxidlis 6sszekots kabel segit-
ségével, igy teljesil az is, hogy barmilyen (pl. régi)
tv-késziléken lejatszhaté a mdsor. A képmagno az
UHF (Ultra High Frekvency) savban sugaroz ki jele-
ket. (A kisugarzott videojel vivéfrekvenciajat az alab-
bi formuldval kaphatjuk f, = 471,25+8(/N-1) MHz,
ahol N a csatorna szamat jeloli, ami 21-t6l 69-ig val-
tozhat. A kisugarzott hangjel vivéfrekvencidja: f, =
f,+5,5 MHz.)

Megjegyzés: altalaban masfajta kabellel is 0sszekot-
juk a tv-t és a videomagnot, a SCART-kdbellel, ez ka-
zetta lejatszasakor kozvetlen Osszekottetést és jobb
mindséget biztosit. Ezt a kisérlet soran nem hasznal-
juk, ba csatlakoztatva van, akkor azt ki kell hiizni/

Hogyan jarjunk el?

Jatsszunk le egy videofelvételt, a koaxidlis kabelt
baszndlva (1. dbra) a jel atviteléhez. Ha ezt a koaxia-
lis kabelt elvagjuk, akkor megszinik a galvanikus
kapcsolat a videomagnd és a tv-készilék kozott, a
lejatszott mUsort természetesen nem lathatjuk a kép-
ernyon.

Ha azonban az elvagott kiabelekbdl ado- és vevs-
antennakat alakitunk ki, akkor az ,ad6” (videomagno
mint mdsorforras, oszcillator és modulator és az ado-
antenna) altal kisugarzott elektromagneses hullimo-
kat Gjra foghatjuk a tv-készllék segitségével. Az igy
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melegpont

koaxialis kdbel
2. dbra. Antennik kialakitasa

megvalositott 6sszekottetés a képmagno kicsiny telje-
sitménye miatt csak néhany méteres tavolsigok athi-
dalasara alkalmas.

Az antenndk kialakitdsdboz egyszerl dipolanten-
nakat hasznalunk, az ado- és vevGantennik teljesen
egyformak. Magabol a kabelbdl is konnyen kialakit-
hatok kozvetlentil, ha a koaxialis kabel kiils6 kope-
nyét és az arnyékolasat, valamint a belsé szigetel6
réteget kibontva szabadda valik a melegpont (a ko-
7épsG vezetd). Az igy kibontott kézépsS vezetst de-
rékszogben meghajlitva kortlbelil 20-30 cm hosszua-
saga antennat alakitunk ki (2. és 3. dbra). Idealis
érték a hullamhossz — lasd a frekvenciafeltételt: f, =
471,25+8(NN-1) MHz, ahol Na csatorna szamat jeloli,
ami 21-t8l 69-ig viltozhat — negyede. A gyakorlatban
azt tapaszialtuk, hogy az antenna hossza nem kriti-
kus parameéter!

A kabel kils6, arnyékolo vezetSharisnyajabol eset-
leg kialakithat6 az antenna masik elektrodaja, de ez
tapasztalataink szerint nem befolyasolja az atvitel mi-
néségét. Ennek magyardzata az, hogy mindkét kilsé
vezetSharisnya kozelitSleg azonos potencidlon van.

Az elektromagneses hullimok felfogasa
a vevGantennaval

Az igy kialakitott ado- és vevGantennikkal megvalo-
sithato a radidfrekvencias Osszekottetés; koralbeliil fél
méteres tivolsigon belll az antenndkat parhuzamo-
san beallitva Gjra lathat6é a képmagnoén lejatszott mu-
sor a tv-késziléken. (Az igy atvitt mdsor minGsége — a
tv képe és hangja — csak Kkicsit rosszabb, mint a koz-
vetlen kibeles Osszekottetés esetében.)

3. abra. Gyakorlati megvalositas

'\
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4. abra. Papirlap az antennak kozott

Az elektromagneses hullimok athaladasa
kozegen

Az elébbi bekezdésben targyalt elrendezésben a két
antenna kozé szigeteld lapot (pl. kartonlapot) helyezve
bemutathat6, hogy az elektromigneses hullaimok képe-
sek dthatolni a szigetel6 falon (4. dbra). A két antenna
kozé témlapot helyezve mar megsziinik az dtvitel.

Az elektromagneses hullimok gyengtlése

A kibocsatott sugarzas intenzitdsa a divergencia miatt
a tavolsag négyzetével csokken. Azt, hogy a tavolsiag-
gal csokken a sugarzas erGssége, jol mutatja, ha az
antennakat egymastol tavolitjuk, erésen romlik a vétel
mindsége. Fontos, hogy kozben az antenniak parhuza-
mosak legyenek.

A kibocsatott sugarzas polariziltsiga

A dipdlantenna dltal kibocsatott sugdrzas polarizalt, az
elektromos térerGsségvektorok az antenna sikjaba, a
magneses indukciovektorok erre merSleges sikba
esnek (ez kis tavolsdgokban teljestil jo kozelitéssel). Ha
az adoval eredetileg parhuzamos vevSantennat lassan
elforditjuk, a vétel minGsége folyamatosan romlik, és
90 fokos szognél gyakorlatilag megsziinik a vétel, to-
vabb forgatva folyamatos javulds tapasztalhatdé 180
fokig (ekkor megint parhuzamosak az antennak), majd
Gjra romlas és igy tovabb. Megallapithato tehat, hogy
parhuzamos antennak esetén legjobb, merdleges an-
tennaallds esetén pedig gyakorlatilag teljesen leromlik

6. dbra. Polarizacio
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5. dbra. Az alkalmazott szirG

a vétel. A vétel anndl jobb (a vevd irdnyaba esd térerds-
ség vetlilete annal nagyobb), minél kisebb az ado6- és
vevGantenna altal bezart hegyesszog.

Polarizacios szir6 készitése

Az 5. abran lathato elrendezési vezetSkeret (d = 9
cm) ardnylag jo hatdsfokt polarizdcios szirdként
hasznilhat6, egy ilyen ricsot az antennikkal parhuza-
mosan tartva (6. dbra) erGsen leromlik a vétel ming-
sége, tovabba két egymasra merdleges ricson mar
jelentGs gyengulést szenvednek a kisugarzott elektro-
magneses hullimok.
O

Tovidbbi, a ,hagyomanyos” URH-adoval bemutathatd
kisérletek (pl. interferencia, irinyfliggés vizsgalata)
elvégzésével is probidlkozhatunk, de a detektalast,
ami esetiinkben a tv-képernyGijén lathaté adas ming-
sége, megneheziti a helyiségben a falakrol torténd
visszaverddés kovetkeztében eleve kialakulo allohul-
lamok jelenléte.

A kisérleteket tobb és jelentSsen kiilonb6zé kora
videomagnoval is elvégeztiik és azt tapasztaltuk, hogy
a magno tipusatol és koratol gyakorlatilag alig fiigg a
tapasztalhato jelenségek sorozata. Egyéb tényezdk
szerepe nagyobb lehet a videomagn6 megvalasztasa-
nal, példaul a helyiségben levé nagy méretd fémtar-
gyak, fémbdl készilt berendezések, korlatok stb. be-
folyasolhatjak — némiképpen — a vételt.

Az elektromagneses hullamok tulajdonsagainak tanul-
minyozdsa a fényhullamokkal megszokott, latvanyos ki-
sérlet a fizika tanitisiban. A fentiekben ismertetett egy-
szerd modszerrel bévil a lehetGség: a lathatd fénytdl
eltérd hullamhosszisagy, a tanulok kornyezetében meg-
taldlhaté mindennapos eszkozokkel. Ez motivacid és
szemléletformalds szempontjabdl is fontos lehet.
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