nakban el6re mélyitett farasokkal vizsgaljak a kézetet,
és ha jelentds vizvezetS képességl zonat harantolnak,
azt elGzetesen elcementezik.

Jelenleg mar mindkét lejtakna hossza eléri az 1700
métert, és megkozelitik a tarold tervezett mélységét.
Az el6farasokban eddig észlelt legnagyobb egyedi
bedramlds 180 liter/perc volt. A lejtaknak hosszanak
kevesebb, mint 15%-an volt sziikség elSinjektalasra,
és a felszinre emelt teljes vizmennyiség jelenleg 160
liter/perc, azaz 100 m lejtaknahosszra vetitve keve-
sebb, mint 5 liter/perc.

A lejtaknak falat ISttbetonréteg tamasztja meg.
Ennek a kézetomlas megakadalyozasa, és nem a viz-
kizaras a feladata, igy az el nem cementezett kisebb
repedésekbdl helyenként csepegés, szivargas észlel-
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Hargitai Csaba korai évei a fizikaban

Hargitai Csabdt sokan szeret- i
tuk, tiszteltik emberségéért, r

tudasaért, humoraért, Gj botra-
nyokrol sz6l6  szorakoztatd
torténeteiért és a vilag minden
dolgira kiterjeds érdekl&désé-
ért. Mindenki nagy sikereket
vart t6le, de sorsa masként ala-
kult. Az & torténetét szeretném
pontosan elmondani és ezért a JP
szokasosnal  részletesebben. |
Minden szomora sors tanulsa-

gos, remélem az G sorsa is az.

Hargitai Csaba fizikus évfolyamanak egyik kiemel-
kedGen tehetséges tagja volt és érdeklddése kordn az
elméleti fizika felé fordult. Azon kevesek kozé tarto-
zott, aki nem az elemi részek, hanem a kondenzalt
anyagok elméletével kivant foglalkozni. Mar hallgato-
ként is rendszeresen latogatta az ELTE Elméleti Fizikai
Tanszékének szeminariumait, és ott az egyetlen ilyen
iranya szeminariumot Szabé Jdnos €s Abonyi Ivan
szervezte a plazmafizika korébdl. Szabo Janossal mint
hallgatd irta a magneto-hidrodinamika egyenletei
megoldasanak egyértelmiségére vonatkoz6 dolgoza-
tat. Azutan a KFKI Szilardtestfizikai FSosztaly akkor
alakul6 elméleti csoportjahoz kertlt (Menyhdrd Nora,
Solyom Jend, Siklos Tivadar, Solt Gyorgy és Zawa-
dowski Alfréd). Itt csoportosan lattak hozza a szilard-
testfizika elméleti alapjainak elsajatitasahoz. Ekkor a
Szovjetunioban tobb csoportban is a statisztikus fizika
problémdira a térelméleti modszereket alkalmaztak.
Igy keriilt sor arra, hogy Pdl Léndrd felismerve ennek
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hetd. Ezek mértéke azonban sem a vagathajtas, sem a
biztonsag szempontjabol nem jelent problémat. A viz-
betorést jelentd, belépési pontonként 2500 liter/perc
értéket meg sem kozelitik.

A felszin alatti tdroldé 2007-ben készilt létesitési
engedélyezési terve a jelenleg alkalmazott vizkizarasi
modszereket megfelelének értékeli. Ez a megallapitds
a tarolo létesitésiengedély-kérelmét megalapoz6 biz-
tonsagi elemzés eredményeit dsszefoglald biztonsagi
jelentésen alapul. A biztonsagi elemzés eredményei
alapjan kijelenthetd, hogy az elkovetkezs 200 000 év-
ben a tarolo létesitése, lizemeltetése és bezarasa (fel-
hagyasa) kovetkeztében a lakossagot ér6 dozisjarulék
tobb mint egy nagysigrenddel a hatosagilag elSirt do-
zismegszoritds szintje alatt marad.

fontossagat, felkérte 6t és engem, hogy egy heti
harom o6rds szemindrium formajiban ismertesstik az
akkor frissen megtanultakat. Ebbdl egy jegyzet is ké-
szult, amelyet a fiatal generacio sok éven at forgatott.
A tanulas sok tertletre kiterjedt, tobbek kozott a fazis-
atalakulasok elméletére, amelyet a fGosztalyon folyo
kisérleti munkak igényeltek. Ez tette sziikségessé a
csoportelmélet alapos tanulmanyozasat. KésSbb,
ugyancsak ketten, egy széles kor altal latogatott beve-
zet6 szilardtestfizikai el6adas sorozatot tartottunk
Ziman konyve alapjan heti harom 6rdban egy éven
keresztiil. Foglalkozott a szupravezetés és a szuperfo-
lyékonysag elméletével, majd figyelme alapvetSen a
magnesség, illetve a fémekben el6fordulé magneses
szennyezések felé fordult, és ez iranti érdeklddése
élete végéig meghatiroz6 maradt.

Ez az idGszak az egész elméleti csoport szimara nem
az 6nall6 publikalas, hanem a tanulas id&szaka volt.
Ebben az idében egyetlen dolgozata jelent meg, ame-
lyet Pocsik Gyorgy sugallatara irt, aki az Osszegszaba-
lyok révén kivanta az elemi gerjesztések energidit meg-
hatarozni. Ekkor felmertilt, hogy hogyan lehet a Bose-
kondenzaciot mutatd szuperfolyékony héliumra alkal-
mazni Pocsik Gyorgy modszerét. Ezt a problémat Csa-
ba egy rovid, de igen elegins dolgozatban oldotta meg.
1965-ben a tobbiekkel egytitt folytatta a tanuldst igen
lelkesen, iszonyatos alapossaggal és eltokéltséggel.
Mindenki szamara készen allt, hogy elmélytlt tudasat
megossza €és igy a tobbieket eredményesen segitse.

1968 kortl Pal Lénard bevonta a kisérleti magneses
vizsgalatokba és igy a Mn,Pt fazisatalakuldsra vonatko-
z0 kisérleti kutatasokat tartalmazé dolgozatban az el-
méleti hitteret biztositotta. Ezt kovetGen, amig az Elmé-
leti Csoportban dolgozott, érdeklédése kozéppontja-

111



ban az akkor kiterjedt nemzetkozi érdeklddést kivaltd
hig migneses otvozetek maradtak. O sohasem vilasz-
totta a konnyebb utat. A Kondo-effektus tertiletén a
fizikai szempontbdl sokkal mélyebb vonatkozasa An-
derson-modell mellett maradt, amig én S6lyom Jenével
a konnyebb kezelhetSség okan a Kondo-modellnél. Az
el6bbi részletesen leirja a magnesség forrasat képezd
d-elektronnivot és az arra haté Coulomb- és kicseré-
16dési kdlesonhatast, valamint a d-elektronoknak a ve-
zetési elektronokkal valo hibridizaciojat, amig az utob-
bi a szennyezés spinjét készen kezeli.

Csaba ebben az id&szakban megdodbbentSen sokat
dolgozott és egyre mélyebben foglalkozott a fizikai je-
lenségekkel. Sokszor elfordult, hogy a fiokjara muto-
gatott, ahol hosszt szamitisok hevertek, amelyek léte-
zésérdl fogalmunk sem volt. A tokéletesség és a problé-
mak atiité megértése volt a célkitlizése, amely feltehe-
téen gatolta abban, hogy cikket irjon. Egyre inkabb a
kérlelhetetlen maganyos kiiszkodést valasztotta és igy
egyre jobban elszakadt a tobbiektsl. Ugyanekkor rend-
kiviili érdeklGdést mutatott a kisérleti adatok irant, és
egy-egy, az irodalomban fellelhetS Gj kisérlet lehetsé-
ges értelmezése hossza idére lekototte.

1969-ben két rovid dolgozata jelent meg. Az egyik
dolgozatiban a magneses anyagok ellenallasanak
kritikus viselkedésében mutatkoz6 anomaliat magya-
razta meg. Itt arra mutatott ra, hogy a kritikus ponthoz
kozelitve az elektronok szabad Gthossza meghataro-
zova valik és a kritikus exponenst megvaltoztatja. Ez a
kiulonodsen tomor dolgozat jol mutatja gondolkodasa-
nak mélységét.

Ekkoriban tortént, hogy diplomamunkast vallalt Cor-
radi Gabor személyében. Vizsgalatainak targyat az a ki-
sérleti tény adta, hogy a friss mérések szerint az alumi-
nium alapu hig magneses otvozetek fajhdjének anoma-
lisan nagy az értéke. Az aluminium alapt 6tvozetek
hosszt id6re meghataroztak érdeklddését. Ez a dolgozat
tikrozte mar tudomanyos palyafutasinak keserd ala-
kuldsat. Abban az idében a vilighirG Harry Subl kez-
deményezésére Pascal Lederer, Martin Zuckermann és
sokan masok elkotelezték magukat azon feltevés mel-
lett, hogy a szennyezés d-nivojan csupan az elektron—
lyuk fluktuaciok 1ényegesek, amig az elektron—elektron
csatorna szerepe elhanyagolhat6. Csaba a nagynevi
Harry Suhlt kovetve hihetetlen energiakat forditott arra,
hogy az aluminiumotvozetre vonatkozo 6sszes kisérleti
adatot értelmezze €s tobb éven keresztiil ezzel foglalko-
zott. Ekkor kerult szoros kapcsolatha Kedves Ferenccel,
aki Debrecenben — vildgszinten is nehéznek elismert —
magas hémérsékletld méréseket végzett.

A Csaba 4ltal is elfogadott irdnyzat 1972-ig tartott, ami-
kor egy azota fiatalon elhunyt libanoni sziiletést fizikus,
George Iche arra hivta fel a figyelmemet, hogy a pertur-
bacioszamitas rendjében az elektron-lyuk és az elekt-
ron—elektron fluktudciok azonos nagysagtak. Ezt akkor
sikertlt altalanosabban is megfogalmazni egy szimmetria
segitségével, és Harry Suhl kevesebb mint egy 6ra alatt
belatta, hogy feltételezése tarthatatlan. Talan a sors iro-
nidja, hogy Hargitai Csaba figyelmét erre éppen egy ko-
zeli baratjanak kellett felhivnia és nem masnak.
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1971-ben irta az utolso tisztin elméleti cikkét. Ebben
az igen elegans cikkben (Phys. Rev. Letters, 26 (1971)
772) Griiner Gyorggyel kimutatta, hogy a d-nivo rezo-
nancidjanak hémérsékletfiiggése megjelenik a szennye-
zés koruli toltésstrtiség amplitiddjaban és igy annak
mérésével a rezonancia szélessége meghatarozhato. Ezt
a dolgozatot még most is idézik. Az ezt kovets években
Grlner Gyorgy volt az élharcosa azoknak a vizsgala-
toknak, amelyek bebizonyitottik, hogy az aluminium
alapu otvozetek is Kondo-rendszerek, csupan a Kondo-
hémérsékletiik igen magas. Ezeknek az elképzelések-
nek a kialakulasaban Kedves Ferenc el6bb emlitett mé-
rései alapvetS szerepet jatszottak.

Csaba ebben az id6ben szinte észrevehetetlentl elta-
volodott korabbi barataitdl és munkatarsaitol, és ma
mar senki sem emlékezik arra az idépontra, amikor at-
kérte magat a Fémfizikai Osztalyra, ahol halalaig igen
termékenyen timogatta a kisérleti kutatisokat széles
kord ismereteivel €s mély elméleti tudasdval.

Ez az elméleti fizika szempontjdbol szomora torté-
net bizonyara nem igy alakult volna, ha sajit maga
szamara a mércét és az elvarasokat nem teszi teljesit-
hetetlentil magasra.

Zawadowski Alfréd

Fémiivegektdl a szamitastechnikaig

Az MTA SZFKI Fémkutatasi Osztaly nyugalmazott tu-
domanyos fé6munkatarsa, Hargitai Csaba 2007. szep-
tember 11-én, életének 69. évében elhunyt.

Hargitai Csabat szinte egész szakmai palyafutasa a
KFKI-hoz, ezen belil az SZFKI kollektivajahoz kotot-
te. Semmiképpen nem talzas azt allitani, hogy az inté-
zet masodik otthona volt, teljes odaadassal probalt
ennek a szakmai kozosségnek hasznara valni.

Elméleti fizikusként kezdett tevékenykedni a KFKI-
ban az 1960-as évek elején, és a hig otvozetek, vala-
mint a magnesség tertiletén ilyen mindségben tette le a
névijegyét. Igen komoly fordulat kovetkezett be életé-
ben, amikor a 70-es évek kozepén javaslatot tett az
amorf otvozetek (fémiivegek) tanulmanyozasara. Szé-
leskord tudasat és ismereteit felhasznalva intellektualis
meggy6zéssel sokunkat ravett az ehhez a kutatasi teri-
lethez kapcsolodasra. Tette mindezt az akkor alapitott
Fémfizikai Osztaly vezetGjeként, és a gyorshitéses fém-
tuveg elallitasi technoldgia beinditdsaban, valamint a
kisérletekben val6 aktiv személyes részvétellel is. Akik
szorosabban egyttt dolgoztunk vele ebben az id&szak-
ban, tudjuk, hogy az tvegképzddésre vonatkozolag
szamos olyan elméleti eredménye volt, hogy csak saj-
nalni lehet, amiért nem vitte ezeket végig tudomanyos
kozlemény megjelentetéséig. Mindenesetre még most —
tobb mint harom évtized tavlatabol visszatekintve — is
latszik, hogy ez a témainditas milyen sikeres volt, hi-
szen ezek a kutatdsok a kozremikodésével szervezett
1980-as budapesti nemzetk6zi fémiiveg-konferencia
idejére mar széleskord elismertséget hoztak nemcsak
az ezen a téman dolgoz6 KFKI-s, hanem tobb mint
htsz magyar tudomanyos intézmény kutatbdinak is.
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Mindezek alapjan ki kell fejezniink irdnta a tisztele-
tinket azért, hogy a magyar fémfizikai kozosség eldtt
sikeres utat tart fel, hiszen igen sok egyetemi és aka-
démiai értekezés, valamint tudomanyos fokozat sziile-
tett az altala kezdeményezett kutatasi tertileten végzett
tevékenységek alapjan. A budapesti fémiiveg-konfe-
rencidnak a tarsszerkesztésével megjelent, sokat idézett
munkakat tartalmazo kiadvanya mellett a magyar szer-
z8k kozremikodésével sziletett, amorf Otvozetekkel
foglalkoz6 nemzetk6zi publikdcidok nagy szama is jelzi
ezt (az 1991-ben 6sszeillitott utolso ilyen bibliografiank
szerint mar akkor 600 folott volt ez a szam). Halasak-
nak kell lenntink neki ezért az inditdsért és a késSbbi
tamogatasaért is, amit olyan onzetlen odaadassal vég-
zett, hogy emellett nem tudott vagy talan nem is akart
id6t szakitani arra, hogy sajat maga is értekezés irasaval
és tudomanyos fokozat szerzésével bajlodjon.

Az 1980-as konferencia tdjan tortént megbetegedé-
se miatt a késébbiekben nem tudott elég aktivan részt
venni az altala inditott kutatasokban. Ekkor viszont, a
80-as évek kozepétdl, a Csepel Mivekben folyo fém-
uvegkutatasok elGkészitésében, kiilonos tekintettel a
félizemi gyartds beinditisdban vallalt komoly szere-
pet. TarsszerzGje lett a csepeli kollégakkal kozosen irt
szamos kozleménynek is, amelyek a fémiivegeknek a
lagymagneses alkalmazasokkal kapcsolatos tulajdon-
sdgaival foglalkoztak. Ennek az érdeklédésnek meg-
felel6en vett részt a pasztazd elektronmikroszk6pos
(SEM) magneses doménvizsgalatokban, és ebben a
témakorben jelent meg harom utolso kozleménye.

Szakmai érdeklddése azonban a fémiivegkutatisok
dominalta id6szakaban sem korlatozédott csupan erre
a tertletre. Bekapcsolodott a biologiai anyagokon és
fémhidrideken végzett NMR-vizsgdlatok eredményei-
nek interpreticidjaba, szerkezeti modellt dolgozott ki
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az amorf fémhidridekre és az 1980-as évek végén a
,hidegfizid” lehetGsége olyannyira nem hagyta Gt
sem hidegen, hogy egy kozleményt jelentetett meg
ebben a témaban.

Kutatoi életpalyajat lényegesen befolyasolo ténye-
76 volt, amikor egy kilfoldi konferencia alkalmaval a
70-es évek végén beszerzett maganak egy szamitogé-
pet. Az Gj iranti fogékonysaga és alapvetéen elméleti
fizikusi indittatasa miatt ettSl kezdve egyre inkabb a
kibontakoz6 szamitastechnikai lehetGségek felé ira-
nyult a figyelme. Bar eziltal egy kicsit eltivolodott a
fizikatol, azonban ilyen irdnya érdekl6dése révén
nyertiink egy olyan kollégat, aki nem mindennapi
megszallottsiggal vetette bele magat ennek az Gjdon-
signak a megismerésébe és osztotta meg velink Uj
ismereteit. Barki, aki hozza fordult, timogatast kapott
t6le ezen a tertileten is.

A sajat maga elé allitott magas kovetelmények mel-
lett bizonydra ez az Onzetlenség is hozzajarult ahhoz,
hogy — mikozben a kornyezetében dolgozd kutatok
publikicios tevékenységére komoly hatast gyakorolt
— harom és fél évtizedes kutatoi palyajan 34 folyoirat-
cikke (ebbdl 7 egyszerzGsen) és 17 konferenciakozle-
ménye jelent csak meg.

Most, amikor végss bucsut vesziink téle, dtfut rajtunk
az a gondolat, hogy nem mindig éreztettiik a megfelels
elismerést mindazért a segitségért, amit tSle kaptunk,
bar — zarkozott természetébdl kovetkezGen — soha nem
panaszkodott errdl. Erzékelve a hazai fizikuskozosség
részeérdl az elvesztése alkalmabol kifejezett Gszinte saj-
ndlatot és hianyérzetet, biztosak lehetiink benne, hogy
mindenkiben a tudisa iranti tisztelet és a példamutatod
segitGkészsége iranti hala marad meg, és ennek szelle-
mében fogjuk megdrizni emlékezetiinkben.

Bakonyi Imre

A MAGFIZIKAT KUTATASOK HOSKORA, NOI SZEMMEL - 1.

A magfizika, a nukledris technikaval kapcsolatos is-
mereteink kialakulasiban sok ndi kutatd is tevéke-
nyen részt vett. Az itt olvashatd, majd ezt kovetd ira-
sainkban elsGsorban néhany ismert és ma mar alig
ismert egyéniség nagysagat kivinjuk bemutatni mun-
kasaguk egyes momentumaira fokuszalva, eredeti
idézetekkel, gondolatmeneteik mai jelentSségének
kiemelésével tisztelegve tudomanyos teljesitményiik
elétt. Irasunk elsS részében Marie Curie munkassiga-
bol adunk izelitSt, elsGsorban kutatoéi palyajanak
korai éveire koncentralva.
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Radnéti Katalin
ELTE TTK Fizikai Intézet

Marie Curie (1867-1934), lengyel szarmazasa, két
Nobel-dijat is elnyert tudds asszony, Becquerel javas-
latara kezdett el foglalkozni a radioaktivitiassal, amely
elnevezés is téle szarmazik. Igy & tekinthets e tudo-
manyag ,anyjanak”.

1903-ban késziilt doktori értekezésében sajat kuta-
tasi eredményeinek ismertetése mellett célul tlzte ki
azt is, hogy osszefoglalast adjon a radioaktivitassal kap-
csolatos addigi ismeretekrél. Az értekezés cime: Kuta-
lasok a radioaktiv anyagok korébdl. Ebben irta le tob-
bek kozt az altala felfedezett két Gj elem, a polonium és
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