Szerzédés az IBM-mel Gj szuperkomputer épitésére?

A National Science Foundation azt tervezi, hogy meg-
bizza az IBM-et a vilag leggyorsabb szuperszamitogépe
megépitésére az Illinois Egyetemen, dertl ki a doku-
mentumokbdl, amelyeket egy rovid idére tévedésbdl ki-
tettek az internetre, a szovetségi kormany honlapjara.

A 200 milli6 dollar épitési koltségu és 6t évre tobb
mint 400 milli6 dollar mikodési koltségl szupersza-
mitogép koril nagy a vita. Az Gj gép az elsG lesz,
amely képes lesz masodpercenként ezer billié miive-
letre (1 petaflop). Az Gj szuperszamitogépet nagy sza-
mitogépes projektek céljaira hozzak létre — ilyen pél-
daul a globdlis klimavaltozas szamitogépes modelle-
zése. Jack Dongarra, a Tennessee Egyetem kutatoja
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BOLYGOK MINDENUTT

1995 6ta egy 4j, izgalmas szaktertlet rohamosan fejl-
dik: a mas csillagok kortili bolygdk vizsgalata. A meg-
figyelési technika immar lehetévé teszi, hogy a t6link
tobb tiz vagy szaz fényévre 1évé csillagok bolygoit, az
extraszolaris vagy exobolygokat felfedezziik. Kozvet-
lentl, direkt moédon nagyon nehéz kimutatni a hal-
vany bolygbt a sok-sok nagysagrenddel fényesebb
csillaga mellett. Az esetek dontS tobbségében a koz-
vetett modszerek jartak sikerrel, amikor a bolygonak
a csillagira gyakorolt gravitacios hatdsit lehetett meg-
figyelni. A két égitest ugyanis a kozos tomegkozép-
pont korul kering, s igy a csillag szinképében — a
mozgasa miatt, a Doppler-effektus kovetkeztében —
periodikusan eltolodnak a szinképvonalak. Ezekbdl
kiszamithato a csillag latoéiranyG sebességének valto-
zasa, abbol pedig — a csillag becstilt tomegét felhasz-
nilva — a sotét kisérd minimalis tomege meghataroz-
hat6 (1. dbra). Ha ez a tdbmeg a bolygok tartomanya-

1. abra. Egy csillag és bolygodja a kozos tomegkozéppont kortl ke-
ring, igy a csillag latéirdnya (radidlis) sebessége valtozik, ha van
bolygoija.

megfigyeld

radidlis
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szerint ,ez egy kilonleges gép lesz, jelentGségét te-
kintve olyan, mint a Hubble Grteleszkop”. A dontést a
National Science Boardnak kell ratifikdlnia, de errél
még nem érkezett jelentés.
2004-ig a vilag leggyorsabb szamitogépe a japin
Earth Simulator volt, amelynek sebessége 35 tera-
flop. 2002-ben épitették, koltsége 350-400 millio
dollar volt, mikodtetése tovabbi 500-1000 millioé
dollar. Ezt a cimet hoditotta el az IBM BlueGene/L
gépe. A japanok nem adtak fel a versenyt, és egy Uj
gépet terveznek, amely 2011-re el fogja érni a 10 pe-
taflop sebességet.
www.newyorktimes.com

ba esik (kisebb, mint 13 Jupiter-tomeg), akkor a csil-
lag kortli objektum planéta. Ha ennél nagyobb, de 75
Jupiter-tomegnél kisebb, akkor valoszintleg ,barna
torpe”, a legnagyobb o6ridsbolygdk és a legkisebb
tomegu vorods torpe csillagok kozé esd égitest.

Az eddig felfedezett mintegy 250 exobolygd tobb-
ségét az elébb emlitett spektroszkopiai modszerrel
talaltak. Sok olyan csillag van (25), amely kortl 2, 3
s6t 4 bolygd kering. Erre abbdl kovetkeztetnek, hogy
a csillag 1at6irinya sebessége csak tobb periodikus
fuggvény osszegével irhato le, azaz tobb égitest ,ran-
gatja” a csillagot.

Egy masik sikeres modszer a bolygd kimutatasara
az, amikor a csillag fényességének kismértékd, tobb-
szori (ciklikus) elhalvanyodasat figyeljik meg amiatt,
hogy a bolygodja elhalad elétte, eltakar belSle (2. és 3.
abra). Persze ehhez az kell, hogy a bolygd csillag
koruli keringési sikja kozel essen a latodiranyunkhoz.
Ilyen fedés vagy ,tranzit” esetén (eddig 24) a csillag
becstilt mérete és a bolygbdpalya adatainak ismereté-
ben az exobolygd mérete is meghatarozhatd (4. ab-
ra). A tbmeg és a sugir ismeretében a strdség kisza-

2. abra. Egy csillag fényességcsokkenése a bolygd datvonuldsa sordn.
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3. dbra. Az dsszfényesség akkor is lecsokken egy kicsit (f6leg infra-
vorosben), ha a bolygot takarja el a csillag. A fénygorbe alakjat a
bolygo téliink lathato fazisai is befolyasoljak.

molhat6 és a bolygd belsé felépitése is modellezhetd
(5. abra). S6t! A bolygd esetleges légkorére is infor-
maciot kaphatunk. Amikor a bolyg6 elhalad a csillaga
elott, annak fénye athalad a bolygd légkorén, és ez
utdbbi szinképe hozziaadodik a csillag szinképéhez.
Ezt 0sszehasonlitva a csillag akkori szinképével, ami-
kor a bolygo nincs el6tte, meghatarozhatd a bolygo-
légkor spektruma, €s a szinképvonalak alapjan annak
kémiai Osszetétele. Ha jelentGs mennyiségl oxigén
van a légkorben, akkor val6szintsithetS fotoszinteti-
zalé novényzet a felszinen. Ugyancsak erre utalhat,
ha az infravords tartomanyban nagy a bolygd fény-
visszavers képessége.

Az itt emlitett két felfedezési modszer mellett tobb
mas — kevésbé hatékony — eljaras is létezik, ezekrél az
irodalomban felsorolt forrasokban olvashatunk.

A bolyg6 felszini hémérsékletét is megbecsiilhetjik a
csillag felszini hémérséklete és sugara, valamint a boly-
gopalya fél nagytengelye és a bolygd fényvisszaverd
képessége, az albedo (a Jupiterre kb. 0,35) ismeretében.
A HD 209458 jelt csillag bolygdja mintegy 1100 fokos:
egy felfajodott forro, ritka gazgdmb! A Hubble-trtavess-
vel egy bolygbdatvonulas soran felvették a rendszer szin-
képét. Megallapitottiak, hogy a bolygo 1égkore a vartnal
kevesebb natriumot tartalmaz.

Az ismert exobolygok mind nagyobbak a Foldnél,
altalaban Jupiter tipustak lehetnek. A spektroszkopiai
és fotometriai megfigyelések még nem elég érzéke-

5. dbra. Két naprendszerbeli és két extraszolaris oriasbolygd méret-
aranyos belsé szerkezeti modellje. JelentSs kilonbségek vannak a
szilard mag, a folyékony kopeny és az atmoszféra aranyaiban.
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4. abra. A fedési fényességcesokkenés mértéke és idGtartama a csil-
lag tipusatol, és a csillag/bolygd méretaranytol is fligg.

nyek ahhoz, hogy a Foldhoz hasonld bolygokat fe-
dezzink fel (6. abra). A kovetkezd néhany évben in-
ditando6 specidlis Grtavesovek azonban mar ezt is le-
het6vé teszik. Igazan izgalmas eredmény lesz a Fold
tipust bolygok megtalalasa, hiszen az élet kialakula-
sa, a civilizacio létrejotte az ilyen égitesteken valoszi-
ndbb. Szimos elméleti vizsgalatot végeztek arra, hogy
egy adott tipusu csillag korul hol van az a lakhato
vagy lakhat6sagi zona, ahol a bolygon a viz folyékony
allapotban lehet. Ez a z6na egy voros torpe koril a
csillaghoz kozel helyezkedik el és keskeny, a forrobb
csillagok koril pedig tavolabbi és szélesebb. Persze
egy bolygon az élet kialakulasanak esélyeit nemcsak
a csillagtol vald tavolsag hatirozza meg, hanem sok
mas kortilmény is. Az éghajlatot befolyasolja a bolygd
légkorének vastagsaga, Osszetétele, fényvisszaverd
képessége; a palya lapultsaga, a forgastengely helyze-
te stb. is. A csillagrol érkezd fény mellett héforras le-
het a bolygd anyagiban végbemend radioaktiv bom-
las, vagy egy masik kozeli égitest (példaul nagy hold)
altal okozott arapalyfutés.

Az infravoros tartomanyban érzékelS Spitzer-trtav-
csovel a kozelmultban acetilén- és cianhidrogén-mo-
lekulak nyomaira bukkantak egy fiatal csillag korili

6. dbra. Az égitestek tomeg—sugar diagramja a bolygoktol a csil-
lagokig.
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