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Fizika Tanosvény az E6tvos Egyetemen

Az ELTE TTK Fizikai Intézete Gj Tanosvényt alakitott
ki a Lagymanyosi Tomb északi éptiletében. A progra-
mot elsésorban kozépiskolas osztilyoknak ajanljuk,
akik a hagyomanyos oktatasi keretek kozil kilépve
egy Uj perspektivabol kaphatnak ralatdst a fizika sok-
szinlségére. A Tanosvény mintegy 10 allomasbdl all
majd, mely staciok egy-egy kiilonallo kisérleti labora-
toriumot jelentenek. A bemutatok a fizika szamos
tertletét olelik fel, igy tobbek kozott a biologiai fizika,
a 3 dimenzids megjelenités, az optika, az atomfizika,
az aramlasok fizikdja, a kornyezetfizika, az elektro-
mossagtan, az energia atalakitasa, a kozmikus sugar-
zas és a holdk&zetek vizsgalata témakoreit. A kozép-
iskolas diakok testkozelbdl figyelhetik meg a beren-
dezéseket, illet6leg maguk is részt vehetnek a kisérle-
tekben, amelyekre a tanérakon nincs lehetdség.
Jelenleg a kovetkezd dllomasok latogathatok:
e Demonstracios Laboratorium
e Fluoreszcens mikroszkop
e Holdké&zetek vizsgalata
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Karman Laboratorium

Kozmikus részecskék

Rontgenfluoreszcencia

Tudomanyos vizualizacio

Kozuluk alkalmanként 3, esetleg 4 sticiot elSre
kivalaszthatnak, majd megtekinthetnek. Egy allomas
megtekintése 20-30 perc, a helyszinek pontos elérhe-
tGségérdl térkép ad felviligositast. Minden pénteken
délelé6tt varjuk — kizarolag elGzetes bejelentkezés utan
—az érdekl6dé csoportokat. Az elsS turnust 9 6ratol, a
masodikat 10:30-t6] fogadjuk a kortlbeltl 90 perces
programra. Esetenként ettdl eltérd idSpontban is var-
juk az érdekléddket (Tudomany Hete, Fold Napija,
érettségi szlinet stb.)

Cim: 1117 Budapest, Pazmany Péter sétiny 1/a.
(I1I. bejarat, a Duna felSD)

Kapcsolattarto:

Bérczi Szaniszlo, egyetemi docens, telefon: 209-
0555/6786 vagy 372-2986 (kozvetlen) és 209-0555/
6445 (titkarsag) e-mail: bercziszani@ludens.elte.hu,
honlap: http://fizika-tanosveny.elte.hu/
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,Europai top” egyetemek Magyarorszagon

Az eurOpai egyetemek kutatdsi teljesitmény szerinti
masodik, agynevezett top csoportjaba kerilt az Eot-
vos Lordand Tudomanyegyetem matematikabol és fizi-
kabol, a Budapesti Mlszaki és Gazdasigtudomanyi
Egyetem és a Szegedi Tudomanyegyetem pedig ké-
miabol a CHE (Centre for Higher Education Develop-
ment) felsGoktatasi kutatointézet ranglistajan.

A Németorszigban mikods CHE négy minGségmu-
tatd alapjan végzett elGszelekciot (publikaciok, hivat-
kozasok, magas hivatkozdsi szamu szerzdék, Marie
Curie-projektek) biologidbdl, fizikdbol, kémidbol és

Uj életre kel a LINAC

Tobb mint négy évtizedes sikeres mikodés utan tel-
jességgel megujul a Stanford Linear Accelerator. Bar
néhany feladat még hatravan, a linearis gyorsito atala-
kitasanak eredményeképpen a Linac Coherent Light
Source (LCLS) mar majdnem teljesen elkészilt. A
SLAC kétmérfoldes linearis gyorsitojarol évtizedeken
keresztiil csak szuperlativuszokban beszéltek. Most az
eddigi szerepe kiegésziil azzal, hogy a berendezés
injektorként szolgal majd a vilag legnagyobb intenzi-
tasq, a kemény rontgensugdrzasi tartomanyban md-
kods szabadelektron-lézeréhez. Az injektor épitése
tavaly aprilisban kezd&dott el, és mostanra mind a
részecskenyalab minésége, mind az elektroninjektor-
rendszer intenzitasa megfelel a varakozasoknak.

Bar a berendezés tovabbra is szolgaltat majd elekt-
ronnyalabot részecskefizikai kisérletekhez, az dtépités
soran képessé tették ultragyors, ultrarovid impulzu-
sok létrehozadsara, amely a nagy energidju (2-20 keV)
rontgensugarzas keltéséhez sziitkséges.

Szuper-viztaszitd anyag

Az Oak Ridge Nemzeti Laboratériumban 4j viztaszitd
anyagot fejlesztettek ki, amelynek szamos ipari és
kereskedelmi alkalmazasa lehet. A szuperhidrofob
anyagot konnyud elGallitani, és igen olcso alapanya-
gokbol készil. KifejlesztSje John Simpson. Az anyag
szabadalmaztatisa folyamatban van, és viztaszitod tu-
lajdonsagu termékek, mint példaul szélveds tivegek,
szemulvegek, ruhazat, épitGanyagok, utfeltuletek, hajo-
testek, valamint Ontisztitd bevonatok egy 0j csaladja
megjelenésének alapja lehet. Az esetleges alkalmaza-
sok szama szinte korlatlan.

Az 0j, nanoszerkezetl anyag egy mikroszkopikus
méretd levegdréteget képez a targy és a viz hatarfe-
liletén, amelynek koszonhetSen gyakorlatilag min-
den vizes oldat lepereg a bevont feliilletrél. Az anyag
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matematikabol. A vizsgilatok majdnem teljesen lefe-
dik Europdt. A magyar egyetemek kozil az ELTE, a
BME és a Szegedi Tudomanyegyetem neve fordul elé
az értékelésekben. Az excellence csoportba nem ke-
rilt magyar egyetem egyik vizsgalt tudomanyterilet-
6l sem.

Az Identifying the Best: The CHE Ranking of Excel-
lent European Graduate Programmes in the Natural
Sciences and Mathematics cimU részletes értékelés
teljes terjedelmében megtalalhaté a CHE honlapjan.

www.mta.hu

Most, hogy az LCLS hardware nagy része mar a
helyén van a gyorsité mellett, a varakozdsok szerint
2009 elején tizembe allhat az Gj sugdrforras.

http://today .slac.stanford.edu

specialisan kezelt, ,6rolt” bor-szilikat tvegbdl ké-
szil. A kezelésnek koszonhetSen pordzus lesz, és
szerkezeti tulajdonsigai miatt megnoveli a viz feli-
leti fesziiltségének a hatasat, ett6l ,megnedvesithe-
tetlenné” valik.

A bevonatnak egy misik elénye a kivalo hészige-
telés. A bevonat porszemcséibe nem képes a viz be-
jutni a hidrofoéb tulajdonsag miatt, ezért a feliileten
egy szaraz, szigetel§ levegdréteg alakul ki. Mivel a
por majdnem teljesen amorf sziliciumbol all, ezért
nagyon jo elektromos szigetel$ is. A bevont feliilet
és a viz kozotti levegdSréteg miatt az anyagnak a viz
okozta korrozidja nagymértékben csokken vagy tel-
jesen meg is szUnik.

www.ornl.gov
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Indiai fold alatti laboratorium neutrinokutatasra

A neutrindk kutatdsa mar évek 6ta nagy intenzitassal
folyik, azonban az Indiai Atomenergia Hivatal csak
most adta meg az engedélyt egy fold alatti laborato-
rium megépitésére. A beruhidzis 0Osszkoltsége 170
millié dollar, a laboratérium a tervek szerint 2012-ben
kezdi meg muikodését. A tervezett India-based Neut-
rino Observatory (INO) Bangalore-tol 250 kilométerre
délre, a Nilgiri hegység legmagasabb cstcsa alatt 2
kilométer mélységben fog megépiilni. A laboratérium
feletti sziklaréteg arnyékolja majd le az obszervatoriu-
mot a méréseket zavard kozmikus sugarzastol.

A laboratériumban a Fold légkorében a kozmikus
sugarzas altal keltett neutrinokat akarjak detektalni, és
az INO az els6, erre a célra létrehozott nagyszabast
kisérleti berendezés. Az INO egy 50 000 tonna tomegi
magnesezett vas kalorimétert fog hasznalni a neutri-

nok kolecsonhatasakor keletkezett mtionok detektala-
sara. Mivel a detektor képes a mtionok toltésallapotat
is regisztralni, mod nyilik a hdrom fajta neutrind to-
megére vonatkozoan is informaciét nyerni, valamint a
neutrin6-oszcillaciot is tanulmanyozni.

Korabban India déli részén, Kolar mellett egy
aranybanyaban végeztek kutatisokat, amelyek soran
atmoszférikus neutrinokat vizsgiltak, de a létesitményt
1992-ben bezartak, és a kutatok nagy része kulfoldre
tavozott. India most ezzel az Gj létesitménnyel kivanja
életre kelteni a neutrindfizikai kutatdsokat. Az INO
egyuttmikodésben 18 indiai intézetbdl valamint a Ha-
waii Egyetemrdl jelenleg mintegy 100 kutatd vesz részt.
A tervek szerint az egyuttmikodéshez csatlakoznak
majd amerikai, olasz és japan kutatok is.

wWww.nature.com

Felfedezték "H-et, a hidrogén eddigi legnehezebb izotopjat

A GANIL-nal (Grand Accélérateur National d’lons
Lourds), a nagy francia nehézion-gyorsitdé berende-
zésnél egy nyolc eurdpai kutatdintézet munkatarsai-
bol allé nemzetko6zi kutatdcsoportnak sikertlt a kisér-
letekben azonositania a "H atommagot, a hidrogén
eddigi legnehezebb izotopjat. A hidrogén nehéz izo-
topjainak keresése tobb mint 40 éve folyik, és korabbi
kisérletek mar bizonyitottik a ‘H, *H és °H mag léte-
zését. Az egy protonbdl és hat neutronbol allo, kiilo-

nosen nagy neutronfelesleggel rendelkezé rendszert
protontranszfer-reakciod segitségével hoztak létre a ku-
tatok. 15,4 MeV energidja radioaktiv *He nyalabbal *C
gaz targetet bombaztak, és egy bonyolult detektorrend-
szer segitségével hét olyan eseményt azonositottak,
amelyben a reakcio soran "H keletkezett egy a *H+4n
kiiszob feletti rezonanciaillapotban. A rezonancia ener-
gidja 0,57 MeV, szélessége pedig 0,09 MeV.
http://www.in2p3.fr

A CERN-b6I kuldott neutrinokat 730 kilométeres utazas utan
a Gran Sasso Laboratoriumban detektaltak

2007. oktéber 2-an, délutin 5:04-kor a svijci CERN ku-
tatokozpont CNGS projektje altal létrehozott neutrindt
detektdltak az Olasz Atommagkutatd Intézet (INFN)
Gran Sassoban lévé fold alatti laboratoriumaban az
OPERA-detektorral, 730 kilométerre a keletkezés helyé-
t6l. Ezt a tavolsagot a fénysebességgel utazo neutrinok
2,4 ezred masodperc alatt tették meg. Az OPERA-detek-
tor eddig mar 300 neutrindeseményt regisztralt, azon-
ban a detektorrendszer folyamatos fejlesztése révén
egyre tobb részlet tudhatdé meg ezekrdl a neutrindese-
ményekrdl. A kisérlet célja olyan eseményeket keresni,
amelyekben az ugynevezett tau-neutrindk vesznek
részt. A CERN-ben keletkezett neutrindk a hagyoma-
nyosabb tipust mion-neutrindk, amelyek a neutrind-
oszcillacié néven ismert folyamat révén dtalakulhatnak
mas tipust neutrin6va. Ennek a folyamatnak a kozvet-
len megfigyelése a bonyolult kisérletek f& feladata. Az
OPERA-detektort egy nagy nemzetkozi kutatdcsoport
tervezte és hozta lére a tau-neutrinok direkt keletkezé-
sének megfigyelésére. Az oktdber 2-an megfigyelt elsé

HIREK - ESEMENYEK

Az OPERA-detektor

eseményt még 10 kovette a kovetkezd napokban. Az

eseményeket rogzité felvételeket az egylttmikods

orszagok laboratoriumaiban értékelik ki.
http://www.infn.it
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Szuperszamitogépek a Brookhaven Nemzeti Laboratoriumban

2007. november 10. és 15. kozott rendezték meg az
SC2007 (Supercomputing) Konferenciat a New York al-
lambeli Uptonban a Reno-Sparks Convention Center-
ben. A konferencidn bemutatasra kertlt a vilig maso-
dik leggyorsabb szuperszamitogépe, a New York Blue,
egy IBM Blue Gene/L nagy teljesitményd, parhuzamos
processzort szamitogép, amely a Brookhaven Nemzeti
Laboratoriumban (BNL) dolgozik, és a New York Cen-
ter for Computational Sciences (NYCCS) kozponti gé-
pe. A gép beszerzését New York dllam tamogatta, és az
allam intézményei és kutatoi szamara megfelelS szami-
tastechnikai kapacitast teremt. A New York Blue gép
csucssebessége 103,22 teraflop (trillio lebegépontos
miuvelet masodpercenként), és a biologia, az orvostu-
domany, anyagtudomany, nanotechnologia, klimakuta-
tas, valamint a gazdasag és a muszaki fejlesztés szama-
ra biztosit minden eddiginél hatékonyabb szamitas-
technikai hatteret. A gép mellett hamarosan csatasorba
all egy 28 teraflopos Blue Gene/P gép is. Jim Daven-
port, a Brookhaven Computational Sciences Center
igazgatoja szerint ,ez a két gép a mar itt dolgozo
QCDOC [quantum chromo-dynamics on a chip] szuper-
szamitogépével egylitt Brookhavent a vilag egyik leg-
nagyobb teljesitményl szamitokdzpontjava avatja”.

A kvantum-szindinamikai (quantum chromodyna-
mics, QCD) kutatdsok terén Brookhaven egyike a vi-
lag legnagyobb kozpontjainak. Ez az az elmélet, mely
leirja a szubatomi részecskék kolcsonhatasat, az en-

Bolygokutatés: Ikerbolygok

A csillagaszok felfedeztek egy csillagot, amely a Na-
péhoz nagyon hasonlo tulajdonsiagokkal rendelkezik.
Két perui csillagasz, jorge Meléndez, az Australian
National University és Ivdn Ramirez, a University of
Texas, Austin, McDonald Obszervatoriumanak kuta-
toja kozzétette a HIP 56948 jeld égitest adatait, amely
egyike annak a négy ikerbolygonak, amely a Nap
Jikertestvérének” tekinthetd.

Kina célbavette a Holdat

2007. oktober 24-én a Kinai Nemzeti Urkutatasi Ugy-
nokség holdszondat bocsatott fel a dél-kinai Szecsu-
an tartomany Xichang trkézpontjaban. A szonda no-
vember 5-én lépett Hold korili palyara. A Chang’e-1
szondinak négy feladatot kell végrehajtania. Az elsé
feladat haromdimenzios képek kozvetitése a Hold
felszinér6l, valamint a poélusok kornyezetérsl. A
szonda tovabba 14 kémiai elem elSfordulasat anali-
zalja, meghatarozza a felszin talajvastagsagat, tanul-
manyozza a Fold és Hold kozotti térség idGjarasi vi-
szonyait.
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A New York Blue

nek alapjan végzett bonyolult szamitasok nélkilozhe-
tetlenek a brookhaveni Relativistic Heavy Ion Collider
berendezéssel (RHIC, relativisztikus nehézion titkoz-
tetd) végzett kisérletek értelmezéséhez.

A konferencidn az is bemutatasra kerult, hogy a
szuperszamitogépek milyen fontosak a fehérjék szer-
kezetének modellezésében, a cinkoxid nanocstvek
geometriai szerkezetének vizsgalataban, 4j atomreak-
tor-konstrukciok hidrodinamikai vizsgalatiban, vala-
mint az aeroszolok szerepének modellezésében a
globalis klimavaltozas tanulmanyozasanal.

www.bnl.gov

Ez a csillag, amely a Draco konstellacioban talalha-
td6 200 fényév tavolsagban, a Naphoz hasonléan igen
alacsony litiumtartalommal rendelkezik, tovabba
nincs neki egy kozeli palyan keringé ,forrd Jupiter”
bolygo6ja. Ezek az ikerbolygok igen hasznosak kalib-
racios célokra, és a foldon kivili intelligencia kutata-
sdban is segitséget jelenthetnek.

www.journals.uchicago.edu/ApJ

A 190 milli6 dollar koltségl szonda nagy méretd,
tomege 2350 kg, és a Hold felszine felett 200 km ma-
gassagban kering. A tervek szerint egy teljes évig fog
méréseket végezni.

Ez a misszié az els§ 1épése annak a programnak,
amelynek keretében 2020 utdn a kinaiak trhajosokat
kivannak a Holdra juttatni. A Chang’e-2 szonda 2012-
ig holdjar6 modult juttat majd a Holdra. A Chang’e-3
misszio keretében holdk&zeteket fognak gydjteni és a
Foldre visszajuttatni.

Www.nature.com
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Szerzédés az IBM-mel Gj szuperkomputer épitésére?

A National Science Foundation azt tervezi, hogy meg-
bizza az IBM-et a vilag leggyorsabb szuperszamitogépe
megépitésére az Illinois Egyetemen, dertl ki a doku-
mentumokbdl, amelyeket egy rovid idére tévedésbdl ki-
tettek az internetre, a szovetségi kormany honlapjara.

A 200 milli6 dollar épitési koltségu és 6t évre tobb
mint 400 milli6 dollar mikodési koltségl szupersza-
mitogép koril nagy a vita. Az Gj gép az elsG lesz,
amely képes lesz masodpercenként ezer billié miive-
letre (1 petaflop). Az Gj szuperszamitogépet nagy sza-
mitogépes projektek céljaira hozzak létre — ilyen pél-
daul a globdlis klimavaltozas szamitogépes modelle-
zése. Jack Dongarra, a Tennessee Egyetem kutatoja

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

BOLYGOK MINDENUTT

1995 6ta egy 4j, izgalmas szaktertlet rohamosan fejl-
dik: a mas csillagok kortili bolygdk vizsgalata. A meg-
figyelési technika immar lehetévé teszi, hogy a t6link
tobb tiz vagy szaz fényévre 1évé csillagok bolygoit, az
extraszolaris vagy exobolygokat felfedezziik. Kozvet-
lentl, direkt moédon nagyon nehéz kimutatni a hal-
vany bolygbt a sok-sok nagysagrenddel fényesebb
csillaga mellett. Az esetek dontS tobbségében a koz-
vetett modszerek jartak sikerrel, amikor a bolygonak
a csillagira gyakorolt gravitacios hatdsit lehetett meg-
figyelni. A két égitest ugyanis a kozos tomegkozép-
pont korul kering, s igy a csillag szinképében — a
mozgasa miatt, a Doppler-effektus kovetkeztében —
periodikusan eltolodnak a szinképvonalak. Ezekbdl
kiszamithato a csillag latoéiranyG sebességének valto-
zasa, abbol pedig — a csillag becstilt tomegét felhasz-
nilva — a sotét kisérd minimalis tomege meghataroz-
hat6 (1. dbra). Ha ez a tdbmeg a bolygok tartomanya-

1. abra. Egy csillag és bolygodja a kozos tomegkozéppont kortl ke-
ring, igy a csillag latéirdnya (radidlis) sebessége valtozik, ha van
bolygoija.

megfigyeld

radidlis

MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

szerint ,ez egy kilonleges gép lesz, jelentGségét te-
kintve olyan, mint a Hubble Grteleszkop”. A dontést a
National Science Boardnak kell ratifikdlnia, de errél
még nem érkezett jelentés.
2004-ig a vilag leggyorsabb szamitogépe a japin
Earth Simulator volt, amelynek sebessége 35 tera-
flop. 2002-ben épitették, koltsége 350-400 millio
dollar volt, mikodtetése tovabbi 500-1000 millioé
dollar. Ezt a cimet hoditotta el az IBM BlueGene/L
gépe. A japanok nem adtak fel a versenyt, és egy Uj
gépet terveznek, amely 2011-re el fogja érni a 10 pe-
taflop sebességet.
www.newyorktimes.com

ba esik (kisebb, mint 13 Jupiter-tomeg), akkor a csil-
lag kortli objektum planéta. Ha ennél nagyobb, de 75
Jupiter-tomegnél kisebb, akkor valoszintleg ,barna
torpe”, a legnagyobb o6ridsbolygdk és a legkisebb
tomegu vorods torpe csillagok kozé esd égitest.

Az eddig felfedezett mintegy 250 exobolygd tobb-
ségét az elébb emlitett spektroszkopiai modszerrel
talaltak. Sok olyan csillag van (25), amely kortl 2, 3
s6t 4 bolygd kering. Erre abbdl kovetkeztetnek, hogy
a csillag 1at6irinya sebessége csak tobb periodikus
fuggvény osszegével irhato le, azaz tobb égitest ,ran-
gatja” a csillagot.

Egy masik sikeres modszer a bolygd kimutatasara
az, amikor a csillag fényességének kismértékd, tobb-
szori (ciklikus) elhalvanyodasat figyeljik meg amiatt,
hogy a bolygodja elhalad elétte, eltakar belSle (2. és 3.
abra). Persze ehhez az kell, hogy a bolygd csillag
koruli keringési sikja kozel essen a latodiranyunkhoz.
Ilyen fedés vagy ,tranzit” esetén (eddig 24) a csillag
becstilt mérete és a bolygbdpalya adatainak ismereté-
ben az exobolygd mérete is meghatarozhatd (4. ab-
ra). A tbmeg és a sugir ismeretében a strdség kisza-

2. abra. Egy csillag fényességcsokkenése a bolygd datvonuldsa sordn.

1 2 3)
———————— oo s
bolygo

csillag

fényesség
%
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