A FIZIKA TANITASA

X. SZILARD LEO NUKLEARIS TANULMANYI VERSENY

Beszamolo, II. rész

A versenykiirds értelmében az 1., illetve II. kategoria-
ban versenyz6 didkok két-két feladata kilonbo6zé
volt. Ezeket, valamint a két kategoridban azonos sza-
mitogépes és mérési feladatot mutatjuk be. Részletes
beszamolonkat a verseny eredményének ismertetésé-
vel zarjuk.

Az 1. kategoria (11-12. osztalyosok)
utolso két feladata

9. feladat (kitlzte: Siikésd Csaba)

Az ITER nevd, nemzetkodzi Osszefogdsban Cada-
rache-ban (Franciaorszag) épuls, tokamak tipust
kisérleti fazi6s berendezésben a szupravezets teker-
csek 11 T indukci6jt magneses mezét hoznak létre. A
tobb milli6 fokos deutérium-tricium plazmaban D+T
— *He+n atommag-reakcio kovetkezik be, amelyben
17,6 MeV energia szabadul fel. A plazma hémérsékle-
tének fenntartdsihoz az is kell, hogy a keletkez6 ‘He
részecskék (a-részecskék) legnagyobb része a plaz-
maban adja le a mozgasi energidjat (a szakemberek
ezt o-fltésnek hivjak).

a) Mekkora a keletkezett o-részecskék mozgasi
energiaja?

b) Az o-részecskék a magneses erévonalak mentén
spiralis palyan mozognak. Legfeljebb mekkora sugara
van ennek a spirdlisnak, ha a magneses indukci6 11 T?

¢) Mekkora atmérdjinek kell lenni a plazmanak,
hogy a keletkezett o-részecskék 90%-a a mozgasa
soran biztosan ne lépjen ki a plazmabdl, azaz a teljes
energidjat a plazmaban adja le?

Adatok, megjegyzés: Az o-részecske 6,64465610° 7 kg
tomegu. Tegyiik fel, hogy az Rsugart plazmaban egyen-
letes a részecskestriség, és a magreakciok is egyenletes
strtséggel kovetkeznek be. (5 pont)

Megoldas:

A feladat megoldasa harom részre bonthato.

a) El6szor azt hatarozzuk meg, hogy mekkora
energiaval keletkeznek az o-részek az emlitett atom-
mag-reakcioban. Annak ellenére, hogy a reakcio tobb
milli6 fokos hémérsékleten zajlik, a D és a T kezdeti
mozgasi energidjit elhanyagolhatjuk, hiszen az a re-
akcioban felszabadul6 energidnak csak mintegy ezre-
léke. Ennek alapjan ugy vehetjik, hogy a D és a T
,all” a reakcio el6tt, azaz a teljes lendiilet nulla. A len-
dilet Ggy marad meg, ha a keletkez6 neutron és az
a-részecske lendiletének abszolat értéke (p) meg-
egyezik, és iranyuk ellentétes. Az energiamérleg-
egyenlet tehat:

A FIZIKA TANITASA

Sikosd Csaba
BME Nuklearis Technika Tanszék

)2 p

2m 2m

n o

= 17,6 MeV.

Mivel m, = m,/4, igy kapjuk, hogy E, = 3,52 MeV.

b) Az o-részecskék adott sebessége (energidja) mel-
lett a spirdlis palya sugara a sebességvektornak a mag-
neses térerésség-vektorral bezart szogétdl fligg. Ha a
sebességvektor parhuzamos a térergsség-vektorral, ak-
kor a részecske egyenes vonalban halad (,0 sugard”
spiralis). A maximalis palyasugarat akkor kapjuk, ami-
kor a sebességvektor éppen merdleges a magneses tér-
erGsség-vektorra. Ekkor is elfajult lesz a spiralis: kor-
mozgast kapunk. A korpilya sugardt a centripetilis
gyorsulasbol hatarozhatjuk meg:

v _ quB
r m
Ebbdl kapjuk
= ﬂ _ \ZME(X'
qB 2eB

Behelyettesitve az adatokat az a-részecskék maxima-
lis palyasugarara 2,46 cm adodik.

©) Az el6z6 pont alapjan azok
az a-részecskék, amelyek a plaz-
ma szélétdl 2r = 2-2,46 = 4,92 A
cm-rel beljebb keletkeznek a
plazmaban, biztosan nem jutnak %
ki a plazmabdl Gtjuk sordn. An-
nak a feltétele tehat, hogy ezek

aranya 90% legyen:
B 2
n(R-27° _ 0.9.
T R?
Ebbdl R kifejezhetd:
R = r#.
1-,09

Behelyettesitve az r = 2,46 cm értéket, kapjuk R =
95,88 cm. Azaz a ,plazmafonal” atmérGjének majd-
nem 2 méternek kell lennie! ErthetS, hogy miért van
sziikség Oriasi berendezésre az Onfenntartd reakcio
megvalositisahoz.

Megjegyzések: Ténylegesen ennél kisebb atmérére
van sziikség. A megoldis soran két kozelitést is tettiink.

o

Az egyik az, hogy a plazma egyenletes strtségli. A
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valosagban a plazma kozepe stribb, ezért a széle ko-
rili részeken viszonylagosan kevesebb részecske tar-
tozkodik, igy a kiszokés is kisebb valoszinlségd. A
masik ok, ami miatt valamivel kisebb plazmasugar is
elegend6 az, hogy a szélén (az R-2r korgylriben)
keletkezett a-részek egy része is benne marad a plaz-
maban, attol figgden, hogy éppen milyen irinya se-
bességvektorral keletkeztek. Ezeket pedig a megoldas-
ban nem vettiik figyelembe a 90% meghatarozasakor.

10. feladat (kitlzte: Sziics Jozsef)

Neutronok "H magokban val6 elnyelddésének vizs-
galatara neutrongeneratorbol keskeny, monoenergias
neutronnyaldbot nagyon vékony vizmintin vezetnek
keresztil (lasd dbra). A vizminta elStt és mogott egy-
egy gamma-detektorral (A és B) regisztraljadk a
"H(n,y)*H magreakci6é soran kibocsitott gamma-foto-
nokat. Az egyik detektor E, = 3,32 MeV energidja, a
masik detektor pedig E, = 3,57 MeV energidji gamma-
fotonokat detektal. A detektalt fotonok iranyat vehet-
juk a neutronnyalabbal parhuzamosnak!

a) Melyik detektor (A vagy B) érzékeli az E, ener-
gidju gamma-fotonokat, és miért?

b) A mért adatokbodl szamitsuk ki a részecskenyalab

ey IO oY P H
neutron- A / B
generator

monoenergias
neutronnyalab

vizminta

Adatok: A szamitaskor a neutronok tomegét vegytik
m, = 1,67-107" kg kerekitett értéknek, a deuteron ma-
gokét m,, = 3,34-10"" kg-nak. 1 MeV = 1,6-107J, c =
3-10% m/s értékekkel szamoljunk. (5 pont)

Megoldas:

a) A bejové neutronok lenduletvektoranak iranya
(és ezzel a reakciopartnerek teljes lenduletének ira-
nya is) a ,B” detektor felé mutat. Ezért a ,B” detektor-
ban detektalt foton lesz a nagyobb energidja, hiszen
ebben az esetben a gamma-foton a reakcio teljes len-
diiletébdl nagyobb részt hordoz, mint amikor a foton
az ,A” detektor felé bocsatodik ki. Nagyobb lendiilet
pedig nagyobb energiit is jelent E= pc alapjan.

b) Az energidk kvantitativ meghatarozasahoz a re-
akciok lendiilet- és energiamegmaraddsi egyenleteit
kell felirni mindkét esetben.

Elore szorodo foton esetében a megmaradasi tételek
egyenletei:

E
pn=p1)+7f7 (1)
c
2 2
P +E, = Py +E. @)
2m, 2m, 7/
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ahol p, €s p,a neutron és a deuteron, az E;/c pedig a
gamma-foton lendilete, E, a deuteron kotési energia-
ja, E;az el6re halado foton energiaja.

Megjegyzés: A nem nulla nyugalmi tomegu részecs-
kék mozgasi energidjat a klasszikus képlettel irhatjuk
fel, mivel azok nagysagrendje legfeljebb néhany MeV,
amely a kortlbeltl 1000-2000 MeV nyugalmi tomeg-
nek megfelel6 energiak mintegy 0,1%-a, igy a tomeg-
novekedés elhanyagolhato6.

Visszafelé szorodo foton esetében a megmaradasi
egyenletek:

E/ ’
p"=p[/)77f, (1)
c
2 /2
Poyp -t g @)
2m, 2m, 7

ahol p) az el6re 16k6d6 deuteron, az (E///c) pedig a
hatra sz6r6do foton lendiilete, mig Ef/ a foton ener-
gidja.

Az (1) és az (1) egyenletek kivonasabol kapjuk a
(3), a (2" és (2) egyenletek kiillobnbségébdl pedig a
(4) egyenletet:

/+
p,;*pp = LEf7 3
C
Py =y = 2y - ). @

A (4) és (3) hanyadosiabol egyszertsités és rendezés
utan kapjuk az (5) egyenlet:

—E
ph+p, = 2 C 2m,c. 5
E.+E,
ST
A (3) és az (5) egyenlet Osszeadasa, illetve kivondsabol
megkapjuk mindkét esetre a deuteronok lenduletét:

E.-E E.+E
p/= A fm c+ fJr f7 (6)
b E/.+E/’. P 2c¢
E.-E E.+E
- 7 i / f
=L Im c--L—L. 7
Pp E/.+E/’. P 2c¢ @

Az (1) egyenletbdl pedig a neutronok kezdeti lendii-
lete adodik:
/
55
/
£+ B

m,c+ ‘/.Zc/' ®

b, =
A (6), (7), (8) egyenletekbe az adatok behelyettesité-
sével nyerjik az alabbi lenduletértékeket, melyekbdl
a neutronok és a deuteronok mozgasi energiija kisza-
mithato:

pl = 382-10% kg m
S

/2
E. = Zp; =2,18-107% J = 1,27 MeV,

D
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Py = 346107 kg 2,
B = P2 2179101 = 1,12 Mev,
2m,
P, = 3.65-107 kg 7,
pZ
L= 5 = 399:107 ] = 2,49 MeV.
m

n

A (2) vagy (2") energiamérleg-egyenletekbdl pedig a
deuteron kotési energidjara kapjuk az E, = 3,52-107"
J = 2,2 MeV értéket.

Megjegyzés: Illyen nagy energidji neutronok proto-
nokon torténd befogddasanak roppant kicsiny a valo-
szinlsége (a hataskeresztmetszet mikrobarnokban
mérhetd), lasst neutronok befogddasanak valoszind-
sége tobb nagysigrenddel nagyobb. Ezért nagyon
vékony céltargyat kell késziteni, hogy a gyors neutro-
nok ne fékezédhessenek le, és ne zavarjak meg a
mérést. Vékony céltargy esetén pedig a reakciosebes-
ség (idGegység alatt bekovetkezs$ reakcidk szama)
lesz roppant kicsiny. Tehat e folyamat tényleges meg-
mérése igen gondosan elGkészitett, hosszu ideig tartd
kisérlettel torténhetne csak meg.

II. kategoria (juniorok) utolso két feladata

9. feladat (kitlzte: Ujvari Sandor)

Becstld meg, mennyivel csokken egy atomerému
lUzemanyag-kazettdjanak tomege, ha a kiégés sorin a
benne 1évé *°U magok 10%-a szenved hasadast! Az
uzemanyag-kazettaban 1évé UO, tomege kezdetben 220
kg, és ebben a *°U disitdsi ardnya 3%. (Tegyiik fel,
hogy korulbeliil 200 MeV szabadul fel minden hasadas-
kor, és csak az *°U hasadasaval szamolunk.) (5 pont)

Megoldds: A viszonylag konnyd szamitdst elvégezve
kapjuk: Am = 0,526 107 kg, azaz kortilbeliil 0,53 g.

10. feladat (kitGzte Kaszdas Dezso)
Szilardtest-nyomdetektor-
ral az abra szerinti elrende-
zésben kényelmesen vizsgal-
hatd o-részecskék szorodasa
atommagokon. A szorodott
részecskéket arr6l ismerhet-
juk meg, hogy az altaluk kel- t
tett nyom a maratas utin mas, nyomdetektor
mint a detektort irdnyvaltozas
nélkul elérs részecskéke.
Vajon hogyan tér el a szo- 4+
rodott  részecskék nyoma a

a-forras

paraffin,
kifart
gyertya

E, = 4,8 MeV

nem szorodott részecskék nyo- § Fo© hatotivolsdg
matol? Indokold is meg a va- 2
laszt! (5 pont) e

Megoldds: Az a-részecskék %
Gtjuk végén roncsoljak leg-
jobban az anyagot (az dabrdan 0 . .
példaként egy 4,8 MeV ener- 0,5 1
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gidju o-részecske energialeadasinak eloszlasat mutat-
juk be). Jeloljuk R-val az alfa-részecskék hatotavolsa-
gat az anyagban. A merGlegesen beesett részecskék
természetesen ilyen mélységben hagynak nyomot
(abra). A ¢ szog alatt beesett részecskék azonban
csak b = R,-cosdp mélységig
jutnak el. Mivel a maratds
tobbé-kevésbé egyenletes
rétegeket tavolit el a nyom-
detektor felszinérdl, elGszor
azon részecskék nyomait
latjuk majd, amelyek ferdén
estek be a feliletre. Ezek
lesznek a szorodott részecskék nyomai. A nem (vagy
csak kis szogben) szorddott részecskék nyomait hosz-
szabb idejd maratds utdn tehetjik lathatovd, miutin
vastagabb anyagréteget lemarattunk a nyomdetektor
felszinérdl. (A zsiri itt mond koszonetet Toth Eszter
tanarnének, aki a megoldasok ismertetése sordn fon-
tos kiegészité megjegyzést tett.)

Szamitogépes feladat

A versenyzok a kévetkezé szovegii feladatkitiizést
kaptdk: ,Ismert, hogy egy pontszerd sugarforrastol R
tavolsagra 1évs detektor altal érzékelt gamma-foto-
nok szama a detektor tavolsaginak négyzetével for-
ditottan aranyos, azaz N ~ 1/R’. Egy kiterjedt detek-
tornal azonban kérdéses az, hogy a detektor mely
részétdl kell mérni az R-et? A detektor geometriai
homlokfeliiletétdl (a forrashoz legkozelebb léve felii-
lett6D? A detektor kozepétsl? Vagy valahonnan mas-
honnan?

A méreés célja:

A szimulaci6 segitségével egy kiterjedt (6 cm atmé-
r6jd és 6 cm magas), henger alakt szcintillicios de-
tektor ,effektiv homlokfeliletének” helyzetét kell
meghatarozni kiilonb6z6 energiaji gamma-fotonokra
vonatkozolag. A detektor egy radioaktiv forras altal
kibocsatott gamma-sugarakat észleli, és azok spektru-
mat fel tudjuk venni.

A pontszerd radioaktiv forrds kevert” radioaktiv
izotopokat tartalmaz, és a kovetkezs energiaja gamma-
fotonokat bocsatja ki: 662 keV, 2560 keV és 3750 keV.

A detektort a sugarforrastol 3 cm és 40 cm kozotti
tartomanyban tudjuk mozgatni. A programrol leolvas-
hatjuk a detektor geometriai homlokfeliletének tavol-
sagat a sugarforrastol.

Legyen az effektiv homlokfelilet d cm-rel mélyeb-
ben a detektor belsejében, a geometriai homlokfelilet
mogott. Ez azt jelenti, hogy a detektor altal érzékelt N
betitésszam

konst

= R 1
e d) (D

ahol Ra detektor geometriai homlokfeltletének tavol-
saga a sugarforrastol. Tobb, killonb6z R tavolsagban
valé méréssel a d tavolsag meghatarozhat6.
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Segitség: vegylk az (1) egyenlet reciprokat, és von-
junk mindkét oldalbol négyzetgyokot. Ekkor lathato,
hogy 1/ \/N—et az R fuggvényében dbrazolva egyenest
kapunk. Az egyenes paramétereibdl a d meghataroz-
hato (pl. egyenes illesztésével a mérési pontokra).

A program kezel6feltletét az alabbi dbrdan lathatjuk:

Wi Diarem b sinpidale LEOT

Konkret feladatok:

1) El6szor kalibraljuk” a detektorunkat, azaz a fen-
tebb felsorolt, harom ismert gamma-energia segitségé-
vel tadjékozodjunk arrdl, hogy melyik gamma-foton
melyik ,csatorna” kornyékére ad ,teljesenergia-cstcs”-
ot. (A csatornaszam az energia linearis fliggvénye.)

2) Vegytik fel a spektrumot tobb kiilonbozé detek-
tortavolsdg mellett, és jegyezzik fel a harom ,teljes-
energia-csucs”-ban taldlt nettd6 betitésszamokat azo-
nos mérési idék mellett (Lasd a ,program hasznalata”
cimd Gtmutatd ,cstcstertilet meghatarozasa” cimd
pontjat).

3) A kapott betitésszamok alapjan hatdrozzuk meg
a detektor ,effektiv homlokfeltleté”-nek helyzetét a
hiarom gamma-energiara vonatkozolag. Adjuk meg az
eredmények bizonytalansagat (hibdjat) is. (Ehhez
akar milliméter-papiros egyenesillesztést, akar az Ex-
cel-programot, akar mas, egyéni modszert és segéd-
eszkozt is hasznalhatunk.) Minden esetben dokumen-
taljuk azonban, hogy a nyers mérési eredményekbdl
hogyan jutottunk el a végeredményig!

4) Probaljunk magyarazatot adni arra, hogy miért
figg a megfigyelt modon az effektiv homlokfelilet

5) ,Szorgalmi” feladat: adjunk magyarazatot arra,
hogy miért latunk haromnal tobb cstcsot. (Ez nem
szerves része a feladatnak, de tobbletpontot lehet érte
kapni. Tehat, ha nem sikeril gyorsan vialaszt adni
erre, ne toltsiink el vele sok idét.)

Fontos/

Beadand6 a ,Mérési jegyzSkonyv”, amely tartal-
mazza

— a mérést végzs azonositojat,

— a mérések minden fontos paraméterét,
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— a mért nyers adatokat,

— az eljarast (Iépésenként), amellyel a végered-
ményhez eljutottunk,

— avégeredmény(eke)t,

— a végeredmény(ek) hibajat és a hiba kiszamitasi
vagy becslési modjat,

— az eredmények diszkutaldsat,

— valamint minden olyan informaci6t, amely a
mérés reprodukalashoz sziikséges.

A mérési jegyzOkonyvnek olyannak kell lennie,
hogy annak alapjan barki a mérést megismételhesse,
és (a statisztikus hibakon belil) hasonlé eredményt
kaphasson”.

Kisérleti feladat

A meérési eszkozok mellé a versenyzSk a kovetkezs
tajekoztatot kaptak:
,B-sugirzas energidjara adott
nagysagrendi becslés”

A radioaktivitas felfedezése (1896) utan hamarosan
megillapitottik, hogy a sugdrzas altaliban 3 kompo-
nensre bonthat6: a-, B-, és y-sugarzasra. Az is kide-
rilt, hogy a B-sugarzas soran elektronok lépnek ki a
sugarzo anyagbol. Nagy meglepetést okozott viszont,
hogy ezeknek az elektronoknak a megszokott kémiai
energiaknal nagysagrendekkel nagyobb volt az ener-
giajuk. Ebben a mérésben viszonylag egyszerd eszko-
zokkel meghatdrozzuk egy B-sugirzo preparatumbol
kilépd elektronok energidjanak nagysagrendjét.

A méres elve:

A kollimalt (nagyjabol egy irdnyba halad6) B-nyala-
bot Geiger-Miller-szamlalocsGvel  detektaljuk. A
mozgo elektronokat magneses mezdvel eltéritjik, és a
magneses mezS ismeretében az eltérilés mérésével
adunk becslést az elektronok energidjira. Az erSs
alland6 magnesekkel létrehozott magneses indukcio
erGsségét egy darammal atjart vezetSre (kengyelre)
gyakorolt hatdsabol lehet meghatiarozni.

A méréshez rendelkezésére dll:

e egy kollimatorban elhelyezett radioaktiv sugar-
forras (csak B-sugarzast bocsat ki),

e cgy szamitdgéphez csatlakoztatott Geiger—Miil-
ler-szamlalo,

e egy tartoba erGsitett magnespar,

e egy felfiggesztett kengyel,

e drammérs,

e valtoztathato ellenallas,

¢ 9 voltos elem.

A magnes atmérgjét és a kengyel adatait, (méret,
tomeg) a kisérletvezetd tanar adja meg.

Fontos!

Beadandd a ,Mérési jegyzSkonyv”, amely tartal-
mazza

— a mérést végzd azonositojat,

— a mérések minden fontos paraméterét,

— a mért nyers adatokat,

— az eljarast (Iépésenként), amellyel a végered-
ményhez eljutottunk,
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— avégeredmény(eket,

— a végeredmény(ek) hibdjat és a hiba kiszamitasi
vagy becslési modjat,

— az eredmények diszkutalasat,

— valamint minden olyan informaciét, amely a
mérés reprodukilashoz sziikséges.

A mérési jegyzSkonyvnek olyannak kell lennie,
hogy annak alapjan barki a mérést megismételhesse,
és (a statisztikus hibdakon beltl) hasonlé eredményt
kaphasson.

Tandcsok a feladat végrebajtasihoz:

a) El6sz0r mérjik meg a ,hatteret”. Tavolitsuk el a
kollimalt sugarforrast, és mérjiik a betitésszamot lehe-
t6leg hosszu ideig. A mért betitésszam mellett jegyez-
zlk fel azt is, hogy mennyi ideig mértiink.

b) Mérjiikk meg a kollimatorbol kijovs B-sugarzast
magnes nélkiil, tobb kilonboz6 szog mellett annak
érdekében, hogy a mért ,szogeloszlast” majd Ossze-
hasonlithassuk a magnes jelenlétében mért szogel-
oszlassal. A mért betitésszdmokat korrigdljuk a hat-
térrel!

©) Vegylk fel a szogeloszlast ismét, ezittal a mdg-
nes jelenlétében. A szogeloszlast Gsszehasonlitva az
el6z6 pontbeli szogeloszlassal, hatarozzuk meg az
eltérités szogét (a)!

d) A magneses indukcié erdsségének meghatdaroza-
sa a kengyel segitségével: Célszerd a kengyelt a mag-
neses mezG6 széléhez tenni, és akkora aramerGsséget
beallitani a potenciométerrel, hogy a kengyel kitéritve
kertljon a magneses mezé kozepére. A Kkitérités szo-
gébdl (a kengyel adatainak az ismeretében) hatiroz-
zuk meg a kengyelre hat6é er6 nagysagat, és ebbdl a
magneses indukcio értékét!

e) A ¢ pontban meghatdrozott szog és a d) pont-
ban meghatiarozott migneses indukcid segitségével
adjunk becslést az elektronok atlagos energidjaral Az
energia meghatarozasanal figyelembe kell venni,
hogy az elektronok sebessége a fénysebesség nagy-
sagrendjébe eshet.

f) Diszkutaljuk (elemezzik) az eredményt. Milyen
hibdk adoédhatnak a mérés sordn, és ezek mekkorak
lehetnek? Miért csak nagysigrendi becslést ad ez a
meérés?

Neébdny segitség:

1) Az eltérilés szogébdl ha- d
tarozzuk meg elGszor annak a
korpalyanak a sugarit (R),
amelyen a PB-részecskék mo-
zognak. A rajz alapjan

tan g = 7d/2
2 R R

A szOg mérésével R meghata-
rozhato.

2) A magneses indukcio erGsségének a meghataro-
zasa: ha a kengyelben 7 aramerGsség folyik, és a ken-
gyel éppen a d atmérdji magnes ,kozepére” 16g be,
akkor a rd hato er6: F= B-I-d. Az F erét a kengyel
figgdlegestdl valo kitérilésének szogébdl (@) lehet
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meghatarozni (egyszer statikai ¢
feladat). Vegyuk figyelembe,
hogy a stlyerS a kengyel suly-
pontjaban ,hat”, a magneses me-
z6 pedig a kengyelnek a magne-
ses mezdben 1évS részén!

3) A magneses térben hala-
do részecske p lendiletét a B
magneses indukcio és az R pa-
lyasugar ismeretében meghata-
rozhatjuk  abbol  kiindulva,
hogy a korpalyahoz sziikséges
centripetdlis er6t a migneses
Lorentz-erS (F, = e-v-B) adja:

F=BIld

és ebbdl p=m-v=-e-R-B.
4) A lenduletbdl az energiat relativisztikus Ossze-
flggés segitségével hatirozzuk meg.

2

E’Vﬂ()ng,\'[ = (p C)Z + ( mo CZ)H - mo CZ.
Itt m, az elektron nyugalmi tdmege (1, ¢ = 0,511 MeV
=0,8176-10""]).”

A verseny értékelése

A verseny dontGjének délel6ttjén a tiz elméleti feladat
megoldasara 3 Ora, délutdn a szamitogépes feladatra
masfél 6ra, a kisérleti feladatra szintén masfél 6ra allt
a versenyzok rendelkezésére. Egy-egy feladat teljes
megoldasa 5 pontot, a szamitogépes feladat teljes
megoldasa 20 pontot, a kisérleti feladat teljes megol-
dasa 30 pontot hozhatott, ez 6sszesen 100 pont lehe-
tett. Az idén valamivel alacsonyabb pontszamok szii-
lettek, mint 2006-ban, mivel a szamitogépes feladat
kilonosen nehéznek bizonyult. A legkivalobb 1. kate-
g6rids versenyzG 70 pontot ért el (tavaly 78 pont volt
a legjobb eredmény). A legjobb junior versenyz8 76
pontot ért el (tavaly 83 pont volt a legjobb). Az elmé-
leti feladatok kozul legnehezebbnek az 1. kategorias
versenyzGk 8. és 10. feladata bizonyult, de minden
feladatra — még ezekre is — érkezett helyes megoldas!
Az elméleti feladatok megoldasaban Vajna Szabolcs
(Berze Nagy J. Gimn. Gyongyos), valamint Meszéna
Baldzs (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn. Budapest) érték
el a legjobb eredményt — egyarant 39 pontot a maxi-
malis 50-b&l. A mérési feladatot Nagy Viktor (Zrinyi
M. Gimn. Zalaegerszeg), valamint Horvdth LdszIo
(Batthyany K. Gimn. Szigetszentmiklos) oldotta meg
maximalis, 30 ponttal. Kiilonosen értékelends, hogy
Horvath Laszl6 junior kategorids versenyzdként érte
el ezt a szép eredményt. A szamitogépes feladatra a
legtobb pontot Vajna Szabolcs kapta, aki a maximalis
20 pontbdl 14 pontot tudott megszerezni.

Az Osszesitett pontszamok alapjan 2007-ben a dija-
kat a kovetkezd didkok kaptak:
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I. kategoria (11-12. osztilyosok)

I. dij: KONYA GABOR (70 pont), Fazekas M. FGv. Gyak.
Gimn. (Budapest), tanara Horvdath Gabor,

II. dij: NAGY VIKTOR (68 pont), Zrinyi M. Gimn. (Zala-
egerszeg), tandra Pdlovics Robert,

II. dij: VAJNA SzABOLCS (66 pont), Berze Nagy J. Gimn.
(Gyongyos), tanarai Ombodiné Madai Judit és Kiss
Miklos.

Junior” kategoria

I. helyezett: HORVATH LAszLO (76 pont), Batthyany K.
Gimn. (Szigetszentmikl6s), tanara Brilgézdi Laszlo,

I1. helyezett: LOVAS LiA 1ZABELLA (64 pont), Ledwey K.
Gimn. (Pécs), tanara Simon Péter,

III. helyezett: BOKANYI ESZTER (58 pont), Zrinyi M.
Gimn. (Zalaegerszeg), tanara: Palovics Robert.

A zaroulésen a tanul6i dijak és oklevelek atadasa utan
kertlt sor az idei Delfin-dij atadasara, amelyet min-
den évben a tanarok pontversenyében a legjobb ered-
ményt elért tanarnak itél oda a versenybizottsig.
Ebben az évben a Delfin-dijat ZSIGRI FERENC, az Apa-
czai Csere J. Gyakorlé Gimn. (Budapest) tanara kapta.
A Delfin-dij alapszabalyanak megfelelGen a Delfin-djj
bizottsagnak lehetGsége van egy kilon Delfin-dij ki-

adasara is. Ezzel a lehet&séggel az idén élt a bizottsag,
SUKOSD CsaBA (BME Budapest) részesult kiilon Delfin-
dijpan a nukledris ismeretek terjesztésében Kkifejtett
tevékenységéért, valamint a Szilird Verseny verseny-
bizottsiga vezetGjeként végzett munkajaért. A Marx
Gyorgy Vandordijat — amelyet minden évben a pont-
versenyben legkivalobb eredményt elért iskolanak itél
oda a Versenybizottsag — idén a Zrinyi Miklos Gimnd-
zium (Zalaegerszeg) nyerte el. Az iskola teljesitmé-
nyét még jobban dicséri, hogy mar 2003-ban is &k
Grizhették egy évig a Marx Gyorgy Vandordijat.

A Magyar Nuklearis Tarsasag ,n6i” szakcsoportja, a
WIN (Women in Nuclear) meglepetést készitett a Szi-
lard Le6 versenyen résztvevs didkok és tanarok sza-
mara. A gazdagon megrakott ajaindékcsomagban atom-
energiaval és nukledris ismeretek terjesztésével kapcso-
latos sok hasznos anyag, nyomtatvany, CD volt.

Az Giinnepi beszédek utan Siikosd Csaba kodszonetét
fejezte ki a versenyt timogato Paksi Atomerémuinek
és a paksi Energetikai Szakkozépiskolanak a verseny
megrendezésében nyujtott segitséglikért, valamint az
MNT WIN szakcsoportjanak az ajandékokért. A ver-
senyt 2008-ban is megrendezziik valtozatlan tematika-
val (versenykiirds a Fizikai Szemlében). Ismételten
batoritjuk a hataron tali magyar tannyelvd iskolak
tanulo6it is arra, hogy nevezzenek be az Orszagos Szi-
lard Leo Fizikaversenyre.

ELMENYRESZECSKEK A RESZECSKE-ELMENYEINKBOL

— Beszamolo a magyar fizikatanarok 2007. évi tovabbképzésérdl a CERN-ben

Kirsch Eva

Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé6 Gimnaziuma, Debrecen

A CERN kezdeményezésére 2006 januarjaban indult a
nemzeti nyelven folyé egyhetes részecskefizikai ta-
narprogramoknak a rendszere. 2006 augusztusaban
els6ként a magyar fizikatanarok vettek részt ilyen
modon szervezett programon. 2007. augusztus 12-19.
kozt, immaron masodszorra Magyarorszagrol, 39 ko-
zépiskolai fizikatandr latogathatott el a svajci—francia
hatarra. A CERN részérdl az idén is Mick Storr biztosi-
totta a feltételeket és latta el a hazigazda szerepét, a
tanulmanyut itthoni megszervezését pedig most is
Stikosd Csaba és Jarosievitz Bedta vallaltak, akik a
tavalyi jol bevalt szervezési formakat és oOtleteket
ujakkal vegyitve és tovabbfejlesztve még valtozato-
sabb programot biztositottak szamunkra. A tavalyi
tanulmanyut sikere a fizikatanarok kozt gyorsan elter-
jedt, tgyhogy az idén még nagyobb vidrakozasokkal
indult Gtjara a csapat. Persze mindenki mast és mast
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Elblinger Ferenc

Garay Janos Gimnazium, Szekszard

Tepliczky Istvan

Blathy Ott6 Villamosipari Szakkozépiskola, Miskolc

vart ettSl a programtol, mas és mas motivumok jutat-
tak el Genfbe, vagy éppen a Mont Blanc-hoz. Példaul
Tepliczky Istvan errdl igy vélekedett:

,Régota bosszant az az emberi tulajdonsag (és bu-
tasig), hogy aki hangosabb, annak nagyobb val6szi-
nlséggel van igaza. Nos, sajnos igy van ez évek
hosszt sora 6ta a nuklearis technika, az atomenergia
eldallitasa és felhasznalasa vonatkozasaban hazank-
ban és talan Eurépaban is. A magam modjan és szak-
teriletén igyekszem is tenni ellene, amit tudok. Az
egyik varakozasom az volt, hogy tapasztalatokat szer-
zek, olyan informaciokat kapok, melyek segitségével
érvekkel, konkrét adatokkal bizonyitani tudom a
szakmai tudas fontossagat, értékét és becstiletét.

Gyerekkorom o6ta érdekel a csillagaszat, azon beliil
is a kozmologia, a Viligegyetem keletkezésének és fej-
16désének kérdései. A filozofus most azt mondja ben-
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