KOVESLIGETHY RADO ES A TESTEK HOMERSEKLETI
SUGARZASA — EGY TUDOMANYTORTENETI ERDEKESSEG

Max Planck még el sem kezdett a feketetest-sugar-
zassal foglalkozni, amikor 1885. oktober 19-én a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia osztdlytlésén Konkoly
Miklés miniszteri tanacsos felolvasta Kovesligethy
Radonak a Folytonos spektrumok elmélete cimud dol-
gozatat.

A dolgozatban Kovesligethy — 15 évvel a fény
kvantumos természetének felfedezése el6tt — egy
olyan képlet levezetését mutatta be a hémérsékleti
sugarzasra, amely — a forr6 csillagokat kivéve — mind
a mai napig jobban kozeliti a csillagok intenzitdsanak
hullamhosszfliggését, mint a Planck-képlet.

Planck 1900. oktober 19-én, pontosan 15 évvel
Kovesligethy dolgozatanak felolvasasa utin, a Berlini
Fizikai Tarsasdg Ulésén terjesztette eld a feketetest-
sugarzasra vonatkozo hires képletét.

Wien, Rayleigh, Jeans és Planck vajon tudtak-e
Kovesligethy eredményeir6l? Nem valdszind, mert
amikor sajit eredményeikkel elGrukkoltak, Koveslige-
thy nevét sehol sem emlitik, és ekkor 6 mar rég nem
csillagaszattal és homérsékleti sugarzassal, hanem
szeizmologiaval foglalkozott.

Ki is volt Kovesligethy Rado?

1862-ben sziiletett az akkor osztrak fennhatosag alatt
all6 Veronaban. FeltételezhetGen gyermekkoranak
egy részét Augsburgban toltotte, azt viszont pontosan
tudjuk, hogy elemi iskoldit Bajororszagban, gimnaziu-
mi tanulmanyait Pozsonyban végezte.

19 évesen a bécsi egyetemre jelentkezett, ahol el-
méleti fizikat, csillagaszatot és asztrofizikat tanult.
Ekkor mar 21 idegen nyelvd cikke volt. Talan mozgal-
mas gyerekkordnak, valamint j6 eszének és eleven
érdeklédésének tudhatd be, hogy egyforman jol be-
szelt magyarul, olaszul, francidul, angolul és németiil,
de a latin és a gorog nyelvet is ismerte.

1882-t6l a bécsi csillagvizsgald segédje, 1882-t6l
1887-ig pedig Konkoly Thege Miklos 6gyallai magan-
obszervatoriumaban dolgozott. 1888 Gszétél Edtvds
Lordand tanarsegédje Pesten. 1893. augusztus 6-in
nyilvinos rendkiviili tanari cimet kapott. Féleg szin-
képelemzéssel foglalkozott, az 6gyallai szinképkata-
logus adatainak nagy része téle szarmazik. Doktori
értekezésében megkisérelte a sugarzo test hémeér-
sékletének és a folytonos szinkép hullimhossz szerin-
ti fényességeloszlasinak 0Osszefliiggését kimutatni
(1884). Utobb ezt az elméletét tovabbfejlesztve meg-
kisérelte a csillagok hémérsékletének meghatarozasat

A szerzSk csillagasz hallgatok.
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(1890, és a vilagon elGszor kapott redlis értékeket a
hideg csillagok felszini hGmérsékletére.

1886-t0] a kiskartali Podmaniczky-féle magan-csil-
lagvizsgalo feliigyelGje. A nyirmadai Dégenfeld-kastély
udvaran fedezte fel Podmaniczkyné Dégenfeld-Schom-
burg Bertaval az elsG ismert extragalaktikus szuperno-
vat (S Andromedae, 1885. augusztus 22., 1. dbra).

1888-t6l a Tudomanyegyetem kisérleti fizikai inté-
zetének asszisztense, 1889-ben a kozmografia és a
geofizika magantanara, 1897-t6l a kozmografia rend-
kivili tandra, majd az intézet vezetGje. A hazai csilla-
gaszati oktatast nemzetko6zi szinvonalra emelte.

Erdeklsdését a szazhaszezer aldozatot kovetels
1908-as messinai foldrengés véglegesen — Kosztolanyi
szavaival — a ,vak csillag”, azaz a Fold felé forditotta.
Eljarasokon torte a fejét, hogyan lehetne el6rejelzéssel
megakadalyozni ezeket a nagy katasztrofakat. Egyre
tobbet foglalkozott szeizmologiaval, kidolgozta a fold-
rengéserdsség szamszerd, egzakt definidlasi skalajat,
majd el6szor adott matematikai modszert a foldrengé-
sek fészekmélységének kiszamitasira. 1904-tGl a Nem-
zetkozi Foldrengési Szovetség allando tagja. 1906-ban
megalapitotta Budapesten a Magyar Foldrengés Szam-
1al6 Intézetet és az egyetemi Foldrengési Obszervato-
riumot, amelynek halalaig igazgatdja volt.

Nagy nyelvismerete révén széles kord nemzetkozi
kapcsolatokat épitett ki, és a tudomanyos ismeretter-
jesztést is magas szinvonalon miuvelte. Sokoldala,
szines egyéniség volt, szivesen foglalkozott szépiro-
dalommal is. Odékat irt gorogiil, és egy szindarabja is
fennmaradt Szférdk zenéje cimmel.

1934-ben halt meg Budapesten.

1. dbra. Az Androméda-kod, melynek kozepén talalhatod az S Andro-
medae, azelséismertextragalaktikus szupernova.
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A Kovesligethy-képlet 1. tablazat
és Osszehasonlitdsa Kovesligethy-féle kozelités
a Planck-formulaval
szinképosztaly o5V B6V A5-7V F6-7V G1-2V K4V

Kovesligethy tisztan termodina- | * /% 1254-10% | 35-10° 10° 2357-10° | 2937-10° | 81-10°
mikai Gton jutott eredményé- | u A 0,79 1,5 36,0 3567,0 4307,0 6455,0
hez — hasonloan, mint Wien, |, ~16409 | =680 233,0 3962 6243 | 2070
Rayleigh és Jeans —, de az &
képlete minden hullimhosszon szorasnégyzet 735,269 79,953 2,085 5,576 7,754 9,176
jo kozelitést ad. > bl

A fény kvantumos termé- - fabiazat
szetérél még semmit sem tud- Planck-féle kozelités
van megallapitja, hogy a tes- o -
tek sugdrzasinak intenzitisa szinképosztily o5V B6V A5-7V F6-7V G1-2v K4V
aranyos a test rezglé anyagi | T (K) 33880 26723 10555 8100 7348 4567
részecskéinek mozgasi ener- |, -2879 0 -69.0 18,44 25.9 -37.0
gidjaval, melyet dtadnak az k 0,08 7,0 50,0 0,847 1,0 1764,0
éterrészecskéknek, a fény pe- : 089 ’ ’ : : :
dlg az igy megrezgetett éter- szordsnégyzet 159,024 13,389 9,484 21,668 17,562 12,944

részecskékben a rezgés terje-

dése. Ebbdl kiindulva levezetett egy képletet a sugar-
70 testek intenzitdsinak hullimhosszfliiggésére, ame-
lyet a Napra kalibridlva kiprobalt, és amelyrdsl késébb
kiderult, hogy a korai tipust (O és B) csillagokat ki-
véve jobb kozelitést ad, mint a Planck-képlet.

A képlet részletes levezetése megtalalhaté a Ma-
gyar Tudominyos Akadémiinak az Ertekezések a ma-
thematikai tudomanyok korébél cimid kiadvanya 12.
kotetében, amely Budapesten jelent meg 1886-ban.

Es most lissuk a Kovesligethy-féle képletet és sz-
szehasonlitasat a Planck-féle képlettel kilonféle spekt-
raltipusa csillagokra. A csillagszinképeket a http://
zebu.uoregon.edu/spectrar.html internetes oldalrol tol-
tottiik le. Hat fGsorozati csillagot valasztottunk ki, min-
den szinképtipusbol egyet-egyet’. A képleteket a spekt-
rumok kontinuumanak kozelitésére hasznaltuk. Az
eredmények a kovetkezok:

Kovesligethy képlete

A2
IA) = Au——" +Fk,
H (x2+u2)2 1

A a hullamhossz, A konstans, | a maximalis intenzitas
hullimhossza és k, az intenzitas skalajatol figgd
konstans.

Planck képlete
) =k, 2 b’c- 1, k.
Ao ke
e

A a hullamhossz, k,, k; az intenzitds skaldjatol figgs
konstansok, b = 6,626-107* m?kg/s, ¢ = 3-10° m/s
(Planck-illand®), k& 1,3806505 10" m*kg/s’K
(Boltzmann-allando) és T'a feltleti hGmérséklet.

1

Az oldalon David R. Silva: A new Library of Stellar Optical Spec-
tra cimi cikkében kozolt csillagspektrumok talalhatok. A cikk 7he
Astrophysical Journal Supplement Series folyoirat 81. kotetének
865-881. oldalan jelent meg 1992 augusztusiban.
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A Kovesligethy-képlet a maximalis intenzitds helyét
adja meg kozvetlenil, mig Planck képlete a csillag
hémérsékletét. Mindketts csak kozelités.

Mindezt az 1-2. tablazatokban és 2-7. abrdkon
mutatjuk be.

2. abra. O5V csillagspektrum kozelitései
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3. dbra. B6V csillagspektrum kozelitései
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4. abra. A5-7V csillagspektrum kozelitései
120+
. ]
'S 100+ folytonos: Kovesligethy
;\c) ) szaggatott: Planck
g ]
S 80
g ]
9]
g ]
60
rrrrTTTrTTrTTTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T
4000 5000 6000 7000 8000
JNON)
5. dabra. F6V csillagspektrum kozelitései
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6. abra. G1-2V csillagspektrum kozelitései

Az eredmények elemzése

A forrébb (O5V, B6V) csillagokat kivéve mindentitt
jobb a kontinuum kozelitésére Kovesligethy egysze-
rden kezelhetS képlete, igy akar ma is lehet hasznalni
erre a célra. Megjegyezzik, hogy az O5V tipust csil-
lagnal a Planck-gorbe sem ad tal jo kozelitést. Mint
ahogy az abrikon és a tablazatokbol is latszik, az
A5-7V tipusu csillagnal a legjobb a kozelités mind
Planck, mind Kovesligethy képletével.
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7. dbra. K4V csillagspektrum kozelitései
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8. dbra. Kovesligethy- és Planck-sorozat
3. tablazat
A Kovesligethy- és Planck-féle képlettel szamolt
intenzitasmaximum-helyek
e (A
csillagtipus | T'(K) eltérés (%)
Planck Kovesligethy

F6-7V 8100 3576 3567 0,25
G1-2v 7348 3942 4307 9,26
K4V 4567 6343 6455 1,77

Kovesligethy zsenidlis képlete az intenzitds maxi-
mumanak eltolodasi torvényét is magaban foglalja. Ez
jol lathato a 8. dbran.

Ha 6sszehasonlitjuk a Planck-fiiggvénybdl a Wien-
féle osszefliggés alapjan a maximalis intenzitdshoz tar-
tozO hullimhosszakat a Kovesligethy-képletbdl szar-
mazokkal, érdekes dolgot tapasztalunk az F6-7V,
G1-2V és K4V tipusu csillagok esetén (3. tdbldzat).

A tablazatbol jol lathato, hogy az F6-7V és a K4V
tipusa csillag esetében alig van eltérés (0,25%,
1,77%) a maximalis intenzitishoz tartoz6 hullam-
hosszak kozott a kétféle kozelitésben. Tehat az 1886-
ban kozzétett Kovesligethy-féle képlet a csillagspekt-
rumok maximumbhelyeinek megtaldldasara is kivaléan
alkalmas.
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