A FIZIKA TANITASA

KIS ATLASZ SOROZAT A NAPRENDSZERROL

Szerkeszti: Bérczi Szaniszlo

Az ELTE TTK Fizikai Intézetében, az Altalanos Fizika
Tanszéken mikodik a Kozmikus Anyagokat Vizsgalo
Urkutaté Csoport. Ennek tanir, mérnok, kutato, dok-
torandusz és egyetemi hallgato tagjai egy Kis atlasz a
Naprendszerrél sorozat munkiaiban vesznek részt. A
sorozatban eddig tiz atlasz jelent meg.

Az elsé a Holdkéozetek, Meteoritek anyagvizsgala-
taiba nyqjt betekintést. Kézettani mikroszkoppal ta-
nulmanyozzuk a holdi, illetve a kis égitestek toredé-
keként a Foldre hullott meteoritek anyagat. A me-
teoritek egy csoportja, a kondritos meteoritek, olyan
fizikai folyamatokat is megfigyelhetévé tesznek,
amelyek egy kis égitestnek, egy kisbolygonak a fej-
l6déstorténete soran mennek végbe. A NASA Hold-
kézetek az Apollo-expedicidokrol szarmaznak. A
holdk&zetek f6bb szovettipusait a foldi vulkani és
ismert ipari folyamatokban létrejové anyagokkal ha-
sonlitjuk Ossze.

A sorozat masodik kis atlasza hozza a legmegle-
poébb témat: hogyan készitettiik el a Hunveyor egye-
temi kisérleti gyakorld Grszondat. Az atlasz cime: Pla-
netaris felszinek vizsgalata a SURVEYOR alapjan
megépitett HUNVEYOR kisérleti gyakorlo iirszonda-
val. Bemutatjuk a Hunveyor épitésének fébb szaka-
szait, a vaz szerkezetét, az elektronikai rendszert, a
minimal-trszondahoz tartozo kar és kamera kapcsola-
tat a f6 modullal, és sok érdekes, eddig mar megvalo-
sitott kisérleti berendezést. Részletesen bemutatjuk
azokat a méréseket, amelyeket erre a robotra tervez-
tink és meg is épitettiink. Bemutatjuk a Hunveyor
hasznalatat a kilonféle oktatasi tertileteken is, az égi-
testek felszinét tanulmanyoz6 tudomianyok mellett a
fizikaban, technikaban és a foldi kornyezettudomany-
ban. Modellezziik az égitestek felszinén zajlo aramlasi
folyamatok kolesonhatasait a gyakorlo trszonda rész-
rendszereivel. Ez a modell a mérések tervezéséhez és
az egész robot-egylittes attekintéséhez is jo tamponto-
kat ad. (Ezt a kis atlaszunkat angol nyelven is kiad-
tuk.) A Hunveyor atlasz készitésében a Humnveyor
Csoport pécsi és szombathelyi (Hunveyor-2 és 3-at
épitd) tagjai is részt vettek.

A harmadik kis atlaszban a Naprendszer nagyobb
égitesteinek Urszondakrol megfigyelhets felszinét ta-
nulmanyozzuk. A Bolygotestek atlasza cimi munkank
bemutatja a fébb k&zetbolygokat és jeges holdakat,
valamint a Naprendszer kisebb égitesteit. Vazolja a
fébb felszinformald folyamatokat, s Osszehasonlitasi
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anyagot mutat be az olyan kozos felszinformal6 esemé-
nyekrdl, mint a korkoros medencék képzddése, a vul-
kanizmus, a tektonikus folyamatok, vagy a kdosztertile-
tek megjelenése. Roviden bemutatja azt is, hogyan tor-
ténik az égitestfelszini k&zettestek térképezése.

A negyedik kis atlaszban a Naprendszer 1égkorrel
rendelkezd égitesteit tanulmanyozzuk. A Bolygélég-
korék atlasza bemutatja a bolygok légkorének alta-
lanos folépitését, vizolja a fébb légkori és felszini
kolesonhatasokat. A legtobb részletet a Fold 1égko-
rérél és a Jupiter légkorzésérdl ismeriink. Atlaszunk
0sszehasonlit6 tablazatokat kozol az eddig megismert
légkorok rétegzédésérdl és f6bb dllapotjellemzirdl.
Az atlasz sorozatnak a bolygok felszinét és légkorét
tanulmanyozo két tagjat az ELTE Planetologia Csoport
tagjaival valo egytittmikodésben készitettiik.

Otodik atlaszunk is szokatlan témat dolgoz fol,
cime: Urkutatds és geometria. Ebben a geometridinak
két drkutatishoz kapcsolodo dgat mutatjuk be: az égi
koordinatarendszereket (egyiket a Marsra leszallt Gr-
szonda esetére szamszerden is megadjuk), és az tral-
lomas-épités  kristalytani geometriajat”. Ez a masodik
rész olyan térbeli mozaikrendszer megépitésének
alapismereteibe vezeti be az olvasokat, amely gomb-
szer( Grallomastestek (,mesterséges égitestek”) kvazi-
kristalyos elvi létrehozasara is és a térbeli klasszikus
kristalytani szerkezetek megépitésére is alkalmas. Itt
bemutatunk néhanyat Kabai Sandornak a Mathema-
tica programmal el&allitott olyan szamitogépes grafi-
kaibol, melyek a kozmikus térben torténd tdjékozo-
dashoz, az Grben 6sszekapcsolodo térbeli alakzatok,
szerkezetek tervezéséhez is folhasznalhatok.

A hatodik kis atlasz a Bolygéfelszini mikrokdrnye-
zetek atlasza. A Foldon mikrokornyezet az, ami koril-
veszi az embert: a lakas, a kert, a kornyezeti taj kozeli
része. Ugyanez a mikrokOrnyezete a mas égitest fel-
szinére leszallt Grszondanak is. A Holdra, a Marsra, a
Vénuszra (s6t azéta mar a Titdnra is) érkezett robotok
sziklasivatagokat taldltak. A helyben maradt Grszon-
dak szemével (kamerdjaval) latunk, kinyujtott karjaval
(robotkar) mértink és talajt vizsgidlunk. A fedélzeti
muszerekkel a valodi tUrszondik mérik a kornyezet
jellemz&it, de a kilonféle mérések itt a laborban is
elkészithetSk rakicsinyitve ket a Hunveyor egyetemi
gyakorl6 Urszondamodellre. Kémiai, meteorologiai,
elektrosztatikai mérések elvét és folépitését ismerhet-
juk meg e flizetbdl.

A hetedik kis atlasz a Bolygéfelszini barangoldsok-
rol szo6l. Négyféle robotautd-tipus jart mar a Naprend-
szerben: ketté a Holdon, s ketté a Marson. Ezekkel
kitigul az a mikrokornyezet, amelyet az Urszonda
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fedélzeti muszereivel mérhet, mert egyre nagyobb
tavolsagokra juthatnak el a robotok a leszallasi hely-
t6l. Kiilon érdekessége ennek a fiizetnek a 6 Apollo-
expedicio rovid leirdsa. Az elsé harom Grhajosparos-
nak még nem volt autdja, de az Apollo-15, 16 és 17
trhajosai egyre nagyobb tavolsagot barangolhattak be
a leszallasi hely kornyékén. A Pathfinder még csak a
leszallo egység, mint platform kortl koborld kisautot
probalt ki, de a jelenleg is mikddd MER robotok mar
tobb kilométernyi utat megtettek. Ugyancsak nagy
tavolsagot jart be a két Lunohod a Holdon, még az
1970-es években.

A nyolcadik kis atlasz cime: Urkutatds és kémia,
melyben mind a négy halmazallapot kémidjanak vila-
gaban tesziink kirandulast. Mivel a foldi kornyezet-
ben megismert kémian tilmenden drszonddink mas
bolygotestek felszinére is eljutottak, és ezeknek a fel-
szinkozeli anyagait is fokozatosan megismerhettik,
érdemes az Urkutatds és a kémia kapcsolatit olyan
formdban gazdagitani, hogy a foldi kémiat (planeta-
ris) 0sszehasonlitd kémiava tessziik. Ez a planetaris
Osszehasonlité kémia az égitestfelszini kornyezetek
anyagait, folyamatait elemzi (ugyanigy, ahogyan az
osszehasonlitd planetologia az égitestek felszinét),
mialtal lehetévé teszi a hagyomanyos kémiai ismere-
teknek izgalmas Gjrafolfedezését és Gj iranyokba valo
bévitését. Mi ezeket a kémiai kiterjesztéseket” Urku-

tatdas és kémia atlaszunkban elsésorban a Mars boly-
g6ra mutatjuk be.

A kilencedik kis atlasz cime: Planetdris kutatdsok
analégiakkal és szimuldciokkal, melyben anyagok,
tajformak, folyamatok és mas jelenségek foldi analo-
giait allitjuk parba a bolygdkon, féleg a Marson és a
Holdon megismert jelenségvilaggal. A szimuldcios ki-
sérletekre a Hunveyor-Husar gyakorld Grszondamo-
dell-rendszer iskolarobotjaival kertil sor. Tobb plane-
taris analog helyszint latogatott meg mar csoportunk a
Hunveyorokkal. Europai horizonton a Mien- és a
Ries-kraterek becsapodasi anyagai, az izlandi vulka-
nok és a jég, illetve az anatodliai kégleccserek, vala-
mint a hazai folyok meanderezései képeznek planeta-
ris parhuzamokat.

A tizedik kis atlasz cime: Fejlesztések a HUNVE-
YOR-HUSAR iirszonda modelleken. Az elmalt 6 évben
jelentGs atépitéseket hajtottunk végre a Hunveyor
modelleken és a Husar rovereket is Gj iranyokba fej-
lesztettik. Bemutatjuk az Gj Hunveyor épitések fGbb
blokkjait, vazat, elektronikai rendszerét, és sok érde-
kes, az el6z6eken nem 1évé kisérleti berendezést, va-
lamint a Husar robotokon épitett megoldasokat. Vé-
gll 4j nézSpontbdl is bemutatjuk a Hunveyor-Husar
modellek hasznalatat a kilonféle oktatasi teriileteken
is, az égitestek felszinét tanulmanyozo foldi analog te-
repeken (példdul Mars-analog tdjakon).

FIZIKATURA — AVAGY HOGYAN MOZGASSUK MEG

DIAKJAINKAT FIZIKAILAG?

2005 a Fizika Eve volt, erre még minden kedves olva-
s6 emlékszik. Az ebbdl az alkalombol szervezett ese-
mények tobbsége még az év elsd felében lezajlott. Mi
is igyekeztiink minél jobban bevonni didkjainkat, sét,
példaul a Fénystafétaval egész Sopront, de éreztik, ki
kellene még rukkolni valamivel. Igy jott el a sziinidd,
amikor is a pihent agybol kipattant az 6tlet: hasznal-
juk ki, hogy itt van tSliink karnytjtasnyira az erdd, és
legyen ez egy verseny szintere. (Valahol a tudat alatt
szerepe lehetett ebben a Nyerges Gyula kolléganktol
hallott csillagaszati sétinak, amit Esztergom korul
szerveztek.) A verseny pedig ne a példamegoldasrol,
hanem gyakorlati dolgokroél szdéljon, ahol a diakok
végre matathatnak egy kicsit. Hogy nagyobb kedvet
csinaljunk, ezért — ahogy a nagyobb versenyeken is
szokds — minden segédeszkoz hasznalatat megenged-
tiik, amit hajland6é magaval cipelni a versenyzd6 a hati-
zsakban; egyediil a telefonos segitségkérést tiltottuk
meg. Persze a didkok elsé reakcidja: akkor laptopot is
vihetiink? A mienk: ha cipeled?!

Mivel az erdében egyedul boklaszni és eltévedni
nem nagy kaland, ezért haromf&s csapatoknak hirdet-
tik meg a viadalt, amely végul a Fizikatiira nevet
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kapta. Erre Sopron minden iskolajabol vartuk a vallal-
koz6 szellemU csapatokat. Hirverés céljabol plakato-
kat helyeztink el kozterlleteken, Gjsagban is megje-
lentettink egy cikket, s6t honlapja is volt a rendez-
vénynek, jelentkezni is ezen keresztll lehetett. Itt
olvashattik az érdekl6ddk a jatékszabalyokat:

»~Ahogy a névbdl is sejthetd, ez a vetélkedd eltér a
szokasos, (tan)teremben zajlo versenyektdl. A Sopro-
ni-hegység tarattvonalain jeloljik ki a palyat, és az
érintendd dllomasokon kiilonb6zé feladatok varjak a
versenyzdsket. A pontos Utvonalrol térképet a rajthe-
lyen kapnak a csapatok. Ez normal tempoban 3—4 ora
alatt jarhato be, plusz a feladatmegoldasok ideje. Az
allomasokon kilonbozé feladatok varjak a csapato-
kat, de csak akkor adjuk oda, ha a csapat minden
tagja odaért, tehat nem érdemes eldrekiildeni a leg-
gyorsabbat, hanem segiteni kell a leglassibbat! Min-
den segédeszkoz hasznalata, amit hajland6 vagy ma-
gaddal cipelni, megengedett, a telefonos segitség kivé-
telével!

A megoldasokra kapott pontszamokbodl levonjuk a
menetid6t (percekben mérve és 10-zel osztva), ennek
alapjan alakul ki a csapatok végsé sorrendje.”
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