MINDENTUDAS AZ ISKOLABAN

A NAPENERGIA MODERN FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Gyorsan fejl6dé tarsadalmunk energiaigénye az utobbi
évtizedekben egyre nd. Ezt az igényt elsGsorban fosszilis
energiaforrasok eltiizelésével elégitjik ki, ami azonban a
kornyezetet karositja. A fosszilis szén, olaj, foldgaz ener-
giahordozok rdadasul kimertl6ben vannak, ezért jelen
korunk figyelme az alternativ energiaformak felé fordul.
Az alternativ energiaforrisok a geotermikus energia, a
nukledris energia és a megGjulé energiaforrasok. Ez
utobbiak legtobb esetben a napsugarzas folyamatosan ér-
kez6 energidjabol szairmaznak, mint a szél-, a nap- és a
vizi energia. A napsugarzas elGszor a Fold felszinét mele-
giti, és a levegé ennek hatdsara melegszik csak fel. Ebbdl
ered a légkor egyenlétlen felmelegedése, ami a szeleket
okozza. A napenergia hatdsara elparolgo viz a csapadék-
kal a hegyekbe keril, ez adja a vizi energia (helyzeti
energia) kihasznalasinak lehet&ségét. A napsugarzas
energidjat ezeken kiviil kozvetleniil is fel lehet hasznalni.
Amikor a napenergidt felhasznaljuk, atalakitjuk valami-
lyen mis energiaformavd, ami lehet elektromos aram
vagy hé. Az energia felhasznalasa torténhet kis méretek-
ben, haztartisokban néhiny kW teljesitménnyel, vagy
épithetlink nagy kiterjedésu és teljesitményid erémuveket
is. Hazankban egyik sem terjedt még el a gyakorlatban.
A Nap mélyén, annak koézpontjaban atommagfazios
reakciok termelik az energiat. Ez a forrasa a napsugarzast
alkoto elektromigneses hullimok energidjinak is. A 1ég-
korben a napfény kilonbozd frekvencidi (szinei) kilon-
bozéen nyel6dnek el, és a felszinre érve megmarado
energidja négyzetméterenként 1,3 kW. Ez az energia fo-
lyamatosan melegiti a Fold felszinét. Megtjuld energia-
nak azért hivjuk, mert a Napban zajlé magfazi6 energidja
még évmilliardokig képes lesz fedezni a napsugarzas
energidjat. A Nap energidja egyike a tiszta energidknak,
felhasznalasanak altaldban nincs kornyezetet karositd
mellékhatisa. Mennyisége azonban nagy teriileten oszlik

1. dbra. Magyarorszag globalsugarzas térképe. A legviligosabb rész jelenti
az 1300 kWh/m? dsszenergidt, a legsotétebb drnyalat az 1175 kWh/m’-t.
Az alfoldi régiot a kevés felhd tiinteti ki.

szét, az energiakoncentricio kicsi. Az energia atalakitasi
hatasfoka a jelenlegi technikai szinvonalon is még elég
alacsony. A napelemek esetén kortlbeliil 15%, a napkol-
lektorok esetén kortlbeliil 80% hatasfok érhetd el. A fel-
hasznalhatd napenergia mennyisége az évszakoktol és a
napsttéses orak szamatol is figg. Ezt a kornyezé dom-
borzat mellett leginkdbb a meteoroldgiai viszonyok altal
meghatarozott felh6zet-learnyékol6 hatdsa befolyasolja.
Az 1. abrahazank teriiletén 1 m*re jutd éves napenergia
mennyiségét (globalsugarzas) abrazolja.

A napenergia felhasznalasa otthonokban

A napenergia atalakitdsit elektromos dramma a napele-
mek végzik. A napelem egy félvezetd didda, benne egy
n-tipust és egy p-tipust anyaggal szennyezett félvezetd
réteg helyezkedik el. A napelemre beesS fény fotonjai
fotoelektromos effektussal elektronokat hoznak mozgis-
ba, és 1oknek at az egyik félvezetd rétegbdl a masikba (2.
dbra). gy a napenergia intenzitdsival arinyos dram ke-
letkezik. Ezt kozvetlentl fel lehet hasznalni példaul fény-
forrasok tiplalasara, az altalanos felhaszndlashoz azon-
ban 50 Hz-es valtdéaramot kell elallitani bel6le.

Egy lakas, csaladi haz energiafogyasztasat egy kortilbe-
lil 6-10 kW teljesitményd energiaforrds képes fedezni.
Egy 10 m*es napelem a legerGsebb napsiitésben 13 kW
teljesitményt tud felvenni, és kortlbeliil 2 kW energiat ter-
mel. A lakds energiaigényéhez ezért 30-50 m*-es napelem
lenne szikséges. Ez egyrészt tal nagy a tets feliletéhez
képest, masrészt nagyon driga. A napelemek anyaginak
szerkezete haromféle lehet az ar és hatasfok csokkend
sorrendjében: monokristalyos, polikristalyos és amorf szi-
liciumos félvezetS. A napelemek ara szorosan kapcsolo-
dik a mikroprocesszorok arianak alakuldsihoz, hiszen
mindkettét a félvezetS-technologidk hatirozzak meg. A
legtjabb technologia az Giveg tipusa napelem, melyek ab-
lakokba is beszerelhetSk. Ezen modern technologiak a fi-
zikai anyagtudomanyi kutatdsok eredményei, melyek so-
ran szamos intelligens anyag gyartasa valik lehetévé.

Altaldban az energidt nem a déli legnagyobb napsiités
idején szeretnénk felhasznalni, hanem este. A napenergia

2. dbra. Amorf sziliciumbol késziilt napelem és annak sematikus rajza
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3. dabra. Napkollektor szerkezete és elhelyezkedése egy csaladi hazon

felhasznalasat ezért kiegésziti a tirolisinak technologia-
ja, mely lehet akkumulatoros, vagy hidrogéncellas, de
ezek napjainkban még nem terjedtek el.

A napenergia joval hatékonyabban felhasznalhato, ha
hévé alakitjuk. Az erre szolgald napkollektorok hasznalata
egyre terjed a csaladi hazak melegvizellatasira. A fosszilis
energiahordozokat felhasznald kazinokat nem viltjak ki,
de hatékonyan rasegitenek. A technologia jelenlegi szint-
jén az olcsobb napkollektorok kortlbelil 15 év alatt tértl-
nek meg (kb. 200-500 ezer forintos beruhdzas). A napkol-
lektorban a napenergia egy csévezetékben keringé folya-
dékot melegit fel, amely a csaladi haz melegviztarolojanak
héellatasit képes biztositani (3. dbra). A napkollektor
leggazdasiagosabb tipusa a vakuumcsoves, szelektiv bevo-
nattal ellatott kollektor. A legfontosabb szempont, hogy a
felmelegitett csGrendszer ne adja le az energidjat héveze-
téssel, hosszthullamu elektromagneses sugirzas Utjan, és
ne is verje vissza a napsugarakat. Az elsé miatt kell va-
kuumcsébe helyezni azt a rézcsovet, ami a felmelegitett
folyadékot szallitja. A masodik két tulajdonsagot az ugy-
nevezett szelektiv bevonat teszi lehetévé. Ez a gyorsan
fejl6ds technoldgia mai allasa szerint, egy vékony, nikkel-
bdl és aluminium-oxidbol allé pordzus réteg, mely vissza-
veri a hésugarzast, és jol elnyeli a napfényt.

Naperémuvek

A napenergia nem koncentrilt energia. Az erémuivek
teljesitményének eléréséhez nagy teriiletrdl kell begytj-
teni a napsugarzas energiajat. Ez kiterjedt épitkezéseket,
preciz technologiak nagy tomegl megvaldsitasat jelenti.
A napelemek kis hatdsfoka és a szilicium driga gyartha-
tosaga miatt az erémuvi napenergia-felhasznalds a napsu-
garak energidjit leggyakrabban elGszor hové alakitja, de
léteznek napelemes rendszerek is. Mar maga az a tény is
meglepd, hogy léteznek naperémivek, de a tiszta leve-
g6ju, leginkabb napstitotte helyeken (példaul sivatagban)
ez gazdasdgos lehet. Napelemekbdl allo legnagyobb mai

er6md a Miilhausenben 1évs 6,3 MW maximdlis teljesit-
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4. dbra. Naptekné (354 MW) a kaliforniai Mojave sivatagban (http://
www]l.eere.energy.gov/solar/csp.html)

mény( telep, amely évente 6,75 GWh energidt termel,
ami 770 kW atlagteljesitményt jelent. A termikus naperd-
muvek elsd tipusa a napteknd (4. dbra). Ez a napener-
giat egy hossza vilytihoz hasonlit6 tikorrendszerrel fo-
kuszalja, melynek keresztmetszete parabola alaka, egy
szelektiv bevonat, vikuumos csérendszerre, melyben a
kering6 folyadékot jelentGsen fel tudja melegiteni. Ez a
rendszer egy hétartalyt melegit, amibdl az energiat tobb-
féle modon is ki lehet venni. Egyszeri esetben g6zgépet
hajtanak meg, vagy Stirling-motort alkalmaznak.

A napfarm alapgondolata hasonlé. Itt a meleg hétar-
talyt nem egy csérendszer melegiti, hanem egy nagy teru-
let napfényét tikrozik a kdzpontban 4ll6 ,viztorony” fo-
lyadékjara. Sok tukrot kis motorok egyenként forgatnak a
Nap jarasinak megfelelGen, mindig gy, hogy a napto-
rony tetejére fokuszalodjon. Itt a fény tobb szdz métert is
megtesz a levegSben, amig a tikortdl a toronyhoz ér,
ezért csak a tiszta, kis elnyel6képességi helyek alkalma-
sak. A kaliforniai Barstow-ban 1999-ben fejezték be a Sun
II. projektet, amely egy 10 MW-os, energiaelnyeld folya-
dékként olvadt sot felhaszndld naptorony kisérleti tize-
meltetése volt. A projekt alapjan tervezik a lakossagi
energiatermelésre is hasznalhato jovébeni erémuveket.

A napkémény energiaatalakitasi képessége az tiveg-
hizhatishoz hasonl6 hatison alapul. Egy tobb szdz méter
sugara tertileten a felszin feletti néhany méter magas le-
veglt Uvegfedéllel zarjuk le. A felszin altal kibocsatott
hosszt hullamu elektromagneses sugarzast ez visszaveri,
de a fentrdl jov6 napsugarakat atengedi. A fedél alatti
levegs jelentGsen felmelegszik és kitagul, ezért a kozé-
pen 1évé kéménybe dramlik, és ott a nagy terlletrdl Osz-
szegyult meleg levegG gyorsan dramlik felfelé — ez 1énye-
gében mesterséges sz€l. A kéménybe hagyominyos szél-
turbindkat helyezve, azok villamos energiat allitanak el&
(5. dbra). Ausztralidban nemrégiben elfogadott projekt
szerint New South Wales-ben épiil meg az elsé ilyen ké-
mény, amely tobb mint 1000 méter magassigaval az em-
ber altal épitett legmagasabb épiilet lehet. A projekt el6-
készitéseként egy 50 kW-os napkémény tzemelt (1982—
1989-ig) a spanyol Manzanaresben.
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A képek és tovabbi informaci6 forrdsai a weben:
http://www.naplopo.hu
http://www.napenergia.lap.hu
http://napenergia.freeweb.hu
http://www.xsany.com
http://www.energylan.sandia.gov/sunlab/



