nanak), azt tapasztaljuk, hogy az igy mért részecskeszam-
ra (tomegre, térfogatra) az alabbi 6sszefiiggés all fent:

N(L) ~ L?,

ahol D egy tort szam valahol 1 és 3 kozott. Ez a szam tort
(latinul fractio), és az alakzat tomegének mérésére hasz-
nalt formuldankban ott szerepel, ahol euklideszi alakzatok-
ra a kozonséges dimenzio, ezért D-t fraktdldimenzionak
nevezzik. Egy fa jellegl, nagyon komplikalt, 6nhasonl6
alakzat dimenzidja tehat tort szam. Ezt nehéz elképzelni,
de ugyanakkor ésszertinek is tlinik. Az eredmény, amit a
dimenziora kapunk, ugyanis valahol a vonalra jellemzé 1
és a gbmbre vonatkozo 3 kozott van, és valoban, ez igaz
arra a benyomadsra, amit a fa korondja kelt benntink.

Ha csak a fak és a felhSk volnanak fraktilszerkezetd-
ek, valoszintleg nem volna az érdekl6dés olyan nagy az
ilyen fajta geometria irant. Azonban szimos olyan fizikai
és €lgvilagbeli folyamat van, amelyek fraktaltulajdonsagai
meghatirozoak a hétkoznapjaink szempontjabol is. Az
aramlasokkal és az altaluk nagyban befolyasolt id&jaras-
sal kapcsolatos jelenségek szamos tortdimenzoja strukta-
rat generalnak. Elég a turbulens folyadékok altal kirajzolt
komplex orvénymintdzatokra vagy a rovid, de kozépta-
von is véletlenszerten fluktuald, rendkivil részletgazdag
hémérsékleti grafikonokra gondolnunk. De a t6zsdei
arfolyamok ingadozasa is fraktalgorbét rajzol ki.

VELEMENYEK

De a fraktalok jelentGségét leginkabb talan azzal lehet
érzékeltetni, hogy szimba vesszlk, hanyféle fraktalalak-
zat létezik mindannyiunk testében. A fik szerkezetéhez
hasonlit érhalézatunk, és sokszorosan elagazd nyulva-
nyokkal rendelkezé idegsejtjeink is. A fraktaltulajdonsag
az idében is megjelenik. Egy adott idegsejt pillanatszerd
elektromos impulzusokat produkal, gy mondjak, tiizel.
Megfigyelték, hogy ezeket az impulzusokat idében (tehat
egy vizszintes tengely mentén) abrazolva fraktal ponthal-
mazt rajzolnak ki.

Egy nemrég felfedezett biologiai példaval zirom a
természetben eléfordulo fraktalokra vonatkozo illuszt-
raciok sorat. Bizonyara sokan gondoljik, hogy a gek-
kok azért tudnak a falakon vagy fluggdleges tvegfe-
lileten is szaladni, mert a 1abuk végén valamiféle szi-
vokorongok vannak. Valéjaban azonban misrol van
sz6. A gekkok ldbujjainak végén amolyan mikroszko-
pikus fastruktaraként tobb szinten at eligazo, a végss
lépcsében mar nanométeres tartomanyig vékonyuld
bolyhok (agacskak) vannak, és ezek a mikrodgacskak
illeszkednek bele azokba a mikroszkopikus hasadé-
kokba, amelyek minden feltletre jellemzéek, hiszen —
miért is lenne épp ez masképp — megmutathato, hogy
nagyon kozelrSl nézve szinte minden feltlet fraktal-
geometridju.

Vicsek Tamds
ELTE, Biologiai Fizika Tanszék

A FOLD FELSZINEN MERT GRAVITACIOS EROTERVALTOZAS

NAPFOGYATKOZAS ES UJHOLD ALKALMAVAL

A  Magyari-effektus”

Még az 1961. évi napfogyatkozis idején a hazai mdsor-
szor6 radiodzas kivalo attorGje, Magyari Endre (az elsé
magyar villamosmérnok-doktor) sajat elgondoldsat ko-
vetve megfigyelte, hogy az akkor, februir 15-én reggel
bekovetkezett napfogyatkozas mintegy két és fél oranyi
tartama alatt a budapest-lakihegyi radidadd 314 m magas
antennatornya, mutatoként kovette a Nap elétt elvonuld
Holdat kortlbelil 30 cm-es kilengéssel. Ismételt megfi-

A Fizikai Szemle SzerkesztG Bizottsiga az 1972-ben meghirdetett Véle-
mények sorozatit az olvasok kérésére tovabb folytatja ez évben is. A
Szerkeszté Bizottsag allasfoglalasa alapjan ,a Fizikai Szemle feladataul
vallalja, hogy teret nyit a fizikai kutatasra és a fizika oktatdsara vonatko-
z6 véleményeknek, ha azok értékes gondolatokat tartalmaznak és épité
szandékuak, fiiggetlentil attol, hogy egyeznek-e a lap szerkesztGinek
nézetével, vagy sem”. Ennek szellemében varjuk tovabbra is olvasoink-
nak, varjuk a magyar fizikusoknak leveleit.

VELEMENYEK

Gobbi Istvan
Budapest, rpke@inf.elte.hu

gyelést mar csak Magyari halalat kovetGen, az 1999. évi
eklipszis alkalmaval végezhettiink el az onként, ad hoc
Osszedllt munkatarsakkal, tobbek kozott ugyanannal az
adotoronynil. Igy készilt az 1. dbrdn lithaté fotomon-
tizs. Mar bnmagaban ezen kontrollmegfigyelések pozitiv
eredménye is indokoltta teszi, hogy ezt a napfogyatkoza-
sok idején megtfigyelhetS jelenséget ,Magyari-effektus”
néven emlitsiik, és tegylik kozismertté. Anndl is inkabb,
mert — téves nézetek mellett — tobben is tagadtak a jelen-
ség létezését, és sokan nem is tudtak rola.

Magyari azonban még az 1961. évi észlelését kovets
beszamolojaban elkovette azt az ismeretelméleti hibat,
hogy a jelenség, észlelés, megfigyelés és tézis sorrendje
helyett elGrebocsitotta a tedridt. Ezt azonban még a hat-
vanas évek elején, el6adasat kovetSen olyan tudomanyos
tekintély, mint a relativitiselméletet is eredményesen
muvelS Novobdtzky Karoly professzor, valamint az akkor
még fiatal Marx Gyorgy hozzaszolasukban megcafoltak.
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1. dbra. Napfogyatkozas a lakihegyi adotoronynal (fotomontazs).

Magyari e helytdlld birilatok ellenére azonban — mint
azt a tovabbiakban latni fogjuk — szerencsénkre mégis
publikalta elméletét, s ha nem is fizikai jellegu folyoiratban,
de kivalo mérnokként, méltin megérdemelt mdszaki te-
kintélyének koszonhetSen technikai, illetve angol nyelvid
kereskedelmi kiadvanyokban tehette kozzé gondolatait [1,
2]. Az idézett magyar nyelvi cikke végén, Magyari mintegy
Jfuggelék” gyanant kozli az altala végzett mérések tapasz-
talati el6zményeit, melyek benntinket cikke joval késGbbi
elolvasasa utan késztettek kontrollvizsgalatra.

A 2. dbrdn Magyari és munkatirsai dltal az 1961. évi
napfogyatkozis alkalmaval megmért torony mozgasanak
lefolyasat lathatjuk. Ezt a mérést még az 1999. évi napfo-
gyatkozas idején munkatarsainkkal mi is reprodukaltuk,

fogadjuk el.

3. dbra. A Hold és a Nap vizlatos helyzete, a) az 1961-es és b) az 1999. évi megfi-
gyelésekkor.

b)
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2. abra. Magyariék 1961. évi mérése.

Ujabb feltevés a ,Magyari-effektus”
értelmezésére

A 2. abran bemutatott diagram e sorok ir6jaban intui-
tive azt a benyomadst keltette, hogy a kozolt gorbe vala-
miféle interferencia, illetve ennek komplementer parja,
a bullamdiffrakcio jelenségének csonka képe csupan.
(Az interferenciat a hullam ttjaban 4ll6 keskeny rés, a
diffrakcio jelenségét, pedig az ugyancsak hullamelhaj-
last el6idéz6 akadaly hozza 1étre.) Feltételezhetjiik te-
hat, hogy a mérés eredménye valamiféle hullimjelensé-
get tar fel, és egy Gjabb méréssel meg kell talilnunk a
csonka diagram két szélének folytatasait is, melyet a
Nap és a Fold kozé belépd Hold idéz elS a hullamelhaj-
las altal. A 3.a és 3.b dabran az adotorony, a Hold és a
Nap helyzete lithat6 vazlatosan az 1961. és az 1999. évi
megfigyelések idején.

A 4. dbrdn munkatirsammal, Gyulai Mdrton Arpdd-
dal vazlatosan szemléltettik a napsugarak iranyaban
halad¢ hullamfront elhajldsdt a Hold peremén. Alatta a
hullam intenzitaseloszlasat dbrazoltuk, feltéve, hogy a
hullamhossz joval rovidebb, mint a Hold atmérgje. Ki-
sérletileg ez azt jelentette, hogy e megallapitast kdvets
legkozelebbi napfogyatkozas alkalmaval joval hosszabb
idétartamt mérést végezzink Magyari méréseihez ké-
pest, s igy tobb minimum- és maximumhelyet taldlhas-
sunk. Amennyiben ez méréssel kimutathatd, valoban
hullamjelenséggel dllunk szemben. A 3. dbrdn az 1961.
€s 1999. évi Fold—-Hold-Nap helyzetek lathatoak a mé-
rések idGpontjaban.

Iménti gondolatunk bizonyitékat az jelentette, hogy az
akkoriban felléps legkozelebbi napfogyatkozas idején,
azaz 1999. augusztus 11-én nem csupan a lakibegyi
nagy adotoronynal, hanem kontrollvizsgilatként az or-
szag mas addallomasainil is végeztiink méré-
seket. Igy a szombathely-gyéngyéshermani és
a siofok-balatonszabadi addtornyok megdd-
lését is mértiik a napfogyatkozas alkalmaval a
székesfehérvari Geodéziai Féiskola altal kész-
séggel rendelkezéslinkre bocsitott teodoli-
tokkal, valamint az Antenna Hungdria mint
tulajdonos szives jovahagyasaval.

Szombathely Kdamon varosnegyedében
Molndr Ldszlo sajat javaslata alapjan az otta-
ni gyarkémény ddlését figyelte meg napfo-
gyatkozas kozben. Ily médon a Dunanttlon
is nyomon kovethettiik az egész Eur6pan

FIZIKAI SZEMLE 2005/6



—— szuperponalt -

— gravithciés —————napsugarak———

——  hullamok -

7
it
L7777

aue
OO
ST
SOCSO0RAK S
9% %% % ¥/
SSCSKRAZTH

max. max. Fold

\ﬂ/\ﬂ/\/\/\/\/\/\/\'\/\/\/\/\’\/\/\/\/\[\ﬂf\ﬂ/

min.
4. abra. A napsugarak irinyaban halad6 hullamfront elhajldsa a Hold
peremén. Alul a hullam intenzitaseloszlasa.

athalado eklipszis vandorlasit, illetve annak a tornyokra
gyakorolt hatasat (5. dbra). Ebben az volt a meglepd,
hogy az épitészetileg homogénebb alkotas is reagilt az
égi hatasra.

Asztralis hullamdiffrakcié kimutatasa
az 1999. évi napfogyatkozas alkalmaval

Az emlitett méréallomasok tapasztalatai igazoljak ugyan
a naptakaras idején megfigyelhetd hullamdiffrakcid je-
lenségét, de ezt az effektust legkiemelkedSbben a bu-
dapest-lakihegyi adotorony indikalta az 1999. évi nap-
fogyatkozis idején. A lakihegyi torony mint indikator
érzékenységét azzal magyariazhatjuk, hogy a 314 méter
magas torony talppontjdn nincs rogzitve, hanem két,
egymassal szemben all6 félgomb alakt porcelanszigete-
I6kre tamaszkodik (6. dbra, a kisérleteket megtekints
didkok az antennahoz kristilydetektort kapcsolva hall-
gatjak a 314 méter magas torony altal felfogott addallo-
masokat).

A torony stabilitasat ennek kozépmagassigaban rogzi-
tett, nyolc kifeszitett acélsodrony biztositja (1. dbra). A
lakihegyinél alacsonyabb tornyok cstucspontjukndl ter-

6. dbra. A 314 m magas torony talppontja két, egymassal szemben 4ll6
félgomb alakt porcelanszigetelSkre tdmaszkodik.

VELEMENYEK

Teljes naptogystkozas Exrgpaban
1999 auguszius 11
gy,

-)---I'.:. .

5. dbra. Az egész Europan athalado, 1999. augusztus 11-i eklipszis van-
dorlasa.

mészetesen kisebb kilengést végeznek, sét a szombat-
hely-gyéngydshermdni 60 m magas, négy labanal Eiffel-
toronyszertien rogzitett adotorony mozgisa Varga Addam
és Geosils Zita igen pontos mérései altal sem volt kimu-
tathatd. Mégis, a tornyok indikaciora alkalmas voltat
négybdl harom épitmény bizonyitotta.

Az 1999. augusztus 11-i napfogyatkozds alkalmaval a
teljes naptakaras a nyari id6szamitas (NyISz) szerint vala-
mivel 13 ora utan kovetkezett be. Ahhoz, hogy a torony
elhajlasit megmérhessiik, mar ordkkal a teljes naptakards
el6tt, majd utan is el kellett végezzik a torony megddlé-
sének mérését. Ez a megfigyelés a székesfehérvari Geo-
déziai Féiskola jovoltabol kolesonzott teodolitokkal tor-
tént, augusztus 11-én 10 és 16 6ra kozott. A pontos méré-
sek eredménye a 7. dbrdn lathatd Szabé Janos Zoltan,
Bugyik Jozsef, Kovdcs Sandor és id. Neuberger Béla mé-
rései alapjan. Ez a diagram hasonl6 a Magyari-féléhez
azzal a kiillonbséggel, hogy esetiinkben a & hullaimvolgy-
tSl jobbra és balra a diffrakciora jellemzd kisebb pupok is
megjelentek, feltevéstinknek megfelelGen. Nyomon ko-
vethetS volt tehat, ahogy a Hold megkozelitette a Nap
peremét, majd eltakarta a Napot, és ismét tallépett a Nap
korongjan.

Megjegyezzik, hogy a 7. dabrdn vazolt gorbére szu-
perponilt kisebb amplitadéja, de egész szdma tdbbszo-
rosként megjelend hullimok az eklipszis elvonuldsaval is
fennmaradnak. Ezt a jelenséget mar kordbban, mint 6nal-
16 vibraciot Saxi és Allen is megfigyelte [3].

7. dbra. Az 1999. augusztus 11-én 10 és 16 ora kozotti mérés eredmé-
nye. A f6 hullamvolgytdl jobbra és balra a diffrakciora jellemzd kisebb
pupok is megjelentek.

14 Eszak
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1 tablazat Az 1. tabldzatban az 1-2. és a 3. mérési
A Arda - A 7
A ,Magyari-effektus” hullamtermészetére vonatkoz6 mérések Ege];izlefggg{ ag(l’)tggetse a Hold megvalto ot
‘ . Kiértekelt PR
Ev Eeﬁi%féliyeh Mér6 személyek hullimhossz* SZ:thzlreéleS b ld lk 1 1
o (m) Mérés ujhold alkalmava
1961 — o ; _
napfogyatkozds Magyari-Kulin 2242 21 Mivel a holdpilya sikja az eklipszis és az
1999 — $7ab6 7., Bugyik J., Kovacs $ Gjhold idején egymastol nem tér el lényege-
; d Newberger B, 23400 #21 sen, feltételezbettiik, hogy tijhold alkalmdval
napfogyatkozis id. Neuberger B. sen, feltételezhettiik, hogy tijhold alkalmduva
2002 — bhasonlo hatast mutatbatunk ki, mint nap-
Gjhold Nagy G., ifj. Neuberger B. 21273 =77 fogyatkozads esetén. Elgondolasunkat a ké-

1

2 Az 1-2. mérés hullimhosszitlaga A = 22912,5 m.

A hullimhossz mérése

A jelenség hullimtermészetének felismerését kovetSen
viszonylag konnyen meghatarozhatjuk magat a hullam-
hosszasagot is a

ardnyparbol (ennek részletes levezetését lasd [4]). Imént
kozolt képletiinkben D,; a Hold Foldiink felSl nézett at-
mérdije, As a két elsérendd minimum helyének tivolsaga
a Foldon, R, a Hold és a Fold felszinének tavolsiaga, A
pedig a hullaimhosszisag ugyancsak méterben mérve. Ez
utébbi altalunk mért adatokbdl szamitott értéke az 1.
tablazatbol olvashatd ki. A tablazatban hitelesség okabol
a mérést végza személyek nevét ugyancsak feltiintettik.

Megfigyeléssel és méréssel ellendriztiik, hogy a lakihe-
gyi adoétorony szabalyos mozgasat sem a szél, sem a hé-
mérséklet viltozdsa nem idézte elS. A toronyelbajlis
tebdt — szerintlink — a Nap és Hold egytttallasinak, vala-
mint a hullamjelenség, azaz diffrakcio kévetkezményének
tekintbeto.

8. dbra. A hullamok haladasi iranyvonalai — bizonyos hibaval — a Nap-
ban metszik egymast.
IX . Vil

1999. VIII. 11.
ad hoc csoport mérése

Magyari mérése

1961. 1I. 15.
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A mérGillomast Kulin Gyorgy csillagisz allitotta be, de a mérés idejére Bulgaridba
ment, ahol az eklipszis megfigyelése csillagiszatilag kedvezébb volt. (id. Neuberger Béla
kozlése, aki a mérésnél mint a lakihegyi radidado egykori fémérnoke nyujtott segitséget.)
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s6bbi id6k folyaman nem is egy alkalommal
igazolhattuk Gjholdak idSpontjaban. Ezek
egyikét mérték korszerd, automatikus teo-
dolittal Nagy Géza és ifj. Neuberger Béla
munkatarsaink, mint ahogy eredményeik az 1. tablazat
harmadik soraban is lathatoak.

A most utdbb emlitett mérés alkalmaval Magyarorsza-
gon nem volt napfogyatkozas, vagyis a mérés eredménye
valoban az Gjhold altal el6idézett diffrakcio lehet.

A hullamforras naprendszertiinkben
maga a Nap

Megallapithato, hogy a hullimfrontra meréleges iriny a
Nap irdnyvonalaval esik egybe. Ennek alapjan vazoltuk
fel a 8. abrat. Ehhez természetesen figyelembe vettik a
csillagaszati idGszamitast. Eredménytl azt kaptuk, hogy
bizonyos hibaval a hullimok haladasi irinyvonalai a
Napban metszik egymast, vagyis az dltalunk mért sugdar-
zds forrasa a Nap. Ugyanakkor feltételezhetjik a torony-
elhajlasok alapjin, hogy a sugirzas hullim formajaban
terjed, és a targyban, melybe ttkozik, villamos eltoldsi
aramokat hoz létre.

Feltevéstinket szelektiv mérévevovel kisérletképpen el-
lendriztiik is, €s meglepGen kis frekvenciat, atlaghan koral-
beliil 13 kHz értéket mértiink. Ezt az értéket az 1. tablazat-
ban is megadott 229125 m hullamhossz értékével szoroz-
va 2,9786-10° m/s-ot kapunk, azaz a fénysebességet.

Kovetkeztetések

A fentebb 6sszefoglaltak alapjan korintsem tekinthetjiik
véglegesen tisztizottnak az altalunk vizsgalt effektust.
Jelen irasunkban a méréssel megallapitott tényeket ki-
vantuk elsGsorban kozolni. Ohatatlan volt azonban, hogy
néhdny konzekvenciat kozre ne adjunk, bar ezeket még
nem tekinthetjik végérvényesnek.

Tobbek kozott mintegy konklazioként, megkockaztat-
juk azt a feltevést, hogy az altalunk megfigyelt mechani-
kai hatds hullimnyomas kovetkezménye, tehat a kimuta-
tott effektust gravitdcios bullam idézte elS. Kimondhat-
juk tovabba, hogy az égitest tomegétdl és egyéb fizikai
tulajdonsagoktol fliggd, kilonb6zé hosszisiaga hullaimok
létezhetnek mint gravitdcios hullimok. Igy példaul Hulse
és Taylor altal még 1990 eldtt kimutatott sugarzas [5],
melynek forrasa a Pulsar 1913+161 [6].
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Valoszintinek tartjuk tehat, hogy minden égitest az
egyéb sugarzasai mellett gravitacios hullimforras is, me-
lyek frekvencidja — mint emlitettiik — az égitest egyéb fizi-

P

kai jellemz6itél fligg.

Kozremikoddk és koszonetnyilvanitas

Nap radiofrekvencids sugirzasit méré és az adatokat feldolgozo 6n-
kéntes munkatdrsak 1999-t6l: Aranyos Gabor, Bardocz Laszlo, Bugyik
Jozsef. Felkai Dénes, Franyé Borbdla, Geosits Zita, Gyulai Mdrton Ar-
pad, Kovdcs Sandor, Lorincz Andrds, Mdthé Dondt, Mdthé Péter, Mol-
nar LaszIo, id. Neuberger Béla', ifj. Neuberger Béla, Réthely P. Tamds,
Szabo Janos Zoltan, Tenkes Attila, Varga Adam, Varadi Gergely és
Varadi Zsuzsi.

' Id. Neuberger Béla, a lakihegyi radioallomas egykori fémérnoke

méréseink kezdetétsl onkéntes munkatirsunk lett, és jelentGsen hozza-
jarult adatgytijtéseinkhez. 2004 késG Gszén, 78. életévében viratlanul
eltavozott kozilink. Emlékének koszonettel dldozunk.

HIREK-ESEMENYEK

A NuPECC TAVLATI TERVE

Az Europai Magfizikai Egytttmikodési Bizottsag
(NUPECC) az Eur6pai Tudominyos Alapitvany egyik
szakértdi bizottsdga. Azért van rd sziikkség, mert a magfi-
zikai kutatas nagy koltségei és a hozza szlikséges szelle-
mi eréfeszités széles kord egylttmikodéseket kivan. A
magfizika igy ma mar kontinentdlis [éptékd egytttmd-
kodések révén araszol elGre. A NuPECC-ben képvisel-
teti magat Ausztria, Belgium, Csehorszag, Dania, az
Egyesiilt Kiralysag (2 taggal), Finnorszag, Franciaorszag
(3 taggal), Hollandia (2 taggal), Lengyelorszag, Magyar-
orszdg (2003 oOta), Németorszag (3 taggal), Norvégia,
Olaszorszag (2 taggal), Portugdlia, Spanyolorszag, Svijc,
Svédorszag és a trentdi Europai Elméleti Magfizikai
Kozpont. Hazankat Krasznaborkay Attila (ATOMKI)
képviseli.

A NuPECC néhany évente attekinti az eurdpai magfizi-
kai kutatds helyzetét és tavlatait, és megallapitisait vas-
kos fizetekben teszi kozzé. Ezeknek az Osszegzéseknek
kettSs jelentGségiik van:

— Osszefoglalot adnak a tudomédnyag legfontosabb (j
eredményeirdl, szamba veszik a nyitott kérdéseket, és a
vilaszadas lehetséges modjait. Igy az olvaso az europai
magfizika hangadd egyéniségeinek véleményét ismerheti
meg arrdl, hogy hol all a tudomanyunk, és merre visz az
ut elére.

— Ugyanakkor egy-egy ilyen 6sszedllitis egyben 6haj-
gyUjtemény, kivinsigmusor is. Elmondja, mire van most
és a kovetkezd évtizedben égetSen sziiksége a magfizi-
kusoknak, és korvonalazza a belathat6 idén beliil idGsze-
rivé valo terveket. A nagy kisérleti berendezésekre vo-
natkozo tervek természetesen egész Europdra szolnak, és
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igen koltségesek. A koltségek zomét a nemzeti tudo-
manytamogato szervezetek fedezik. E terveket nem vala-
miféle kozponti akarat hozza létre, hanem a fizikusko-
z0sség befolyassal és szakmai tekintéllyel bird csoportjai
ontevékenyen dolgozzak ki. Ezek a csoportok egy-egy
nagy orszag kutatokozossége kortl kialakuld nemzetkdzi
csapatban korvonalazodtak, és részben megvan mar
rajuk a pénzigyi fedezet is. Hogy azonban minden tag-
allam kutatdstamogat6it mozgosithassak arra, hogy kuta-
toik igényeivel ardnyosan hozzajiruljanak a programok
koltségeihez, szitkség van az egész eurdpai magfizikus-
kozosség aldasat élvezd dsszehangolt koncepciora. Ezt a
szerepet is betolti a tavlati terv.

A legtjabb terven mintegy 110 szakértG dolgozott
majdnem két évig. SzerkesztGi Mubsin Harakeh (a
NuPECC elnoke), Daniel Guerreau, Walter Henning,
Mark Huyse, Helmut Leeb, Karsten Riisager, Gerard van
der Steenboven és Gabriele-Elisabeth Korner (a NuPECC
titkdra). Az elémunkdlatok utin 2003 telén ,népgytlést”
(town meeting) tartottak Darmstadtban, amelyen minden
érdekl6dS megjelenhetett. Az ottani vita alapjan véglege-
sitették a szoveget. A fizet vagy inkdbb kotet terjedelme
181 A/4-es méretl oldal. A gondosan megfogalmazott
szoveg a szép és egyszerd illusztraciok miatt is évekig
tarhaza lesz a mai magfizikai kutatasokat érint6 legfonto-
sabb ismereteknek.

Az 0j ,tavlati terv” még csak internetes valtozataban [1]
létezett, amikor az MTA Magfizikai Bizottsdga 2004. jani-
us 28-an ,minikonferencia” formajiban attekintette. (Az-
6ta megjelent kotet formédjaban is [2].) Minden témakor
elGadasa utan roviden egytitt vettik szimba a magyarok
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