2(1195) (GeV) 2(1385) (GeV)

2(1690) (1/GeV) A redukalt amplitddok az energia

(wy) figgvényében vannak abrazol-
va, w=0és w= 0,4 GeV/c impul-

zusra. A folytonos vonalak a w =0
panelekben mutatjak a vakuumbeli

amplitadot, amely a szabad hipe-
ronrezonancia alakjanak felel meg.
A A(1115) és a Z(1195) vakuumban
nagyon keskenyek, igy az amplita-

do képzetes része nagyon hegyes
fuggvény, amelyet egy vonal jelez.

\ A nuklearis kozeg hatasat a hipe-
\\\/ ronrezonanciakra legjobban a 4. és
5. abran lathatd redukalt amplita-

dok képzetes része illusztrilja. A w
= 0 panelekben a rezonanciagorbék
maximuma mutatja a kozegbeli to-
meget, a gorbék szélessége pedig
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5. dbra. A szigma-hiperonok tulajdonsagait tiikr6z6 redukalt amplitadok.

jellemzi. A kilonb6z6 vonaltipusok az antikaon mas-
mis g impulzusinak felelnek meg. A novekvs impul-
zussal a spektralfiiggvény maximuma a nagyobb ener-
gia felé tolodik.

A spektrilfiiggvény jelentGs szélesedést €s nemtrividlis
struktdrat mutat, Eszreveheté még az antikaonspektrum
puhulasa, azaz nem zérus spektralfiggvény a vikuumbe-
li energianal (c[m?c*+ ¢/]V*-nal) kisebb értékre. Nagyobb
strdségen ez még inkabb kifejezett.

A T kozegbeli antikaon-nukleon szorasamplitado is
lényegesen eltér a T'vikuumbeli amplitado6 viselkedésé-
t6l. A kifejtési figgvények egyttthatoi, a redukalt ampli-
tadok mutatjak a szorast befolyasolod hiperonrezonan-
cidk kozegbeli viselkedését. A 4. és 5. dbrdn lithatok a
lambda- és szigma-hiperonokat jellemz6 redukalt amp-
litadok valos és képzetes részei. A A vagy X betld utin
zardjelben kovetkez$ szdm a hiperon tomegét jelzi,
MeV/c*-ben.

17 18 A4z impulzusfiiggd energiabizonyta-
lansagot (élettartamot), azaz a ré-
szecske spektrilfiiggvénye jellemzé-
sének tekinthetjik az emlitett gor-
béket. A vikuumbeli gorbékkel torténd Osszehasonlitds a
hiperonok kozegbeli szélesedését és alacsonyabb ener-
gia felé tolodasat mutatja (kivéve a X(1690)-et), ami az
antikaonok szélesedésének és puhuldsinak (energia-
csokkenésének) a kovetkezménye.

Hasonl6an markans kozegbeli valtozasokra utal a
pion- és a nukleonrezonancidk vizsgilata [4]. Altalinos
kovetkeztetésként elmondhat6, hogy a konnyld mezonok
a maganyagban jelentGs szélességre tesznek szert, ami
megkérddjelezi a kvazirészecske-kozelités alkalmazasat.
A barionrezonanciak is kiszélesednek, néhany esetben ez
a maganyagban a feloszlasukhoz vezet.
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TECHNIKAI CIVILIZACIOK KAPCSOLATAINAK

VALOSZINUSEGI KORLATJAI

A Vilagegyetem altalunk ismert részének mintegy 4%-at al-
kotja a technikai civilizacio létrejottéhez sziikséges bario-
nos anyag (Németh Judit— Fizikai Szemle, 2004/1). Tekint-
ve tovabbi, hogy az eddig megvizsgalt csillagok mintegy
6%-ndl talaltunk exobolygokat, egy naprendszernek nem
minden bolygolyan létezik civilizicid, és egy adott techni-
kai civilizacio €élettartama révidebb, mint az anyabolygoé,
a technikai civilizicié puszta létének valoszintsége 107
alatti értéknek tdnik. Jelen dolgozat a lehetséges technikai
civilizaciok kapcsolatainak vizsgalataval foglalkozik.
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A technikai civilizacio életjel-gombhéja

Valamely technikai civilizaci6 élete folyaman radiokeé-
sziilékeket, radarberendezéseket, mikrohullaima eszko-
zoket stb. hasznalva akaratlanul is életjeleket sugdroz a
vilagtrbe. A civilizacié kipusztuldsaval ezek a sugirfor-
risok megsziinnek. Igy a technikai civilizici6 egy élet-
jel-gdmbhéjat hagy maga utan, mely fénysebességgel
tavolodik a kibocsatas helyétsl, ekdzben vastagsiga al-
land6 (dbra).
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Abra. A C, korabban létezett technikai civilizici6 életjel-gmbhéja. Fa
Fold, R a vilagir dltalunk ismert részének sugara, R = 15-10° fényév,
R, iletve R, a C technikai civilizaci6 életjel-gombhéjanak
maximalis, illetve minimalis sugara.

Az egyiranyt kapcsolat valoszintsége

Legyenek A és B tetszGleges technikai civilizaciok a Vilag-
egyetem altalunk ismert részében. A Btechnikai civilizacid
akkor veheti az A technikai civilizaci6 adasat, ha éppen ak-
kor él, amikor benne van A életjel-gombhéjiban. Annak
valoszintsége, hogy a B technikai civilizacid éppen az A
civilizacio életjel-gdmbhéjaban €l, azaz venni tudja A ada-
sat, a geometriai valoszinlség ismert torvényei alapjan

p < I/gi'nnbhé] : (1)

vilagir

ahol V. az Univerzum altalunk ismert részének térfo-
gatat jelenti. V.. elvileg — a geometriai valoszintiség
definicioja alapjan — a teljes Vilagegyetem térfogatat je-
lentené, de a Viligegyetem altalunk nem ismert részére
nem tehetiink kijelentéseket. Az (1) kifejezés felsS korlat
voltat egyrészt az indokolja, hogy a technikai civilizacio
csillaghoz kotott, viszont az életjel-gombhéjnak nincs
minden pontjaban csillag, masrészt nem biztos, hogy a B
civilizdcio éppen akkor €l, amikor az A4 civilizacio életjel-
gombhéjaban van, lehet, hogy mar holtan kertl bele.

3 3 3

max Rmin : R
Ve = 4T 2% — 4 , illetve V. =41 —-
gombhéj 5 5 vilag(ir 3
alapjan
3 _ p3
p < Rmax Rmin (Za)
R

ahol R, illetve R, az A civilizacio életjel-gombhéjanak
maximalis, illetve minimalis sugara, R a Vilagir altalunk
ismert részének sugara, azaz R = 15-10° fényév.

Példaul R, = 9-10° fényév, R, = 4-10° fényév ese-
tén annak valoszindsége, hogy B civilizaci6 veszi A civili-
z4ci6 adasit (2a) szerint p < 1,97-107"°. Ennek alapjin
elképzelhetjik, hogy milyen nagy esemény lenne a Fol-
don, ha venni tudniank egy koribban létezett technikai
civilizacio elektromagneses jeleit.
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Mivel Rmax = CZnuxv Rmin = CY:nin € R= CT) ahOl Taz
Gsrobbanastol, T, illetve 1, az A technikai civilizacio

megsziletésétdl, illetve kipusztulasatol eltelt id6, ¢ a
fénysebesség, az egyiranyd kapcsolat valoszintiségét a
T3 3

p < max min
T5

(2b)

Osszefiiggés alapjan is megkaphatjuk.

Két technikai civilizicio interaktiv
kapcsolatinak (parbeszédének) valoszintsége

Annak a feltétele, hogy parbeszéd létrejohessen, egyfeldl
az, hogy mindkeét civilizacio létezzen, azaz életjel-gdmb-
héjuk minimalis sugara nulla legyen (R, = Ry, = 0,
masfeld] pedig, hogy hosszu élettiek és kozeliek — gyakor-
latilag azonos galaxisbeliek — legyenek. Tételezzlk fel
ezeket. Ekkor R annak a galaxisnak a sugarit jelenti,
amelyre a vizsgalatot éppen végezzik, és az R, < 2R,
R, < 2Rfeltételekkel korlatozodunk a vizsgalt galaxisra.

Legyen annak valoszinlsége, hogy A adisat B veszi,
- Hasonloképpen annak valoszintsége, hogy B adasat
A veszi, legyen p,. Mivel ezek a valoszinliségek egymas-
tol figgetlenek, a parbeszéd valoszintsége

p=b0D &)

Igy két tetsz6leges, de azonos galaxisbeli technikai civili-
zéacio kozotti parbeszéd valoszintségére (2a) és (3) alap-
jan a

kR> R}

p < max1 © " max2
R()

(4a)

Osszefliggés adodik, ahol k= 1/64, R, illetve R ., az
4, illetve B civilizacio életjel-gdmbhéjanak (gombjének)
maximalis sugara, R a vizsgalt galaxis sugara, valamint
Rmaxl < ZR’ Rman < ZR

Tekintve, hogy R, = ¢T;, Ry =cT,, R=cT, ahol T,
az A, T, a B létezo civilizdaciok életkora, T az az idG,
amely alatt a fény a vizsgalt galaxis sugarat befutja, ¢
pedig a fénysebesség, az A és B civiliziciok parbeszédé-
nek valoszintségét

T6

p< (4b)

révén is kifejezhetjiik. Itt k= 1/64 és T, < 27, T, < 2T fel-
tételekkel korlatozodunk a vizsgalt galaxisra. Példaul, ha
T, = 10" év, T, = 2+10" év és T'= 10° év, akkor (4b) sze-
rint a parbeszéd valoszinlségére p < 1,25-107 korlit
adodik.

Logikailag az emberiség a) elsd, b) koztes, ¢) utolso,
illetve d) egyediili lehet a lehetséges technikai civilizaci-
Ok kozil. Az a) és d) esetben a vételnek, a ¢) és d) eset-
ben az adiasnak semmi gyakorlati jelentGsége sincs.
Azonban b) és ¢) esetben a folyamatos vételnek, a) és
b) esetben a folyamatos addsnak nagy jelentGsége van.
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S mivel nem tudjuk, hogy az emberiségre nézve melyik
eset all fenn, folyamatos adasra és folyamatos vételre
célszerl berendezkedniink.

Mindez azt is jelenti egyfeldl, hogy a foldi emberi intel-
ligencia és technikai civilizacio felértékeldik, mert lehet-
séges, hogy egyeddli a Viligmindenségben. Masfeldl a va-
l6szintségi fels6 korlatok kicsiny volta nemes és rendki-
viil izgalmas feladatta teszi az exocivilizaciok kutatasat.
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A GOMBVILLAM KELETKEZESENEK, LEFOLYASANAK ES
ELTUNESENEK MEGFIGYELESE

A jelenség egy teljesen 1j, fenomenologikus leirasa

Az irodalomban keresik azt a szemtaniit, aki nemcsak
latrott gémbuillamot, banem fizikus is. A szerz6, aki fizi-
kus, pontosan és részleteiben megfigyelte 1954-ben a
Margitszigeten egy gombuillam keletkezését, a jelenség
lefolyasat és eltiinését. Azota se felejtette el ezt a kiilonds,
gyonyori és egyuttal félelmetes tiineményt. A szerzo,
amig aktivan dolgozott, nem ért ra a megfigyeltek ertel-
mezésevel foglalkozni. Nyugdijazdsa utdn azonban
kozel egy éves szakirodalmi biivdarkoddssal dttanulma-
nyozta a téma legfontosabb kézleményeit, aminek sordan
kideriiltek a mai gémbvillam-modellek bidnyossdgai. A
megfigyelés mozaikdarabjait Gsszerakva sikertilt egy tif
elméletet folallitani, amely teljesen megfelel a megfigyele-
seknek. E cikkben ezen iij elmélet keriil bemutatdasra, és
egy uj elnevezést is javaslunk a ,,gémbvillamnak” a ,vil-
lamgombtol” valé megkiilonboztetésére.

A szemtant megfigyelése

1954-ben a budapesti E6tvos Egyetem masodéves fizikus-
hallgatoja voltam, a negyedik félévet végeztem. Egy
meleg nyari délel6tt a Margit-szigeten haladtam az uszo-
da irdnyaba. A sziget, amely a Duna két dga kozott he-
lyezkedik el, egy természetes, gyepes teriilet, kevés faval,
kortlbeldl 120 m tengerfolotti magassigban. Az eget mar
sotét felh6k boritottdk, a hémérséklet 25-27 °C volt.
Vihar kozeledett, és a tivolban mar tobb villim is lecsa-
pott. Erés sz€l kerekedett esGvel. A front gyorsan kozele-
dett felém. A kozelben semmilyen menedékhely sem
volt. Elhataroztam, hogy gyorsan elérem az uszoda beja-
ratat, még miel6tt egy villim esetleg agyoncsapna. Nem

A Physica Infiltrans cimi Magyar-Osztrak Fizikus Vandorgytilésen,
Szombathelyen, 2004. augusztus 24-én elhangzott elGadas szerkesztett
viltozata. Abstracts ed. A. Horvdth, p. 11, Edtvos Lorand Fizikai Tarsu-
lat, Budapest, 2004. A kézirat kozjegyzé altal hitelesitve 2004. mércius
18-an, Stifa, Svdjc. A szerzG cimei: CH-8712 Stifa, Eichtlenstrasse 10,
Svijc, e-mail: d.tar@bluewin.ch, telefon: +41 44-796-17-63.
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szaladtam, mert gondoltam, hogy az veszélyes lenne. A
levegl nedvességtartalma az esé miatt kozel 100% volt.

Hirtelen éppen el6ttem, kortlbeltl 50 m tavolsiagra
egy borzalmasan erds villim csapott a flibe. Azota sem
hallottam ilyen hatalmas dorrenést. A villimcsatornat
lattam anélkul, hogy a fejem elforditottam volna. Ezért a
jelenség minden részletét azonnal meg tudtam figyelni. A
csatorna dtmérdje kortlbeltl 25-30 cm és nagyon fényes
volt. Egyenes vonalban titott le a fibe. A magassiga tobb
mint 7 m volt. A villim fénye megvilagitott egy bokrot
kortlbeltl 2-3 kis faval a kozepén, ami kortilbeltl 2,5 m
tavolsagra volt a becsapddasi ponttol (1. dbra). A bokor
kortlbeltl 2 m magas volt.

Azonnal egy nagyon erGs forgdszél keletkezett. A szél
er6sen meghajlitotta a bokrot télem jobbra (2. gbra). A
villam eltiinése utan aranylag sotét lett a vastag felhdk és
a sotét épulet miatt a hattérben. Még mindig lattam az
erds szEltdl meghajlitott bokrot, és a faleveleket, fiivet és
a port orvényleni a levegSben. Kozel 2 masodperc sotét-
ség utan (3. dbra) egy szép fényes gomb jelent meg ko-
rulbelil 1,2 m magassagban a fold felett. Az atmérgje 25—
35 cm volt. A megjelenési hely pontosan akkora tdvolsag-
ra volt a becsapddasi ponttél, mint a bokor ugyanattol,
de az ellenkezd iranyban (1. dbra). A gobmb nagyon fé-
nyes volt, mint egy kis Nap. Volt egy vagy két ,tolla”,
amibdl meg lehetett dllapitani, hogy a gdbmb az éramuta-
toval ellenkez6 iranyban forgott a megfigyel6hoz képest,
ahol a becsapodasi pont jobb fell volt. A forgasi tenge-

1. abra. A gombvillam palyija folilrél nézve

r "\\ E
villamgomb becsapodas /) A T
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