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Fizika feladatok megoldasa — tobbféleképpen

A feladat: Egy idedlis fonalat 30°-os lejtd csiicsin lévd dlldesigan vetiink keresztiil, amelynek a
végein két egyforma m tomeg taldlbatd. Az egyik timeg a lejtdn van, a mdsik fiiggdlegesen ldg. Eltekintve
a csiga 1omegétd] és a sirldddstdl, szamitsuk ki a rendszer gyorsuldsdt és a fonalban fellépd fesziiltséget!

A feladat rajza

A fuggélegesen mozgé test G = mg sulya na-
gyobb a lejtén talalhatd, ugyanakkora salyu test sulya-
nak alejtével pathuzamos G, = mg-sino = mg/2 Osz-
szetevGiénél (egy haromszog befogdja mindig kisebb
az atfogonal). A lejtén talalhaté test a lejtén felfelé, a
masik pedig lefelé mozog ugyanazzal az a gyorsulas-
sal. A surlodastdl eltekintiink (n=0).

I. megoldas

A két testet kil6nall6 rendszernek tekintjuk.

N T

A lejtén talalhato test felfelé gyorsul, a lejtvel pat-
huzamos iranyban. A gyorsulasat két eré hozza létre:

a=(T-Gy/m= (T —mgsina)/m = (T — mg/2)/m

A Gn = N, az 6sszegiik nulla, ezért a test mozga-
saban nem jatszanak szerepet. G helyett a két Gsszete-
véje mukaodik, ezért vele nem foglalkozunk.

A masik test ugyanezzel az a gyorsuldssal mozog

lefelé:
T a=(G-T)/m= (mg-T)/m
A két egyenletet felhasznalva kiejtjik a T feszilt-
séget, a gyorsulasra a kévetkez6 értéket kapjuk: a =
g/4,a'T értékére pedig: T = 3mg/4.
G
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I1. megoldas:

= A két testet egy rendszernek tekintjiik. Igy a 2m tomeg(,
Osszekapesolt két test egyiittes gyorsulasa:

' a= (G -Gy/2m = (mg — mg/2)/2m = g/4.

G, Ebben a rendszetben a T fesziltség nem hatarozhaté
meg, mert a belsé erbk, a fesziltségek ereddje nulla. Ezért
elény6sebb az el6z6 modszer.

G

III. A feladat altalanositasa

Ha a testek tomege nem egyenld (my # my), és amikor a lejtén az m; tomegl test van,
a fonal végén pedig az my témegl test, a rendszer csak akkor jén mozgasba, ha:
a) my > mysina, és akkor az my felfelé mozog gyorsulassal,
b) m; < mysina, akkor meg lefelé.
¢) Ha my = mysina, akkor vagy nyugalomban van a két test, vagy pedig valami-
lyen iranyban egyenletesen mozog.
Ha az a) eset all fenn, azaz m, > mysina, akkor a mozgasegyenletek:
mja =T — myg-sina, illetve mpa = mpg — T.
Innen a gyorsulds: a = (m, — mysino)g/ (my + my),
illetve a fesziltség: T = mimy(1 + sino)g/(m1 + my).
Sajdtos esetben, amikor sin30° = 2, megkapjuk az eredeti feladatunkat. Ekkor a gyor-
sulds a = g/4,.a'T = 3mg/4, ami a mar kiszdmitott értékekhez vezet.

IV. A feladat bdvitése a lejtd és a test kozott fellépd surlodassal (p # 0)

2= (G -G -F)/2m = (mg -
T mgsinee - umg-cose)/2m = (1 —
sino — p-coso)g/2

T=ma+ G+ F,=m(l - sinx
—p-cos)g/2 + mg-sina + pmgcosa
=m(l + sina + p-cosw)g/2

Ha p = 0, akkor a = (1 —
G sino)g/2, ami sin30° = V2 értékre a
= g/4-ct ad. Ebben az esetben T =
3mg/4 lesz.
Ha « = 30°, my = 4, p = 0,25, és mi-nek 1-14 kozott értékeire a gyorsulas és a fe-
sziiltség az alabbiak szerint valtozik:
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a=30°,m2=4 n=025 ——

ma mT/10

(. J

Lathat6, ha m; = 8, akkor a = 0, a fesziltség pedig T = Go.
V. Atmenet tijabb feladatokhoz

1. Ha a lejts szoge a = 90°, vagyis a két test egy alléesigan fliggblege-
sen 1og, és my # my, akkor a gyorsuldsnak a kovetkezd értéket kellene
felvennie:

a= (mz — m1)g/(m1 + l’nz),
amit a gyorsulasnak az el6z8 képletébdl a sin90° = 1 értékkel meg is ka-
punk.
T= 2m1m2g/(m1 + mz).
Ha m; = m; = m, akkora =10, é T =mg=G.

2. Ha kett6s lejt6t hasznalunk:

(ennek a megolddsat az olvasora bizzuk)

Kovacs Zoltan
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