Programozott elektronika kézépiskolasoknak
okosszoba Arduinoval

IV. tész

A program

Most mar johet a mikodést (érzékelést és mérést) vezérl program megirasa. Legyen
a neve a cimben is szerepld ,,okosszoba” (a fejleszt6i kérnyezet az okosszoba.ino 9] allo-
manyt menti el szamitégépiinkon).

Az Arduinohoz csatlakoztatott eszk6z6k haszndlatahoz sziikség lesz a miikodéstiket
elGsegitd fiiggvénycsomagokra. Legtdbbszor ezek mar el6re meg vannak irva, ezért érde-
mes rajuk keresni a vildghdlén, letSlteni a megfelelé allomanyt, és a fejleszt6i kornyezet-
ben megirt program legelején ,,meghivni” (betélteni) Sket.

Okosszobas alkalmazasunk helyes mikodéséhez 5 konyvtarra lesz szitkségiink: egy
az LCD kijelz6h6z (,,LiquidCrystal.h” [10] - alapértelmezésben tartalmazza mar a fejlesz-
t6i kornyezet), kettG a paratartalom ¢és hémérséklet szenzorhoz (dhth [11] és
Adafruit_Sensor.h [12]), illetve még 2 a fényerSsség méréséhez (Wire.h [13] és
Adafruit_ TSL2561_U.h [14]). Ha sikerilt mindezeket beszerezni, az elinditott fejlesztsi
kornyezetben megnyitunk egy 4j programot, és hozzaadjuk Sket egyenként, néhany egy-
szerl 1épést kévetve.

Az alapcsomagban mar meglevé LiquidCrystalh kényvtar hozzaadasahoz a ,,Sketch”
fulbdl kivalasztjuk a ,,Include Library” opciét, majd a lenyil6 listaban megkeressiik a ki-
vant kényvtarat.

A t6bbi k('jnyv— © s | eduing 189 Windows Secee 18214)

Fie Edit Sketch Tooks Help

A A AQA VerfyfCompile iR
e 1 1) B [
az ,,Include le_ Upload Lising Programmer Ctrl+ Shiltets

Export compiled Binary  CrishlteS
rary” lista ,,Add

Show Sketch Folder ek [FraTak maghivass

ZIP Library” opci- g |
6janal  megkeres- et apln 10 et
stk a letOltott fajlo- e - s wow 12303
kat, és telepitjik et B
Oket. B o)

Az Arduino it
programozasi kér- ey
nyezetben megirt L St s
programok  struk- e @ e i, s s sl
egyszerd, tobb jol = st
beazonosithatd sactat estatsieo e
1ész ﬁgyelhet6 i otoaalatits 31 x: N
meg, mindegyik jol o e
meghatarozott fel- Racommended ey

Adafrt Cincut Playground

adatokat lat el.

[ A |
2020-2021/1 27




Elsé lépésben a konyvtarak hozzdadasat, a kezdSfeltételek, az adatcsatornak és a valtozok
beallitasat valositjuk meg,
A kényvtarhozzaadas-rész konnyen beazonosithaté az ,,#include” utasitds alapjan:

#include <LiquidCrystalh> // akijelz6 koényvtara

#include <Wire.h> // az I2C kommunikacids protokoll kényvtira
#include <Adafruit_Sensor.h> // az Adafruit gyart6 szenzorainak meghajtoja
#include <Adafruit_TSI.2561_U.h> // a fényérzékels konyvtira

#include "dhth" // ahémérséklet és nedvesség érzékeld konyvtira

A kévetkez6 1épésben a kijelz6 adatcsatorndinak az Arduino digitalis bemeneteihez
valo csatlakozasi médjanak és a kijelz6 kezdSkontrasztjanak beallitdsa kovetkezik:

LiquidCrystal led(12,11,5,4,3,2); //az L.CD adatcsatornainak beéllitasa
int Contrast=100; //az LCD kijelz8 kontrasztjanak bedllitisa

Ezt kéveti annak a két valtozonak a definidlas, amelyeken keresztil elérhetjik az ér-
zékelSket (, DHT” a hdmérséklet és paratartalom szenzornak, ,,tsl” a fényérzékel6nek):

dht DHT; // deklaraljuk a "DHT" valtozét
#define dht_apin AO; / /megszabjuk, hogy az A0 bementhez csatlakozik

Adafruit_TSI.2561_Unified tsl = Adafruit_TSL2561_Unified(TSL2561_ADDR_FLOAT, 12345);

// 6sszekapesoljuk a szenzort a konyvtirral, és deklaraljuk a "tsl" valtozét

Ha mindez megvan, kévetkezik a ,,setup()” alprogram, amely az eszk6z6k el6készité-
sét és az alapbeallitasok kezd6értékeit fogja megadni. Bz a rész csak egyszer fut le a prog-
ram muikodésé soran.

Serial.begin(9600); // megnyitja a sotos portot 9600 bpm sebességgel
analogWrite(6, Contrast); //megszabjuk, hogy a 6-os pin felelés a kontraszt beallitisaért

Az ,if” déntéshozé utasitas a megvilagitas szenzor beinditasaért felel6s, és a ,,ltls.be-
gin()” fuggvény visszajelzése alapjan dont:

if('tsl.begin()) // inicializaljuk a fényérzékeld szenzort
{

led.print("tsl szenzor nem talalhato"); // ha nincs beiizemeltetve, kiftjuk azt
while(1);

}

Az ezutan kévetkez6 rész a kijelz6re vonatkozik:

led.begin(16, 2); // inicializaljuk a 2 x 16 karakteres LCS-t

A program utolsé szakaszaban talalhat6 a ,,loop()” alprogram, ami tulajdonképpen az
Arduino-t mikddteti, és végrehajtja a kivant muéveleteket.

El6sz6r a hémérséklet és paratartalom mérésére, illetve kijelzésére keril sor.

DHT read11(dht_apin); // megadjuk a hémérséklet és paratartalom érzékelSt
led.setCursor(0, 0); // aXkiiras helye a 0. sor (fels6), 0. karakterénél kezddik
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led.print("e=");
led.printOHT humidity);
led.print("%%");
led.setCursor(8, 0);
led.print("T=");
led.print(DHT.temperature);
led.print("C ");

// kiitjuk az "e"-vel jelolt paratartalom karakterét
// Kiitjuk az érzékeld dltal mért paratartalom értékét
// kiitjuk a paratartalom mértékegységét

// aXkiiras a 8. karakternél folytatodik

// kiitjuk a "T"-vel jelolt hémérséklet karakterét

// kiitjuk az érzékel6 dltal mért hémérséklet értékét
// kiitjuk a h6mérséklet mértékegységét

Amint jol lathatd, a kifras helye (kurzor) az ,lcd.setCursor” utasitassal allithat6 be. A
képerny6re valé kiirds az ,lcd.print” utasitassal torténik. A ,,DHT.humidity” vagy
»DHT.temperature” kulcsszavak a szenzorok altal mért értékeket jelolik.

Hasonldan jarunk el a fényérzékelS esetében is. Most a kulesszo ,,eventlight” lesz.

sensors_event_t event
tsl.getEvent(&event);
led.setCursor(0, 1);
led.pint("I=");
led.print(event.light);
led.print(" lux");

// megadunk egy Gj eseményt a fényerdsség érzékeldnek
// megadjuk a fényerdsség szenzort

// elvissziik a kurzort az alsé sor (1) 0. karakteréhez

// kiitjuk az "I" -vel jelolt megvilagitas karakterét

// kiitjuk az érzékeld altal mért megvilagitas értéket

// kiitjuk a megvildgitis mértékegységét

Az utols6 sorban taldlhat6 ,,delay” utasitas annyit tesz, hogy 250 ms-onként futtatja
az alprogramot, méri Gjra és Gjra a hémérsékletet, paratartalmat és megvilagitast, addig

amig az eszkéz be van Uze-
melve.

A fenti lépések kovetésével
tehat létrehozhatunk egy egé-
szen egyszer( berendezést, ami-
vel megfigyelhetjik kornyeze-
tiinket, betekintést nyerhetiink a
programozas és az elektronika
vilagaba egy minimalisra leegy-
szerUsitett ,,okosszoba” létreho-
zasaval, ami bar nem kapcsolja
be a fitést ha hideg van, mégis
kedvet hozhat a tovabbtanulas-
hoz, hogy a kés6bbiekben az is
sikeriiljon!
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