Erdekes informatika feladatok

XLIV. rész

Seherezadé datumai

2020. februar 2-ika, vagyis 2020/02/02 (éééé/hh/nn), egy olyan datum, amely (az
elvilasztdjeleket figyelmen kiviil hagyva) balrdl jobbra vagy visszafelé, jobbrol balra ol-
vasva Is ugyanaz.

Az ilyen szokapcsolatokat, mondatokat vagy szamokat palindrommak nevezzik.

A palindromszamokat Buckminster Fuller a Szinergetika cim@ kényvében Seberezdde-
szdmoknak hivta az 1001 éjszaka meséi miatt.

2020. februar 2. tehat Seberezddé-ditum.

Ennek kapcsan ismerkedjink meg jobban a perzsa naptarral!

A perzsa naptar 622-ben kezdddik, a perzsa év els6 napja (01/01) mércius 21. (szo-
kéévben marcius 20.), Noruz (Gjév) napja maga a tavaszi napéjegyenléség.

Az els6 hat honap 31 napos, a kvetkezé 6t 30 napos. Az utolsé honap 29 napos,
sz0k6évben pedig 30.

Sz6k6év minden néggyel oszthatd év, kivéve a szazzal is oszthatokat. Szokéévek vi-
szont a 400-zal oszthaté évek. John Herschel javaslata alapjan, a pontossdg kedvéért,
minden 4000. év kivételesen nem sz6k6év.

a)  Allitsuk el6 a legkisebb és a legnagyobb Seherezadé-datumot! A perzsa naptar
alapjan mondjuk meg, hogy hany nap kilénbség van koztiik!

b) Adott két datum éééé/hh/nn formitumban. Vizsgiljuk meg, hogy Sehere-
zadé-datumok-e, s ha igen, a perzsa naptar alapjan mondjuk meg, hogy hany
nap kilénbség van koztik!

c) Hany Seherezadé datum van a legkisebb és a legnagyobb Seherezadé-datum
kozott?

d) Mekkora a legkisebb és a legnagyobb tavolsag két egymast kovetd Seherezadé-
datum kozott a perzsa naptar alapjan (hany nap)? Ha t6bb is van, akkor az
els6t kell kiirni.

Prébaljuk meg el6szor a fenti kérdéseket a logika és matematika Gtjan megvalaszolni,
nyilvan némelyik esetében egyszer(ibb programmal.

a) Legkisebb: 1001/10/01, legnagyobb: 9290/09/29. Kéztiik a perzsa naptir
szerint 3 027 492 nap kiillénbség van.

b)  Ldsd program. Példaul 2011/11/02 és 2020/02/02 kozott 3012 nap van.

c) 330 Seherezadé-datum van Ssszesen. Induljunk ki a datumok végébdl, vagyis
a napokbdl, ezek 01, 02, ..., 29, 31 lehetnek. Nem lehetnek 10, 20, 30, tehat
0-ra végz6d6 napjaink, mert a palindrom miatt az az év kezdete lenne, és per-
zsa naptar esetleg csak 06-tal kezdSdhet. Tehat 28 lehetéséglink van. 31-ikével
csak 6 honap végzidhet az értelmezés szerint, a tobbivel pedig 12 hénap, igy
a Seherezadé-datumok szama: 27X12+6=330. A sz6kSévnek itt nincs jelentd-
sége, mert 30-ra nem végz6dhet Seherezadé-datum.
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Legkisebb kulonbség: 671 nap, 1010/01/01 és 1011/11/01 koz6tt, legnagyobb
kiilonbség: 259 698 nap, 2290/09/22 és 3001/10/03 kozétt. A legnagyobb kii-
16nbség meghatarozasanal nyilvan az évezred véltasokat kell figyelembe venni, itt
a lehetSség a legnagyobb kulonbségre, tehat 1360/06/31 és 2001/10/02,
2290/09/22 és 3001/10/03, 3290/09/23 és 4001/10/04, 4290/09/24 és
5001/10/05 stb. datumok kozott kulonbségeket kell vizsgalni, mivel minden év-
ezredben a legnagyobb Seherezadé-datum és a kdvetkezd évezred legkisebb Se-
herezadé-datuma egymasutaniak és kozottik lehet a legnagyobb kilonbség. Az
els6 esetben a killonbség 234 213, a méasodik esetben 259 698. Megfigyelhetjiik,
hogy ezutan mindig ugyanennyi lesz a killénbség, kivéve 4000 és 8000 esetében,
mert azok nem sz6kSévek. Ebben a két esetben 259 697 a kilonbség. Mivel az
els6t kell kifratni, igy marad 2290/09/22 és 3001/10/03, a koztik 1évs 259 698
nap kiilénbséggel. A legkisebb kiilénbség akkor fordulhat el6, ha minél kevesebb
év van két egymast kévetd Seherezadé-datum kozott (egy évben csak egy Sehe-
rezidé-datum lehetséges). Ilyen esetek a  kovetkezdk: 1010/01/01 és
1011/11/01,2010/01/02 és 2011/11/02, 3010/01/03 és 3011/11/03 stb. Ezen
parok kozott pontosan 671 nap killénbség van a perzsa naptar szerint, gy mivel
az elsét kell megadni, a megoldas: 1010/01/01 és 1011/11/01.

Most pedig nézzitk meg a feladat kapcsan megirt programot. Erdekes a datumok ke-
zelése, a perzsa naptar honapjainak, napjainak a megadasa.

Modulhasznalat:
#include <iostream>
#include <fstream>
#include <string>
#include <cstdlib>
#include <sstream>

using namespace std;

Struktira a datumok kezelésére:
typedef struct

{

}

unsigned int ev;
unsigned short ho;
unsigned short nap;
Datum;

Datumatalakit6 fiiggvények (egészbdl datumot, daitumbdl széveget, sz6vegbdl datu-

mot):
Datum ToDatum(unsigned int ev, unsigned short ho, unsigned short
nap)
{
Datum d;
d.ev = ev;
d.ho = ho;
d.nap = nap;
return d;
}
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string DatumToString (Datum d)
{
stringstream r;
r << d.ev << "/";
if(d.ho>9) r << d.ho;
else r << "0" << d.ho;
r << ll/ll,.
if (d.nap>9) r << d.nap;
else r << "0" << d.nap;

string s = r.str();
if(s.length() < 10) s = "O0" + s;
return s;

}

Datum StringToDatum(string d)
{

Datum r;

r.ev = atoi(d.substr (0, 4).c_str());
r.ho = atoi(d.substr(5, 2).c_str());
r.nap = atoi(d.substr(8, 2).c str());
return r; -

}

Képlet a szok6évekre:
bool szokoev (unsigned int ev)
{
return ((ev%4==0) &&(ev%100!=0)) || ((ev%400==0) && (ev34000!=0)) ;
}

Napok szama egy évben:
int EvNap (unsigned int ev)
{
return 365 + (szokoev(ev)?1:0);

}

Hany napos egy hénap a perzsa naptar szerint? Bemenet: az év és a honap. Kimenet
a honap napjainak szama. Ha ezt a fiiggvényt atirjuk a sajat naptarunk szerint, akkor a

program arra is mikédni fog:
unsigned short PerzsaHoNap (unsigned int ev, unsigned short ho)
{
if (ev<622) return 0;
if (ho<1||ho>12) return 0;
switch (ho)
{
case
case
case

1: return 31;

2: return 31;

3: return 31;
case 4: return 31;
case 5: return 31;
case 6: return 31;
case 7: return 30;
case 8: return 30;
case 9
case 1
case 1

: return 30;
0: return 30;
1: return 30;
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datum (a

case 12:

}

Eis akkor alljon itt a sajat naptarunkra:

return szokoev(ev

)230:29;

unsigned short HoNap (unsigned int ev, unsigned short ho)

{
if (ho<1] |ho>12)
switch (ho)
{

return 0;

case 1: return 31;
case 2: return szokoev (ev
case 3: return 31;
case 4: return 30;
case 5: return 31;
case 6: return 30;
case 7: return 31;
case 8: return 31;
case 9: return 30;
case 10: return 31;
case 11: return 30;
case 12: return 31;

}

bool jodatum(string a)
{

) 229:28;

Helyes-e egy sz6vegként megadott perzsa datum?

Datum d;

if(a length() !'=10) return false;
f(a[o0]<’ O'\\a[0}>'9 ) return false;
f(all]<! 0'\\a[1] '9') return false;
f(al2]<" ’\\a[2]>’9’) return false;
f(a[3]<'0'"|la[3]>'9") return false;
f(a[4]!="'/"') return false;
f(a[5]<'0'||al[5]>']1l") return false;
f(a[6]<'0'|]a[6]>'9") return false;
f(a[7]!="/") return false;
f(a[8]<'0'||a[8]>'3") return false;
£(a[9]<'1'"||a[9]>'9") return false;

d ev = atoi(a.substr(0, 4).c str());

if (d.ev<622]||d.ev>9999) return false;

d.ho = atoi(a.substr(5, 2).c_str());

if (d.ho<1l]||d.ho>12) return false;

d.nap = atoi(a.substr(8, 2).c str());

if (d.nap<l) return false;

if (d.nap>PerzsaloNap(d.ev, d.ho)) return false;

return true;

}

bool seherezade (string a)

{

return

}

Ellen6rzi, hogy egy szévegként megadott datum Seherezadé-datum-e vagy sem:

)&&a[0]==a[9]&sall]l==al8]&&al2]==al6]&&a[3]==a[5]);

(Jo-
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Egy nagy szambdl széveges datumot allit el6, nagyon hasznos a generalasoknal, cik-

lusban tudunk végigmenni a datumokon:

string makedatum(unsigned long long szam)

{
string d = "0000/00/00";
if (szam<6220101]| |szam>99999999) return d;
stringstream mystream;
mystream << szam;
d = mystream.str();
if(d.length()<7) d =
d = d.insert (4, "/");
d = d.insert (7, "/");
return d;

"O" 4+ d;

}

A kovetkezdkben két datum kozott kilonbség (napok szamaban mérve) kiszamita-
sahoz sziikséges, hogy iterativ és rekurziv fiiggvényeket irjunk meg. Az elsé fiiggvény

visszatériti, hogy két teljes év k6z6tt hany nap telt el:
int EvOsszeg(unsigned int evl, unsigned int ev2)
{
int o = 0;
for (unsigned int i = evl; i <= ev2; ++i)
o += EvNap (i)
return o;

}

A kovetkez6 figgvény eredménye, hogy ugyanazon év két teljes honapja kézott hany
nap telt el a perzsa naptar szerint:

int HoOsszeg (unsigned int ev, unsigned short hol, unsigned short ho2)
{

int o = 0;

for (unsigned short i = hol; i <= ho2; ++i)

o += PerzsaHoNap(ev, 1);
return o;

}

Rekurziv figgvény, amely visszatériti, hogy két datum szerint hany nap telt el a perzsa

naptar szerint:
int sz (Datum dmin, Datum dmax)
{

if (dmax.ev==dmin.ev&&dmax.ho==dmin.ho&&dmax.nap==dmin.nap) return
0;

if (dmax.ev==dmin.evé&&dmax.ho==dmin.ho) return dmax.nap - dmin.nap;
if (dmin.ev == dmax.ev)

return sz (dmin, ToDatum(dmin.ev, dmin.ho, PerzsaHoNap (dmin.ev,
dmin.ho))) +
1 + HoOsszeg(dmin.ev, dmin.ho + 1, dmax.ho - 1) +
sz (ToDatum (dmax.ev, dmax.ho, 1), dmax);
return sz (dmin, ToDatum(dmin.ev, 12, PerzsaHoNap (dmin.ev, 12))) +
1 + EvOsszeg(dmin.ev + 1, dmax.ev - 1) +
sz (ToDatum (dmax.ev, 1, 1), dmax);
}

A fenti fiiggvény a kévetkez6képpen miikodik:
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Ha a két datum megegyezik, akkor k6zottiik 0 nap telt el.
Hogy ha a két datum esetén csak a napok kilénboznek (ugyanaz az év, ugyanaz a
hoénap), akkor a két datum kozott a killonbség a napok kézotti kilonbség.
Ha a két datum esetén az évek megegyeznek, akkor a killénbséget az eltelt hona-
pok és napok adjak, vagyis rekurzivan megvizsgaljuk, hogy hany nap telt el a kisebb
datum és a kisebb datum hénapjanak a végéig, honapot valtunk (+ 1 nap), majd a
nagyobbik datum hoénapjat megel6z6 honapig Gsszeadjuk a napok szamat (ezek a
teljes honapok), ezutan pedig rekurzivan megvizsgaljuk, hogy hany nap telt el a
nagyobbik datum hénapjabdl. Ez az 6sszeg adja meg az eltelt napok szamat. Pont
ugy szamolunk, mintha egy naptar segitségével, kézzel szamolnank ki, hogy hany
nap telt el ugyanabban az évben két datum kozott.
Ha a két datum esetén az évek is killénboznek, akkor a kovetkezOképpen ja-
runk el:

o Rekurzivan megvizsgaljuk, hogy hany nap van a kisebb év végéig.

o FEvet valtunk (+ 1 nap).

o A kovetkez6 évtdl a nagyobbik évet megel6z6 évig Gsszeadjuk az években

1év6 napok szamat.
o Rekurzivan megvizsgaljuk, hogy a nagyobbik évben hany nap telt el januar
elsejétél a megadott masodik datumig.
o A fentieket 6sszeadva megkapjuk a két datum kézott eltelt napok szamat.

A kovetkez6 figgvény két tetszbleges sorrendben megadott datum kozotti kiilonbsé-
get tériti vissza (nem szamit, hogy melyik év van el6bb):
int kulonbseg(Datum dl, Datum d2)

{

}

Datum dmin, dmax;

int nap = 0;

if(dl.ev < d2.ev) {dmin = dl; dmax = d2;
else if(dl.ev > d2.ev) {dmin d2; dmax
else if(dl.ho < d2.ho) {dmin dl; dmax
else if(dl.ho > d2.ho) {dmin d2; dmax
else if(dl.nap < d2.nap) {dmin = dl; dmax
else if(dl.nap > d2.nap) {dmin = d2; dmax
else {dmin = dl; dmax = dl; return 0;}
return sz (dmin, dmax);

dl;}
d2;}
di;}
dz;}
di;}

A fenti fuggvényeket felhasznalva most mar megirhatjuk azt a f6programot, amely
valaszt ad az a), b), ¢), d) kérdéseinkre:

int main ()

{

//a), c) — az a) és c) kérdést egyszerre kezelhetjik
ofstream ki ("evek.txt");
int ¢ = 0;
for(long long i = 6220101; i <= 99999999; ++1i)
if (seherezade (makedatum(i)))
{
ki<<makedatum (i)<<endl;
++c;
}
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ki.close();

cout<<c<<" datum van."<<endl;

cout<<kulonbseg (StringToDatum("1001/10/01"), StringTo-
Datum("9290/09/29"))<<endl;

//b)
cout<<kulonbseg (StringToDatum("2011/11/02"), StringTo-
Datum ("2020/02/02"™))<<endl;

//d)

int min, max;

Datum dl1, d2;

Datum dminl, dmin2, dmaxl, dmax2;
string sl, s2;

ifstream be ("evek.txt");
be>>sl;

be>>s2;

dl = StringToDatum(sl) ;
d2 = StringToDatum(s2) ;
min = kulonbseg(dl, d2);

max = min;

dminl = dil;
dmin2 = d2;
dmaxl = dil;
dmax2 = d2;

while(!be.eof ())
{
be>>s1;
dl = StringToDatum(sl) ;
if (dl.ev==d2.ev&&dl.ho==d2.ho&&dl.nap==d2.nap) continue;
if (kulonbseg(dl, d2) < min)
{
min = kulonbseg(dl, d2);
dminl = dil;
dmin2 = d2;
}
if (kulonbseg(dl, d2) > max)
{
max = kulonbseg(dl, d2);

dmaxl = dil;
dmax2 = d2;
}
s2 = sl;
d2 = di;
}
be.close();
cout<<"Legkisebb kulonbseg: "<<min<<" nap, "<<Datum-
ToString (dminl)<<", "<<
DatumToString (dmin2)<<" kozott."<<endl;
cout<<"Legnagyobb kulonbseg: "<<max<<" nap, "<<Datum-—
ToString (dmaxl)<<", "<<
DatumToString (dmax2)<<" kozott."<<endl;
return O;

Kovacs Lehel Istvan
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