Fizika

F. 572. Egy egyenes mentén, egymastol egyenlS tavolsagra, nagyszamu, egyforma
goly6t helyeziink el. Az egyik golyora — az egyenes iranyaba — mindvégig allandé erét
fejtink ki (16kjik a golyot).

Hatarozzuk meg az igy létrehozott zavar — 16késhullam — terjedési sebességét a go-
lyésoron, valamint az dllandban taszitott golyé atlagos sebességét, ha a golyok ttkozése:

a.) tokéletesen rugalmas;

b.) teljesen rugalmatlan.

Ismertnek tekintjik a golyok m tdmegét, D atmérojét, a kozottiik levé d tavolsagot
és az Fer6t. A gravitacios erSktol eltekinttink.

0o © 0 0 o
m Hg__al
D' d

Biro6 Tibor feladata

(A feladat megolddsat lasd az 51. oldalon!)

Megoldott feladatok

Kémia — FIRKA 2015-2016/ 4.

K. 841. Mekkora timegii oldott anyagot tartalmaz az a 2,51 térfogati, 25 timegszdazalékos ti-
ménységhi oldat, amelynek a siiriisége 1,4g/ cn’?

Megoldas: A tomegszazalékos téménység a 100g oldatban talalhaté oldott anyag
(moy) tomegét adja meg. Ezért ismerniink kell az oldat tdmegét. A feladatban az oldat
térfogata adott. A két mennyiség ardnya a slirliség: 0o = mo/ V.

m,= 1,4g-cm32500cm?® =3500g

100g oldat ... 25¢ oldott anyag

3500g ... me, = 875g

K. 842. Mekkora a timegsziazalékos timénysége a 2M-os natrium-hidroxid oldatnak, amelynek
a stiriisége 1,089/ cni’?

Megoldas: A molaros toménység az 1L oldatban talalhat6 oldott anyagmennyiséget
adja meg.

Mivel 1L, = 1000cm? m,= o'V = 1080g Mn,on = 40g/mol

1080g old. ...80gNaOH

100g old ... x = 7,40g  Tehat az oldat 7,4%-os téménységa.

[ | A ®
4g 2016-2017/1



K. 843. Mekrkora timegi vizet kell elpdrologtatnunk 200g 50%-os kénsav oldatbél, ha 90%-os
oldatra van s3iikségiink?

Megoldas: Az eredeti oldat tomegének fele (50%) = 100g kénsav, ennek mennyisé-
ge a parolgas soran nem valtozik, mivel a viz forraspontja sokkal alacsonyabb mint a
kénsavé. Jeloljik x-el az elparolgott viz témegét, akkor a végsé oldat tomege 200-x lesz.

200 —x g old. ... 100g kénsav

100g old. ... 90g ahonnan x = 188,9g

K. 844. Mekkora a timegszazalékos kénsavtartalma annak ag elegynek, amelyet 80g 15%-o0s
és 70g 35%-0s kénsav oldatok osszekeverésével nyertek?

Megoldas: mye,. = mo1 + me2 = 150g

a keverékben a feloldott anyag tomege: mo1+15/100 + my2:35/100 = 36,5¢
150g kev. ...36,5¢ kénsav

100g kev. ... x = 24,33¢g

K. 845. Adott kiriilmények kizitt a cseppfolyds viz siiriisége 19/ cnd. Hanys3orosdra valtozik
meg 180g cseppfolyos viznek a térfogata, mikizben normdldllapotii gozz¢ alaknl?

Megoldas: A 180g cseppfolyos viz térfogata 180cm? (V1), mivel strisége egységnyi.
Giz allapotban minden anyagnak, igy a viznek is normal kériilmények kézott a térfoga-

ta molonként 22,41.. 1mol viz tdmege 18g, ezért a 180g viz anyagmennyisége 10mol, te-
hat ennek normdl térfogata 224L (V). V2/Vi = 224:103 cm?/180cm? = 1,244-103

K. 846. Nitrogént és szén-dioxidot tartalmazd normdldllapotii gazelegy siriisége 1,5g/ L. Mek-
kora ennek az elegynek a tomegszdazalékos és a molszdazalékos dsszetétele?

Megoldas:
le\n: Mikev /Vkev V= m/M (V1'M1+ V2'M2>/(V1+ V2>'22,4 = 1’5
M; = 28g/mol M, = 44g/mol, az értékek behelyettesitése utin:

10,4 V2 — 5,6 V1 V| — 1,86 V2

A molszdzalékos osszetétel kiszdmitasa: vi + v2 = 100mol, az el6bbi egyenlSséget fel-
hasznalva: 2,86 v, =100mol

v2 = 34,96mol

Tehat 34,96mol% COs-ot és (100-34,96) = 65,04mol% No-t tartalmaz az elegy.

A timegszdazalékos dsszetétel kiszdmitdsa: my + ma = 100g

v1-28 + vp44 = 100 (1)

1,86:28 v2 + 44- v2 = 100 (2) innen v = 1,04 Tehat 100g t6megt elegyben
1,04:44 = 45776g CO; és 100 — 45,76 = 54,24g Ny van. Ezért az elegy tomegszazalékos
Osszetétele: 45,76% CO; és 54,24% No.

K. 847. Mekkora térfogati, standard dllapotii (25°C, Tatm) levegd sziikséges 348
ekvimolekularis nitrogén, szén-monoxid és hidrogén tartalmi gazelegy elégetésére?

Megoldas:

MN2 = 28g/1’1’101 M(jo = 28g/mol MHZ = Zg/mol
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Az elegyben mindenik anyagbdl azonos szamu molekula talalhat6, tehat molaris
mennyiségeik szamértéke ugyanaz, legyen v:

v 28gmol! + v 28gmol! + v 2gmol! = 348g ahonnan v = 6mol

Leveg6vel a Ny nem égethet§ el, tehat nem fogyaszt oxigént. A masik két gaz égési
reakcidinak egyenlete:

vCO + Y2 v Oy — vCO,

\)Hz + 1/2\) Oz—> v Hz()

A CO és Habol az elegyben 12 molnyi van, ennek elégetésére fele akkora mennyisé-
gl, tehat 6 molnyi oxigénre van sziikség. Standard kéralményekre a molaros térfogat
nagysagat az egyszerd gaztérvény segitségével szamithatjuk ki:

Vo/To = V/T, ahol a V,,, T, értékek a normalallapotra jellemzdk (22,41, 273K)

Mivel T = 273 + 25 = 278K, V = 24 451.. Ezért a 6mol oxigén térfogata 624,45 L.

A levegé térfogatanak 20%-a (1/5) oxigén, ezért az égetésre szikséges levegd tétrfo-
gata Viey = 5Vo2 = 5+ 6+ 24,45 = 733.5L.

K. 848. Egy kisérlethez 400g 15%-0s kénsav oldatra (jeloljiik old,—vel) van sgiikség. A labora-
t0rinmban csak 40%-os oldat taldlbatd (jeloljiik oldi-el). Ebbil mekkora toimegi oldatra van sziiksé,
és mennyi vizzel kell agt bigitani ahbog, hogy a kisérlet elvégezhetd legyen?

Megoldas: Ki kell szamitanunk, hogy a 400g 15%-os oldat elkészitéséhez mekkora
tomegi kénsavra van sziikség:

100g oldy. ...15g kénsav

400g ... x=060g

Ez a kénsavmennyiség mekkora tomegl 40%-os oldatban van feloldva?

100g old; ... 40g kénsav

moidt -.- 60g Mmed1 — 150g

A higitashoz sziikséges viz tdmege : mMyi, = Mold2 —Mold1 =250g

K. 849. Mekkora a térfogata és a sirisége annak a sésav oldatnak (0), amelyer 500g time-
Gi(my), 1,19] cend siiritségii és 0,41 térfogatii (V'), 1,065/ ens’ siiriiségsi oldatok elegyitésével nyerteke?

Megoldas: A folyadékok elegyitésekor azok témege Osszegezodik, a térfogatokra ez
nem mindig érvényes. Hig, vizes oldatok esetén alkalmazhato a térfogatok Gsszegezése is.

m=500g 1= 1,19g/cm’ Vi =500/1,19 = 417,0cm?
V2= 0,4L 02 = 1,06g/cm? my = Vypr = 424g
Vo =V + Vy=817cm? m, = m; + my = 924g

0o = 924/817 = 1,13g/cm’?

K. 850. 300g 30%-os timénységii ndtrinm-hidroxid oldatot a laboratdrinmban a kovetkezd md-
don készitettek: 200g 40%-o0s oldathoz 100g olyan oldatot kevertek, amelynek a cimkéién a NaOH
képlet mellett el volt mosidva a tomeénységét jelold felivas. Szdmitsitok ki, hiny timegszazalékos kel-
lett legyen ez az oldat!

Megoldas: 300g 30%-os oldat 90g oldott anyagot tartalmaz, a 200g 40%-os oldat

80g-ot, tehat a 90-ig még 10g natrium-hidroxidra volt sziikség, ami a 100g oldatban
volt, tehat ez az oldat 10%-os kellett legyen.
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K. 851. Egy 50L térfogatii tartilyban O°C homérsékleten és 100atm nyomdson nitrogén talilha-
1d. Mekkora timegii gazt engedtek ki a tartdlybil, ha azonos himeérsékleten a részleges kidirités utin a
nyomds a tartdlyban ag eredeti érték todére csokkent?

Megoldas: Ki kell szamitanunk, hogy kezdetben (1. allapot) és a gaz egy részének
tavozasa utan (2. allapot) mekkora anyagmennyiség volt a tartdlyban. Amennyiben a
nyomids 1/5-re csokkent, azt jelenti, hogy 20atm volt a nyomads a tartalyban a giz kien-
gedése utan. Az altalanos gaztorvény egyenlete szerint: pV = vR-'T Az ismert értékek
behelyettesitésével:

v1 = 100-50/RT v, = 20-50/RT R=Vepo/To  Vo=224L

Po = latm T,= 273K T =T,
A kiengedett nitrogén tomege mn2 = (v1 —v2)Mnz = 80-50-28/22,4 = 5000g

Hibaigazitas: « K. 852. feladat s30vegét adathidnnyal kozoltiik, exért egyértelmii megolddsa
nem lehetséges!

Fizika

Firka 2016-17/1. — 48. o.

F. 572.

Az els6, a taszitott golyé nyugalombél (Vlo = O) indul, és az elsé utkozésig egyenlete-
sen gyorsul a = F[m gyorsulassal.

Ad tavolsagot ¢ idé alatt futja be, vagyis d = a-t/2/2 , honnan ¢/ = [2d/a = \[2md JF,
és gy az jitkOzés dott sebessége: v, (ii.e.)= at ' = \J2dF /m .

a). A golyok utkozése fokéletesen mgalmas, és mivel a tdmegiik egyenld ,,sebességet cserél-
nek”; (impulzus és mozgasi energia megmaradasi torvénye ...).

Ezért az els6 golyé masodikkal valé zitkbzése utan leall vl(z'i.u.): 0, és majd djra el-
kezd gyorsulni, amely aztan allandéan ismétlédik. Igy a 16kott goly6 kézépsebessége:

-~ _ vy (ii.e.)+ vy, _ N2dF /m +0 _ [|dF

2 2 2m

A masodik golyé — mivel r4 nem hat eré — egyenletesen haladva teszi meg a d ta-
volsigot a szerzett y, =y, (ii.e)= [2dF [m sebességgel. Ezzel titk6zik a harmadik go-

ly6val, melynek ,,atadva” sebességét megall ... és igy tovabb.

A d befutasihoz szitkséges id6 (t " ): ¢ = i — \/E
Vo 2F
Utkozve a harmadik golyéval, a gavar, vagyis a ,,l6késhullam” azonnal tovabbjut
magan a harmadik golyén is (befutva a D atmérdnyi utat). A golyd anyagaban a longitudi-
ndlis hullim sokkalta gyorsabban terjed, mint a golyok mozgasa, ezért a zavar golyon va-
16 atjutasat pillanatszerinek tekintjiik. fgy, mivel a hullimfront, vagyis a /6késpullam a

¢t" id6 alatt (d +D) utat tesz meg, sebessége: v,, = d-‘;/D = (d +D) 2_1;
t m

e A |
2016-2017/1 51



