5: ALANY, EDAMI (holland sajtféle), ENKEP, POFLE, PRAGA, TOKOS
6: FARKAS, NICOLA, OPTIKA, PROTON
9: FENYTORES, OPTOMETER (késziilék a szem tiszta latétavolsiganak megha-

8§ Z O L P A 8 K Z
a rejtvényt: Szdes Domokos tanar készitette

10. Magyarazd el, mi a visszhang, mikor halljuk és hogyan keletkezik! (7 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegowék
ovata

Kémia

A K750 — 756. feladatokat az; Iriny Kozépiskolai Kémiaverseny 2013. évi I1. sgakaszdnak
anyagdbdl villogattnk, ezeket: Ddbéné Cserjés Edit, Forgdcs [ozsef, Palinkd Istvan, Petz
Abndrea, Sipos Pal, Toth Albertné tandrok készitettér.

K. 750. Egy dsvanyvizes palack cimkéjén ez all: kalcium: 83 mg/l, magnézium: 41
mg/l, natrium: 23 mg/l, kilium: 1,1 mg/l, hidrogénkarbonat: 327 mg/], szulfit: nem
mutathat6 ki, fluorid: 0,3 mg/1, jodid 0,012 mg/1, klorid: 9 mg/1, nitrit és nitratmentes.

—  Ird le azoknak a vegyileteknek a képletét, amelyek az asvanyviz valtozo ke-
ménységét okozhatjak!

—  Ird le azoknak a vegytleteknek a képletét, amelyek az dllandé keménységét
okozhatjak!

—  Trd fel a triséval t6rténd vizlagyitas egyenleteit!

—  Egy karton 4svanyviz 6 darab 1,5 literes flakont tartalmaz. Mekkora tomegi

triséra van sziikség 8 karton asvanyvizbdl az Gsszes keménységet tartalmazé
ion eltavolitasahoz?
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—  Mekkora térfogati 0,105 mol/dm3 koncentriciéj sésav fogy 100 cm? dsvany-
viz metilnarancs indikatorral t6rténd titralasakorr Ird fel a reakcidegyenletet is!

K. 751. Barium-karbonat és kalcium-karbonat keverékébdl 10 g-ot bomlasig hevi-
tink. A karbonatkeverék teljes elbomlasa utan kapott szilard anyag 6ssztdmege 6,9 g
volt. Add meg a keverék 6sszetételét, és a bomlasi reakciok egyenleteit is.

K. 752. A vasgyartas soran a vasércben levs vas-oxidot a kohéban szénnel redukal-
jak. Egy vasmd évi 1,35 milli6é tonna nyersvasat allit el6. A felhasznalt vasérc vastartal-
ma 62,3 %. A nyersvas 94,2 %-a vas, 4,1%-a a vasat 6tv6z6 szén, és 1,7 %-ban tartal-
maz egyéb szennyezOket: mangant, sziliciumot, stb. Az acélgyartds soran a nyersvas
széntartalmat 1,6 %-ra csokkentik.

—  rd fel a vas(IIT)-oxid redukciGjanak egyenletét!

— 1,00 tonna nyersvas veszteségmentes el6allitasahoz mekkora tomegl vasére
szitkséges?

—  Hany milli6 tonna vasércet hasznal fel a vasmi egy évben, ha a nyersvas el6al-
litisa 98,6 %-o0s hatasfokkal torténik?

— 5,00 tonna nyersvasbol hany kg szenet tavolitanak el az acélgyartas soran?

—  Mekkora anyagmennyiségi 1650 °C-os, standard nyomasd oxigén sziikséges
ehhez?

K. 753. KoSO4-b6l, Al2(SO4)3-bdl és tiszta, porszemeséktS]l mentes vizbdl lassi hi-
téssel tobb centiméteres, csodaszép KAI(SOy4)2-12H20 Osszetételd timso kristalyok ké-
szithet6k. Az el6allitas alapja az, hogy a tims6 oldhatdsaga jelentésen né a hémérséklet
névelésével: 100 g vizben 20 °C-on 14,00 g, 50 °C-on 36,80 g kristdlyvizmentes timsé
oldédik fel. Hany g szilard KAI(SO4)2-12H,0-t kapunk, ha 1 mol kristalyvizmentes
KAI(SOg)2-hoz annyi vizet adunk, hogy az 50 °C-on éppen feloldja, majd ezt az oldatot
hagyjuk 20 °C -ra lehtlni? Az oldatbdl kizarélag a 12 kristalyvizes s6 valik ki.

K. 754. A cérium(11I)-szulfat oldhatésaga 0°C -on 23,0 g, 10°C -on 15,0 g, 20°C -on
11,0 g, 30°C -on 8,00 g, 40°C -on 5,50 g, 50°C-on 3,50 g Ce2(SO4)3 100 g vizben.

a. Exoterm, vagy endoterm a Cex(SOq)3 oldédasa vizben?

b. Hany gramm 40°C h6émérsékleten telitett oldat készithet6é 230 g 10°C -on telitett
oldatbdl?

¢. 650 g 10°C-on telitett oldatbél 30°C-ra melegitve 125,2 g kristalyviztartalma
Ce2(SO4)3 valik ki. Milyen témegt kristalyvizet tartalmaz a kivalt kristaly?

K. 755. 100 cm? 0,01 M-os CuSOy és ugyanilyen koncentraciéju és térfogata ZnSO;
oldatokat tartalmaz6 fézépoharakat séhiddal 6sszekotink. A CuSOy oldatba egy pon-
tosan 1 g témegl Cu-elektrodot, a ZnSO4 oldatba egy ugyanilyen témegli Zn-
elektrédot meritiink. Az elektrodokat egy amperméré kozbeiktatasaval zart aramkorré
Osszekapcsoljuk.

a. Milyen folyamatok jatszédnak le az egyes elektrédokon az dsszekapcesolas utan?

b. Az amperméré kozel allandé aramerésséget (150 mA) mutat 10 percen at. Meny-
nyit valtozik az egyes elektrodok tdmege ez alatt az id6 alatt (100%-os aramkihasznalast
feltételezve)?
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¢. Mekkora lesz az oldatok koncentracidja a 10 perc elteltével?
1 mdl elektron toltése 96485 C

K. 756. 4,2 ¢ magnézium-karbid (MgxCy) hidrolizisekor 1,225 dm3 25°C -os, stan-
dard nyomasu szénhidrogén keletkezik. A gaz eltavozasa utin maradt anyag 39,2 g 25
tomeg%o-os kénsav-oldattal reagal. Adja meg

a. a magnézium-karbid képletét,

b. a keletkezett szénhidrogén Gsszegképletét.

Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2012-2013/4.

K. 745. A tablazat adatai alapjan legegyszeribb, ha 100g vizre végezziik a szamita-
sokat. Az Slom-nitrat esetében a telitett oldat tomege 50 °C hémérsékleten 185,0g, le-
hitve 0°C -ra, csak 38,8¢ sot tartalmazhat a telitett oldat, aminek témege gy 138,8¢.
Tehat a hités soran 185,0-138,8 = 46,2g s6 valik ki. A natrium-nitrat telitett oldat t6-
mege 50°C hémérsékleten 214,0g, 0°C -on 173,0g, tehat hités soran 214,0-173,0 = 41g
s6 valik ki. A kalium-nitrat telitett oldat témege 50°C hémérsékleten 185,5¢, 0°C -on
113,3g, ezért hiités soran 185,5-113,3 = 72,2¢ s6 valik ki.

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a harom s6 azonos témegi vizzel készitett
oldatanak hitése soran a kalium-nitrat telitett oldatabdl valik ki a legnagyobb tomegi
$O.

85,5¢ s6bél kivélt ..... 72,2g s6

100G oo x = 84,4¢

Tehit a telitett KNOs-oldat sétartalmanak 84,4%-a valt ki.

K. 746. Az elektromos aram hatasara a vizbontd késziilékben a kévetkezd kémiai
valtozas torténik: 2H,O — 2H, + Oy, mikézben a katdd 4e toltést veszit és az andd 4e
toltést vesz fel. A katoéd negativ t6ltését a felé vandotl6 elektronhianyos hidrogén ato-
mok veszik fel, mikézben stabil hidrogén molekulakka alakulnak: H* + e — H , 2H —
H> wvagyis 1mol Hy levalasakor 2mdlnyi elektromos toltésmennyiség hasznalodik (egy
elektron téltése 1,6021-1019C, egy molnyi elektron téltésmennyisége: 6,022-1023 -
1,6021-10-19= 96480C).

A feladat adatai alapjan a vizes oldaton athaladé elektromos toltésmennyiség:
Q =Tt =0,02A: 3600s = 72C (mivel 1C = 1A- 1s). Imol gaz normalallapotu térfogata
anyagi minéségétdl figgetlentl 22,4 dm?, ezért kiszamithatjuk az adott téltésmennyiség
hatdsara keletkez6 hidrogén gaz térfogatat:

2-96480C ... 22,4dm?

72C o V = 8,36:103 dm?

760Hgmm ... 1atm

750Hgmm ... p =0,987atm, t=27°C,T =t+ 273, akkor T = 300K

A gazok viselkedésére érvényes torvényt Vo po/ To = V-p/T alkalmazva, kiszamit-
hatjuk a feladatban adott kériilményekre a katédon levalé hidrogéngaz térfogatat:

V =8,36-10--300 / 273-0,987 = 9,31-103dm> vagyis 9,31cm’.
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