Egy mérés adatai:
Mievegd = 17,5 m%
Vlevego =15,7cm

17,5 x 10— ©

157 a10—6 = M2 kem’

Plevegb =

Eszrevétel:
A mérések idején leolvastuk a levegé hGmérsékletét és nyomasat:

t=20°C,
p="729 torr.

Ezekbodl a Clapeyron-Mengyelejev egyenlet alapjan kiszamitottuk a levegé stiri-
ségét:
P * pevegs 729 *x133,3 *289

o = 2 =1, k 3
Plevegd R =T 8310 (273 + 20) 1,15kg/m

Osszehasonlitva ezt a szamitott értéket a slirliiség mért értékeivel, megallapithat-
juk, hogy az egyezés jo, kiilonosen az elsé mérés esetén.

Megjegyzés: Pontos mérések szerint a normal allapotd (po = 1 atm = 760 torr
nyomast és 7, = 0°C hémérsékletii) szaraz levegd siirtisége po = 1,293 kg/m3,

Bfré Tibor
,.Bolyai Farkas” Elméleti Liceum, Marosvasarhely

EGYSZERU ELEKTROMOSSAGTANI KiSERLETEK

Galvédnelem citrombél

Szétszereliink egy elhasznalodott zseblampaelemet (vigyazzunk, a benne levé
anyagok a kézre artalmasak, a barnakdpor rendkiviil piszkol), és kivagunk egy cink-
darabot a cinkhengerbdl, valamint az egyik rézlemezkét is levalaszjuk réla. A kapott
réz, illetve cinklemezkékhez egy-egy aramvezet6t kotiink, ezeket pedig egy zseblam-
paizzéhoz kapcsol juk.

Ezutan egy citromot vesziink, jol meg-
nyomkodjuk, és a réz-, illetve cinklemezt
egymastol tavolabbi helyen a citromba
nyomjuk. Az izz6 egy kis ideig vilagitani
fog, az aramot a citrom szolgaltatja.

Galvanométer irdnyt(ibol

Szigetelt huzalbdl néhany menetet ra-
tekeriink egykisebb befttesiivegre, és mi-
utan levettik az iivegrdl a tekercsiinket,
két-harom helyen cérnaval atkotjiik, hogy
ne essen szét. Ezt a tekercset merdlegesen
egy fadarabhozer6sitjiik (parafadugoval, gyufasdobozzal), majd az iranytiit (vagy ha
nincs iranytdd, akkor egy pohar viz felszinére helyezett zsilettpenge is megfelel) a
tekercs belsejébe allitjuk Ggy, hogy a mutatdja a tekercs sikjaval parhuzamosan all-
jon.Ehheza fadarabot addig forgatjuk, amig a tekercs sikja E—D iranyba nem keriil.
Ha most a tekercset egy izzoval a zseblampaelemhez sorba kapcsoljuk, az iranyti
mutatdja (vagya zsnlettpenge) elfordul. Kétizzot sorbakotve azelfordulaskisebblesz,
ha pedig harmat, akkor még kisebb.

citrom
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Szildgyi Erzsébet
Kolozsvar

A joédora

A kémiai reakciok legnagyobb részénél a reakcio soran a reagalé anyagok kon-
centracioja monotonon csokken mindaddig, amig a rendszer el nem éri az egyensulyi
allapotot. Vannak azonban olyan reakciok is, amelyeknél bizonyos koriilmények ko-
z6tt a kiindulasi allapottol a végallapotig terjedd folyamatban egyes kozti termékek
koncentraciéja periodikusan valtozik. Néhany esetben a ritmikus valtozas idébeli
oszcillacid, esetleg térbeli koncentracidvaltozas alakjaban jelenik meg.

A kémiai oszcillacié analog jelenség az elektromos rezgdkorrel, ebben azonban az
autokatalizis jatsza a pozitiv visszacstolds szerepét. Az oszcillacios reakciok nem
egyszerilen laboratériumi kiilonlegességek, eléfordulnak biokémiai folyamatokban
is,ahol a sejt jatsza alombik szerepét. Oszcillacids reakciok vezérlik pl. sziviink dobo-
gasanak ritmusat. Ilyen reakciokat fedeztek fel a gliikolitikus ciklusokban is, ahol egy
molekula gliik6z atalakulasa révén két ATP (adenozin trifoszfat) molekula képzédik
(egy ATP kozremiikodésével lejatszodo enzimkatalizalt reakcioban). Az Gn. jodora-
kisérletben szinvaltozas jelzi azidGbeli oszcillaciot. A kisérletben végbemend reakci-
okrészletes mechanizmusanakleirasa nem egyszeri dolog (egy ehheznagyon hasonld
oszcillaloreakcio, az ,,oregonator”, Richard Noyes altalleirt modell je 18 elemilépést
¢és 21 kémiai részecskét tartalmaz), az azonban bizonyos, hogy a reakci6 folyaman a
jodat hol jodda redukalodik, hol megint jodatta oxidalodik.

A reakcié kivitele:

— a kovetkezokben felsorolt oldatokat fehér feliiletre helyezett 200 ml-es Erlen-
meyer-lombikban elegyitsiik.

3 ml 0,2 mol/l koncentraci6ji mangan(Il)-szulfat oldat
5 ml 1,0 mol/l koncentraci6ji malonsavoldat (C3H404)
14 m1 30 %-os hidrogén peroxid oldat (perhydrol)

0,5 ml keményitSoldat

40 ml desztillalt viz

67 ml 0,1 mol/l koncentracioji kalium jodat oldat

Az oldatokat méréhengerrel mérjiik ki. A sorrenden valtoztatni lebet, csak az a
lényeges, hogy a KIO3 oldat legyen az utols6 hozzaadott komponens. Az elegyet ke-
- verjiik meg, majd 10—15 percen at figyeljiik. Hazilaboratoriumi megvaldsitas érde-
kében leir juk néhany vegyszer beszerzési, illetve elGallitasilehetGségét.
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Man, an(II) -szulfétot, elhasznalt szarazelem szétszedésébol nyert mangandioxid-
bol lehet eloallltam a kovetkez6 képpen:

—aszénelektrodotkoriilvevi fekete porbol (MnO2) 20 g-nyit f6zépohaba mériink
és hozzdadunk 50 ml 30 %-os kénsavat (akkumulatorsav). Az elegyet enyhén, majd
egyre intenzivebben melegitjiik, gy, hogy a gazfejlédés ne vezessen anyagveszteség-
hez. Miutan a szilard barnakd teljesen feloldodott (egyéb szennyezédés pl. szénpor
lehet még az oldatban), a forrd oldatot redds sziirén atcsorgatjuk, majd a sziirletet
paroljuk be kezd6d6 kristalykivalasig. A kivalt anyag nagyrészt MnSOj4 -.H20, ezért
adjunk hozza annyivizet, hogy forron éppen oldod jék, majd hagy juk szobahGmérsék-
leten kikristalyosodni. A nyert MnSOy4 - 5 H20 kristalyokat az anyaligtol sziiréssel
valasztjuk el, majd sziirGpapir kozott szarit juk.

Megjegyzés: Ugyeljiink, hogy areakci6 soran a parolgas miatt felléps vizvesztesé-
get idénként potoljuk, hogy az oldat térfogata allandé marad jon.

A reakcoegyenlet:

MnO2 + H2SO4 =MnSO4 + H20 + 1/202

Kalium jodat el6allitasa: Egyszertien megvalosithaté a jod KCIO3-al térténd oxi-
dacibjaval, a kovetkezé reakcioegyenlet szerint:

2KClO3 +I2=2KIO3 +Clp

100 ml-es Erlenmayer lombikba bemériink 7,25 g KCIO3-ot és 35 ml vizet. A
lombikot vizfiirddre helyezziik és a sot kevergetéssel felold juk. Dérzsmozsarban fino-
man elporitunk 5 g-nal valamivel t6bb jodot. Ha a KClO3 feloldodott, az oldatot 3
csepp salétromsavval megsavanyitjuk (d = 1,41 g/cm ) és bemériink 5 g jodot. (A
lombik szajat a jodveszteség elkeriilésére kis f6zGpoharral lefedjiik.) Ha a reakcid
nagyon heves lenne, vegylik le a lombikot a vizfiirdordl és vizzel hiitsiik le. A reakcid
végét a jod teljes feloldodasa jelzi. A kapott oldatbdl a KIO3 jeges hiitéssel kikrista-
lyosithato.

Megjegyzés: mivel a reakci6 folyaman klorgaz szabadul fel, a reakciot fiilke alatt
vagy szabadban végezziik !!!

Ha nem rendelkeziink kalim-klorattal, akkor azt is el¢ kell allitanunk. Legkényel-
mesebben elektrolitikos oxidacioval lehet elGallitani a kovetkez6 képpen: 150 ml-es
f6zopoharba bemeériink 18,5 g KCl-ot, 100 ml vizet, 2 g KOH-ot és 0,2 g kalimbikro-
matot. Az elegyet 70°C-ra melegitjiik és a komponensek teljes feloldasaig keverjiik.
A poharat olyan falemezzel fedjiik le amelyen egymastol 2 cm tavolsagra 2 szaraze-
lembdl kiszedett szénelektrod hatol at (minél nagyobb szénelektodokat igyekezziink
beszerezni). Kapcsoljuk a két elektrodot egy 9 V-os egyenaramforras két polusihoz
és tartsuk fesziiltség alatt 15 percen keresztiil. Ezutan a pohar tartalmat jeges vizzel
hiitjiik, amely hatasara rovid idg elteltével KClO3 kristalyok valnak ki az oldatbol,
amelyeket kevés jeges vizzel mosunk, majd szlir6papir kozott szaritunk.

A fentiekben felhasznalt alapanyagok — KCl, Iz — gyogyszertarban beszerezhe-
t6k. KOH helyett NaOH-ot is hasznalhatunk. A NaOH-t és kénsavat haztartasi vegy-
szerboltbol szerezhetjiik be. Laborvegyszereket arusit6 iizlet, ahol minden vegyszer
konnyedén beszerezhetd, Budapest, Jozsef korut 65 szam alatt talalhato.

Rdcz Csaba
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