SZINEK, SZINES ANYAGOK, SZINEZEKEK

5. A természet szinezékei

A minket koriilvevé €16 és €lettelen vilagot az teszi szamunkra kellemessé, szEppé,
delegalabbis elviselhetévé, hogy mindennek jellemzs, jol meghatarozott szine van. A
novények, viragok valtozatos szinpompa ja, az allatok, madarak, halak, bogarak tar-
kasaga, az asvanyok jellegzetes szine, csillogasa, — a természet szingazdagsaga — kii-
16n6s hatast gyakorol az emberre; a szin alapjan konnyebben megkiilonboztethetSk
az egyedek, megismerhetk azok tulajdonsagai; kifejlodik szépérzekiik, konnyebbé
valik szamunkra a vilag mind tokéletesebb megismerese.

Az ember mar régota felfedezte, hogy a novény- és allatvilag sokféle szine a ben-
niik el6fordul6 szines anyagoknak, az Gn. festékpigmenseknek tulajdonithatd, ame-
lyek, — amellett, hogy szép szinilvé teszik az egyedet — bizonyos nélkiilozhetetlen:
metabolikus, fiziologiai, szekszudlis, védekezs stb. funkciokat toltenek be az illetd
szervezetben. Ismert dolog, hogy szoros kapcsolat van az él6vilag léte és szine kozott.

Az allati és novényi €életet biztosito két legfontosabb festékpigmens a vér hemog-
lobinja, amelyben a kétvegyértékii vasat tartalmazo6 voros szinli hem a belélegzett
oxigént szallitja a megfelelé sejtekhez, valamint a novények klorofillja (illetve kloro-
fill A és klorofill B elegye), amely a fotoszintézist biztositja; mindketté bonyolult
szerkezeti, nitrogéntartalmi porfirinvazas festékanyag, amelykben a szinek kiil6n-
bozdsége é€s biologiai funkcidjuk a piros szinli hemben levé kétvegyértékii vasnak, a
z6ld szini klorofillban levé magnéziumnak tulajdonithato.
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Hasonl6 porfirin vazzal rendelkeznek az allatok (€s természetesen az ember), n6-
vények bizonyos baktériumok sejtjeiben el6forduld citokromok, amelyekben a koz-
pontivasatom II-IIl vegyértékvaltozasa elektroncsere folytan a sejtlégzést biztositja.

Biologiai szinezékeket, az in. epefestékeket tartalmazza a sarga-zold szint epeva-
ladék. Ezek a hemoglobin lebontasi termékei, legjelentdsebb koziiliik a bilirubin és a
biliverdin. Ez utobbi foleg sargasaga esetén dusil fel a vizeletben, igy ennek termé-
szetellenesen erds sarga szine patologikus allapotokra figyelmeztet.
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Elénk piros szinii a majban eléforduld, ugyancsak porfirinvazas, bonyolult szer-
kezetii B12-vitamin (mas néven cianokobaltin; ez a név a kézponti, ciancsoporthoz.is
kapcsol6do haromvegyértékii kobalt jelenlétére utal). Létfontossagu vitamin, nélkii-
16zhetetlen a voros vertesek képzddésének folyamataban. Hidnya vészes vérszegény-
séget (anaemia perniciosa), a voros vérsejtek végzetessé valhato lecsokkenését idézi
elo.

Szinesek a bioldgiailag igen jelentés karotinok: a paradicsom piros szinét ado
voros tiis kristalyokat alkoto likopin; a karottafélékben el6forduld, sarga szini b, a és
g-karotinok (ezek koziil a b és a-karotin a latas folyamatat biztosit6é A vitamin pro-
vitaminja). Ezek valamennyien 40 szénatomot és 11, illetve 13 kettGskotést tartalma-
z0 szénhidrogének, amelyekben a kromofor szerepét a hosszi szénhidrogénlanc
kettGskotéseinek konjugacioja biztositja.
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Azidegsejtekben, a mellékvesében szinezo anyagok fordulnak el6, an. kromolipi-
dek, — telitetlen zsirsavszarmazékok, amelyek szine vilagossargatol barnan keresztiil
a fekete szinbe megy at. Festékanyag keletkezhet az emldsok, els6 sorban az ember
szervezetében patoldgikus okok miatt. Bizonyos protein-anyagcserezavarok esetén
az Gn. indiguria Iép fel; a vizeletben vords vagy kékesvords indoxil-pigmensek jelen-
nek meg, amelyek szerkezete hasonlit az indigo és antikbibor kémiai felépitéséhez.

rdemes megjegyezni, hogy amig ezek a festékanyagok megjelenése azemldsok szer-
vezetében betegségreutal, anovények ésa gerinctelenek (biborcsiga) egészséges szer-
vezete termeli ki ezeket.

? |
@,\/‘( HN HN \T/j/ Br
- O
NH) Br NH b\"
o)

Indigé Antik- bibor (6,6 - dibrémindigé)
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Amadarak tollanak szinezete ad ja meg azilletéfaj jellegzetes szinét. Eza szinezet
altalaban megegyezik az illet faj kornyezetének szinarnyalataval, ami biztositja a
kornyezetbe valo beolvadast. Az allatvilagban nagyszamu festékpigmensek fordul-
nak eld, szerkezetiik alapjan harom fGcsoportra oszthatok: karotin-, porfirin- és me-
laninvazas pigmensekre, ezek a festékanyagok azegyedre illetve fajra jellemzé szinek
eldidézése mellett (sarga, barna, fekete, tarka) 1étfontossagi biologiai szerepet is be-
toltenek, mint a latas, légzés, védekezés, kornyezethez valo alkalmazkodas (beolva-
das), szexualis aktivizalas stb. -
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Ki ne gy6nyorkodne a pillangdk ragyogd szinpompds szarnyaban. A kaposztalep-
ke, citromlepke szarnyanak szinanyaga a xantoperin (nitrogéntartalmi heterocikli-
kus vegyiilet), amely egyes rovarok, mint a darazs, l6darazs stb. potrohanak sarga
savjaban is megtalalhat6. Valamennyi lepkeféle szdrnyanak szin-alapanyaga a le-
ukopterin (ez fehér szini vegyiilet), amelyet kiilonb6z6 sziniivé a vegyiilet hidroxil-
csoportjainak hidrogén-atomjat helyettesit6 kiilonboz6 fémek teszik szinessé,

csillogova.
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Bizonyos baktériumok szervezetében szintén termelSdnek szinezékek. Igy pl. a
Pseudomonas pyocyanea baktérium szervezetében a vords szind, fenszinvazas pioci-
anin, amely 1égzéfermentként miikodik a baktérium szervezetében; valamint a Bacil-
lus chlororaphis z6ld szinii, metabolizmust szabalyozo festékanyaga, a klororafin
(mindkét baktérium az oszlasban levé hiison €16skodé nyiivek testében fordul eld).
Nedves helyen tartott siiteményeken, nyers tésztakon egy id6 utan piros foltok jelen-
nek meg, amelyek a Bacillus prodiglosus altal termelt voros pigmenstdl, a prodiglozin-
tol szarmaznak.

o) CONH,
N N o
| H
CH 3 ) o
Piqcianin Klororafin

Firka 1993-94/5-6 163



OCHg

H3C—(CHyp), , DS Siony
Hac: N; \c) il

HN

\

Prodiglozin

A novényvilagvaltozatos, kiilonbozG szint és szinarnyalati tarkasagat adofesték-
pigmensek négy nagy vegyiiletcsoportba tartoznak: porfirin, karotinoid, flavon és
antocianin vazas vegyiiletek. Az elsé két csoportba tartozo pigmensek a sejtek citop-
lazmajaban fordulnak elG, ezért ezeket plazmafestékeknek nevezik, ezek adjak a n6-
vény, virag alapszineit. A masik két osztalyba tartozo szinezd anyagok a sejtekben
levé vakuolak nedvében vannak, kiilonféle szép szint k6lcsondzve az illeté névénynek
(aflavonfestékek sarga, narancs, azantocianok vords, kék, ibolya szint). A névények-
ben egyszerre }obl;fe}e festékanyag is eléfordulhat, ami a novények, viragok csodala-
megvaltoztatasat teszik lehetdvé (pl. fekete tulipan, fekete, kék rozsa stb. kltenyesz—
tése). Azantocianvazasfestékekre jellemzd, hogy aszin akérnyezet pH-jatol fiigg. fgy
példaul a pelargoniafélékben (muskatlifélek) el6fordulé szinanyag, a pelargonidin
adhat a viragnak — pH-t0l fiigg6en — voros, rozsaszin, lila vagy éppen kék szint:
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