strisége, ha 200 babszemnek a tdmege 50g? Fejezzik ki a srlséget g/cm’, kg/dm? és
kg/m? egységekben! 4 pont)

9. Rejtvény: (6 pont)

Fejtsd meg a rejtvényt, majd a szamozott négyzetek betdit sorban olvasd Gsszel
Megfejtéstl a légparnas jarmivek legfontosabb alkatrészének nevét kapod. Mi a magyar
megnevezése?

Vizszintes: Figgoleges: G B

1. Bell talalmanya 1. Van ilyen pénztar és lang is 5

7. Argon vegyjele 2. A szerelem ,,tudomanya® _

8. Salt .... City, Utah dllam 3. Végtelen elan! i
székhelye 4. Hatralva megy " "

9. Magyar-szlovak hatarvaros 5. Eszesebbé valé i .

11. Satu, melynek nincs elejel 6. A sors biintetése _ E

12. Oxigén és szelén vegyijele 10. Tengeri pérhal. MUGIL)

13. Talaj kézi erével barazdal 14. A botanika része! H

15. Diszit. : :

16. El6tagként kett6t jelent Megfejtés:

17.llyen n6 a MasamoOd e A rejtvényt Szdes

Domokos tanar készitette

10. Hogyan mikodik a légparnas hajé? 1rj révid (fél oldalas) dolgozatot a légparnas
jarmtvekrol. (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezbje, Balogh Dedik Anikd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eladatrmegoldok
ovata

Kémia

K. 641. Kilonb6z6 anyagokbdl hasabalaku testeket vagtak ki. Az alabbi tablazatban
megtalaljatok ezek méreteit és bizonyos tulajdonsagait. Az adatok alapjan allapitsatok
meg:

— a) melyik test a legnehezebb

—  b) melyik testben van a legtébb atom?

[ | A )
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A test

Anyagainak Hossza Szélessége Magassiga Térfogata Toémege Strdsége
neve cm mm mm cm? g g/cm?
Aluminium 2 5 20 5,4

Arany 1 10 20 19,3
Urdn 1 10 2 18,7
Gyémant 2 10 30 3,32
Kvarc 2 10 2 11,34

K. 642. A cseppfoly6s viz strlsége 1g/cm? (4°C hémérsékleten). A jég (szildrd viz)
strlisége 0,91g/cm?. Mekkora a térfogata annak a vizmennyiségnek, amely egy 2cm? tét-
fogata jégkocka megolvadasakor keletkezik, amikor az olvadék hémérséklete eléri a 4°C
értéket?

K. 643. Mekkora mennyiségl kalium-hidroxidot kell feloldani 400g vizben ahhoz,
hogy 11,2 témegszazalékos oldatot kapjunk?

K. 644. Zart térben azonos témegl hidrogén és oxigén gaz keverékében elektro-
mos szikrat gerjesztettek. A kémiai reakcié utan allapitsatok meg a reakciétérben a t6-
megszazalékos anyagdsszetételt!

K. 645. Négy térfogatnyi oxigént azonos allapotd harom térfogatnyi masik gazzal
elegyitve olyan gazkeveréket kaptak, amelynek a normalallapotra szamitott sdrisége
1,3520g/cm? volt. Allapitsatok meg az ismeretlen gaz molaros tomegét! Javasoljatok
legalabb két lehet6 anyagot a molaros témegnek megfeleléen. Mi lehetne ezeknek a ga-
zoknak a kémiai Osszetétele, ha tudjuk, hogy kézoénséges korilmények kozott (szoba-
hémérséklet, 1égkori nyomas) nem reagalnak oxigénnel?

K. 646. El6z6leg viztelenitett kalcium-klorid és kalcium-bromid keverék 50 gramm-
nyi témegét 100g vizben oldottak. Az oldatban meghatdrozva a kalcium-ion mennyisé-
gét 8,57%-ot kaptak. Szamitsatok ki a szilard séskeverék tomegszazalékos Gsszetételét a
feloldés el6tt!

K. 647. Mekkora térfogati 10 tdmegszazalékos oldat nyerhetS 67,2L normal allapo-
ta  hidrogén-kloridnak vizben wval6 olddsakor, ha a keletkezett oldat sdrisége
1,048g/cm’? Mekkora témegl vizben kellett feloldani a hidrogén-klorid gazt?

K. 648. Egy zart edénybe rézforgicsot teszlnk, ami felett a légtér 101, amiben az
oxigén-nitrogén arany 1:4. A rézforgicsra annyi tdmény salétromsavat toltink, amib6l
0,25mol reagal nitrogén-monoxid képz6dés kézben. A rézzel val6 reakcié soran kelet-
kez6 nitrogén-monoxid a légtérben levé oxigénnel dioxidda oxidalédik. Adjatok meg a
reakciok utan a gaztér vegyi 6sszetételét tomegszazalékban és térfogatszazalékban!

K. 649. Két liter térfogatd lagoldat készitésére vizben oldottak 10g mardszddat.
Szamitsatok ki az elkészitett oldat pH-jat.

K. 650. Mekkora a pH-ja és a molaros toménysége annak a kalcium-hidroxid oldat-
nak, amelynek pOH értéke 472
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Fizika

F. 456. Két azonos /=1 m hosszusagl, azonos keresztmetszetl, »1<mp tomegd,
egyenletes tdmegeloszlasi fonalat 6sszekotiink, majd egy idedlis, elhanyagolhaté méretd
és tomegl alléesigan vezetjik at. A fonal a csigan nem tud megcsuszni. Kezdetben a
csiga rogzitett és a fonalak 6sszekotési pontja a csiga legfelsé pontjaban talalhato. A csi-
ga tengelye 2,5 / tavolsagra van a Fold felszinétSl. Szabaddd téve a csigat, hatarozzuk
meg a Fold felszinét el6szor elérd fonal alsé végének maximalis sebességét. Feltételez-
ziik, hogy a mozgas soran a fonal fiiggbleges marad, és az elengedést kévetd pillanatban
a fonal gyorsuldsa 0,08 m/s?. A nehézségi gyorsulas értékét 9,81 m/s?-nak vessziik.

F. 457. fgytjtétavolsagu gyljtélencsére optikai f6tenglyével parhuzamos fénynyalab
érkezik. A lencsét6l mekkora tavolsagra kell elhelyezni egy R gorbiileti sugard homora
(domboru) tikrét, hogy a visszavert nyaldb sugarai, miutan Gjbol athaladtak a lencsén,
annak targyoldali gydjtépontjaban gy(ljenck Gssze?

F. 458. R sugard és O felileti fesziilségli higganycseppet két egyenld térfogatu
cseppre osztunk szét. Mekkora a végzett mechanikai munka?

F. 459. Hat azonos R = 2 Q ellenallast egy tetraéder oldalain helyeztink el. Ha a
tetraéder két csicsat elhanyagolhaté ellenallasu vezetkkel E elektromotoros fesziltsé-
gl és rbels6 ellenallast aramforrasra kapcsoljuk, a kiilsé aramkérben felszabadulé telje-
sitmény értéke P = 25 W. Késsiik ezutan a hat ellenallast az aramforras sarkaira agy,
hogy a kils6 aramkoér eredS ellendllasa a legnagyobb legyen. A kilsé aramkorben ekkor
felszabadulé teljesitmény 4jbol P = 25 W. Hatarozzuk meg az aramforras belsé ellenal-
lasat és elektromotoros fesziltségét.

F. 460. 2 = 1 um szélességi rést A= 500 nm hullimhosszi monokromatikus fénnyel
vilagitunk meg merélegesen. A rés mogott 0,1 m gydjtdtavolsagu lencse talalhaté. Ha-
tarozzuk meg:

a) a kézponti fényes sav szélességét a gyujtosikban elhelyezett ernyén

b) Az adott réshez ugyanabban a sikban még 4 darab ugyanolyan szélességt,
egymastol 2 um-re elhelyezett rést csatolunk. Hatirozzuk meg az ernyén a masodik
maximum helyzetét. Milyen sajatossaga van most a rendszernek?

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2009-2010/6.

K. 637. A 25,9 tdmeg%-os toménységl oldat minden 100g-jaban 25,9¢ oldott s6
van, tehat ez az oldat 100-25,9 = 74,1g vizet tartalmaz. Szobah6mérsékleten a viz strd-
sége tekinthet§ 1g/cmd-al egyenlének, akkor a 74,1g viz térfogata 74,1cm®. Ennek is-
meretében kénnyen kiszamithatjuk a 100cm? vizben feloldhaté sémennyiség tomegét:

74,1g viz ...25,9¢ s6

100g ......... x = 35,1¢g

L
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Az oldat telitetté akkor valik egy anyagra nézve, amikor abbdl az oldhatésaganak
megfelel6 anyagmennyiséget tartalmazza (az ilyen oldat nem képes tébbet feloldani az
illet6 anyagbdl). Tehat, amennyiben a 25,9%-o0s konyhasé-oldat telitett, akkor a konyha-
s6 oldhatosiga 35,1g/100cm? viz. Mivel az anyag oldhat6siga a telitett oldatanak kon-
centracidjaval egyenld, és a koncentracion az egységnyi oldattérfogatban oldott anyag-
mennyiséget értjik (C = v mol/ V L), ismerniink kéne a szobahémérsékleten telitett
séoldat strtiségét ahhoz, hogy az oldhatésigot mol/L egységbe fejezzik ki.

K. 638. A feladat kijelentésébdl allithat6, hogy Vsi= Vsjoz = lem?
Mivel a stirség szamértéke az egységnyi térfogat anyag tomegével egyenld,
Msi = 2,4¢ msioz = 2,3g.Ismerve a két anyag molaros témegét
(Msi = 28g/mol, Msioz = 60g/mol) a két kocka anyagmennyisége: vs; = 2,4/28 mol,
vsio2 = 2,3/60mol. Mivel 1mol sziliciumban 6.10% atom van, viszont egy molnyi
sziliclum-dioxidban 3.6.1023 atom talalhaté:
6.1023 .2.4/28 = 5,16.1022
3.6.102.24/60 = 6,84.1022
Tehat az 1em? térfogatu kvarc kockaban talalhat6 tSbb atom.

K. 639. A kékké a rézszulfat kristalyhidratja. Kristdlyaban minden rézion kérnyeze-
tében 5 molekula viz talalhatd, ezért vegyi képlete CuSO4.5H20. Ezért a kékké oldasa-
kor tdmegének egy része az oldészert szaporitja.

Ty = 4°C hémérsékleten az oldhatdsig (35g kékks/ 100 cm? viz) alapjan Mieferold. =
135g, a benne feloldott kékkébdl (Mcus()4,5ﬁzo = 250g/mol, Mecusos = 160g/mol) 22,4-g
oldott CuSO4 van, mivel: 250g kékké ... 160g CuSOy4

35g . x=224¢g

A telitett oldat témeg%-os toménységének kiszamitasa:

135¢g old. ....22,4¢CuSOy4
100g old ... x1 = 106,6g C1 =16,6%

T, = 90°C hémérsékleten a kékkd oldhatdsiga 200g/100cm? viz. Ezen a hémérsék-
leten a 100cm? viz tdmege .V = 906,5g, ezért a 100cm? vizbdl készitett telitett oldat t6-
mege 296,5g. A 200g kékkében talalhaté CuSO4 tomege: 200.160/250 = 128¢

296,5¢ telitett old. ... 128g CuSO4

100g v X2 =432¢ Co=43,2% C/Ci=206

A 90°C hémérsékleten telitett kékkGoldat tomegszazalékos téménysége 2,6-szorosa

a 4°C hémérsékleten telitettének.

K. 640. A feladat adatai alapjan a két tartalyban azonos témegl hidrogén azonos
anyagmennyiségl: viz

A tartalyokban az elektromos szikra kivaltotta kémiai reakciok:

H, + C, = 2HCl és  2Hy + O =j 2H,O

Amennyiben az elsé tartdlyban a két gaz maradéktalanul reagalt egymadssal, azt jelen-
ti, hogy a tartaly 0,25 mol hidrogént tartalmazott, ugyanennyi volt a masik tartalyban is.

Mivel moz = mep és a 0,25mélnyi klér témege mep = vM = 0,25.71 = 17,75¢

Noz =17,75/32 = 0,55mol

A reakcidegyenlet értelmében a 0,25mol hidrogénnel, mivel vaz = 2.voz , 0,125mol
oxigén reagal, mikézben 0,25 mélnyi viz (m, =18.0,25 = 4,5g) keletkezik. Reagalatlanul
marad 0,55-0,125 = 0,425mol oxigén (moz = 0,425.32 = 13,6g)
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A misodik tartalyban 18,1g tdmegl elegyben 4,5¢ viz, ez 24,86%-t jelent, az oxigén
tartalom 75,14%.

Fizika — FIRKA 2008-2009/ 1
F. 403. Az energia megmaradasanak értelmében E, =E  +Q, ahol E, és E a

rendszer kezdeti, illetve végsé helyzeti energiaja, O pedig a felszabadult hé. A rendszer
kezdeti allapotaban, mivel a csiga mérete elhanyagolhatd, a helyzeti energia értéke:

E,= mg2l +m,g2l,

végs6 allapotban: E, = 0. Behelyettesitve kapjuk: =29l =19,62J/kg

F. 404. Elhanyagolva a h6mér6 kapilldrisanak valtozasat, a higanyoszlop magassa-
ganak véltozasa aranyosnak veheté a hémérséklet valtozasaval. Igy a 1000 C hémérsék-
letvaltozasnak 16 ez magassagvaltozas felel meg, mig a hémérséklet 25° C -kal t6rténé
valtozasanak 4 ¢z Tehat a higanyoszlop magassaga a csében 6 e lesz. Hasonléképpen
gondolkozva kapjuk, hogy -5°C hémérsékleten a magassag 1,2 e lesz.

F. 405. Ha az abran lathat6 tetraéder A és B
cstcsaira  fesziltséget kapcsolunk, szimmetria
okokbdl a tetraéder C és D pontjainak
potencialja megegyezik, igy a CD oldalon
talalhato ellenallison nem folyik aram.

D

Ezért az A és B csucsok kozott harom
parhuzamosan kotott ellenallast talalunk, melyek

A=

koziil ketté 2R értékdi és egy értéke R. Igy az eredd ellenallast az 1
R

'AB

1 1 1
==+ —+==

R 2R 2R
R

Osszefliggés hatdrozza meg, ahonnan R,, =— =10

2

F. 406. Egyik oldalan beeziist6z6tt lencse egy olyan tikorrel egyenértékd, melynek

1 2 1
gyujtétavolsagat az E = ——+— Osszefliggés hatirozza meg, ahol I az egyenértéka

f, f
tikor gyujtotavolsaga, f a lencse gyujtotavolsaga, mig f; az ezistrétegnek, mint tikornek

a gyujtotavolsaga. A lencse gyujtétavolsagara az fi: (n—l)[é—é] képletet alkal-

t

mazva, kapjuk, hogy f, = R/(n—l), ahol R a gorbulet sugar nagysiga. Az ezisttiikor

gytjtétavolsiga —R/2, ha a dombort oldalt eziistézziik be, és 00, amikor a sfk feliilet a

R R .
beezistozott. A fentiek figyelembevételével F, = —— és F, = ———— . Ioy a gyuj-
u gy Vi v 1 2 2 2(n _ 1) gy a gyy)

totavolsagok aranyara az 1/3, illetve 3 értékek adédnak.
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F. 407. A Balmer-képletet alkalmazva, frhatjuk: L _ g/ L1 ]és 1 .1 1]
j'H nl r‘|2 ﬂ' nl nZ

ahol A,; a hidrogén atom, mig A ; a Li** ion altal kibocsatott foton hullimhossza.

Li

hc
Felhasznélva a foton energidja és hullimhossza kézott € =hv = - kapcsolatot, a fo-

Li

&
tonok energidjanak aranyara az —-=27Z% =9 értéket kapjuk.
H

Fizika — FIRKA 2009-2010/ 6. 455-ds feladat megoldisa

Ha agy, a megszokott midon, Ohm térvényével, szamitjuk:
U’/ _ 24V _ _U"/ _ 219V -
R = 1= O,6mA_4OOOQ’ vagy R"'= |7 = O,8mA~2727Q'

Egyik érték sem helyes, mert nem vettitk figyelembe az ellenallassal parhuzamosan
kapcsolt voltméré hatisit. Réadasul a voltméré R, ellendllisa a két mérésnél, az

U

vmae Végkitérési fesziiltség valtasakor meg is valtozik. Ez aranyos a végkitérési feszilt-

/ U ’
séggel: R, —Ymax (1) Az R ellenallas és a voltmérd R\/ ellenallasanak parhuzamos

" "

V max
R-
ereddje, Rp = R FS’R/ , amely viszont a mért fesziltség és aram segitségével kiszamit-
+
U . R-
hato sz—. Igy R, :2 . Ezt mind a két mérésre felirva:
| R+R, |
" 1"'R=U"-(R+R ! U'-R : U"-R
R: ST ”( R”) H (2) , ahonnan: R=———, R="F—7— H7 (3)
RI-1".R=U"-(R+R)) I"-R-U I".R-U
U'-R I"-R—U"_& (4)
I""R-U" U"-R R 7
U’ I".R_U” U’
Viszont az (1) és (4) szerinti —— —————=—Y1  melybdl
u” I'-R-U U/

VU U Y . (5)
I’.U”.Uf _IU‘U’.U"

V max V max

®
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2,4-219-(10-3)
06-10"%-219-10-08-10""-2,4-3
Tovabba, a (3.) és (5.) segitségével még kiszamithatjuk a voltmér$ ellendllasat is;
2,4-5-10°
06-10"Y.5.10° - 2,4
Ebbél  azonnal megkaphaté a voltmérd egy woltra esd  ellendllisa i,
20kQ/10V = 2kQ/V, amelyet a miiszer skalalapjan altaliban feltiintetnek.

~4986Q). Tehit R~5kQ .

Innen: R=

példaul a 10 V-os méréshatarnal: R = =20-10°Q =20k .

Legyen UO az alkalmazott fesziltség, és R, az ampermérS ellenéllasa; felirhato,

hogy: U,=1""R,+U’, U,=1"-R,+U" | (6) = I""R,+U’=1"-R,+U"

u'-u”
= R="F (7.

2,4-219

08107 -0,6-107 105-10°Q ~1kQ, és

Igy a (7) és a (6.) segitségével: R, =
U,=0,6-10".10°+2,4, U, =3V.

(a feladatot Bird Tibor tandr sir kiildte Marosvdsarbelyrdl)

irado

A vegyjele: Cn, a neve: kopernicinm a 112-es rendsgamii elemnek.
Véglegesitették a nevét a 112-es rendszamu elemnek, névaddja Nicolausz Koperni-
kusz (1473-1543).

Az, élet foldi koriilmeények kizotti kialakuldsinak lehetdségét és midjit a vegyészek kisérleti bi-
gonyitékokkal probaljak modellezni

T6bb mint fél évszazad telt el S. L. Miller (1930-2007) hires kisérlete 6ta, ami soran
az Gslégkort prébalta modellezni viz, metan, hidrogén és ammonia elegyével, melyben
elektromos kistléssel potolta a villimok szerepét. Az igy kapott elegyben 5 aminosavat
tudott kimutatni. A kisérlet soran képz&dott elegybdl mintakat tett félre késébbi elem-
zésre. Az utobbi években ezeket a mintakat elemezve a sokkal fejlettebb analitikai mod-
szerekkel, benniik még 9 aminosavat tudtak azonositani. Ez még mind nem volt meg-
gy62z6 az élévilag fehérjeféleségei képzbdésének magyardzatira. A kutatok feltételezik,
hogy a Miller altal hasznalt erésen redukalé tulajdonsagi gazkeverék nem modellezte
megfelelben az 6slégkort. Miller a vulkankitérés kérilményeit is tanulmanyozta, s annak
soran sokkal kevésbé redukal6 gazkeveréket hasznalt. Ezekbdl a kisérletekbdl megor-
z6tt mintdk elemzésekor azokban 22 aminosavat és 5 amint talaltak.

Volt olyan tudés, aki az élet megjelenése feltételének a meteoritok becsapddasakor
keletkezé szerves molekulak képz6dését tekintette (C. Sagan kisérleti bizonyiték nélkiili
elmélkedés). Ennek kisérleti igazoldsara japan kutatok vizet, ammoniat, nitrogént, vasat
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