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K. 579. Hany vegyértéki az 6n abban az oxidjaban, amelyben 2,374g 6n 0,320g oxi-
gént k6t meg? (Az 6n atomtdmege = 118,7)

K. 580. Berzelius (1779 — 1848) svéd tudds a borax (NaxB4O4 10H,0) vegyelemzése
soran meghatdrozta a bor atomtémegét. A kévetkezé vizsgalatot végezte: adott tOmegi
kristalynak a szaritasa tomegallanddsagig, amibdl a szazalékos viztartalmat szamitotta ki:
47,1%. A hidrogén, oxigén és natrium atomtdémegét ismerte. Mekkora értéket kapott a
bér atomtémegeként?

K. 581. Adott kérilmények kézott megmérték 11 térfogatt telitett szénhidrogén
tomegét: 2,588g. Ugyanilyen korilmények kozott 11 oxigén tomege 1,428g. Szamitassal
hatarozzatok meg a szénhidrogén molekulaképletét!

K. 582. Mekkora a leveg6hoz viszonyitott strtisége annak a gaznak, amelyb6l 0°C
hémérsékletd, 760Hgmm nyomadsu, 1L térfogati mennyiségnek a tdmege 5,71g?

K. 583. Egy gaztartalyban 20°C hémérsékleten 100atm nyomast gaz talalhaté. A
tartaly 200atm nyomasnak képes ellenallni. Mekkora az a hémérséklet-hatar, amely alatt
kell tartani a tartalyt, hogy szét ne robbanjon?

K. 584. Egy 1L térfogatd tartalyban 25°C hémérsékletl, 3g tomegii szén-monoxid
és szén-dioxid echimolekularis elegye talilhat6. Mekkora a gaznyomas a tartalyban?

K. 585. Elégettek oxigénfeleslegben 16cm? térfogatd olyan gazelegyet, amely metant
és acetilént tartalmazott. Az égéseredményeként keletkezett szén-dioxid térfogata 28cm?
(az égés el6tti koralmények kozott mért érték). Szamitsatok ki a gazelegy Osszetételét
mol%-ban kifejezve!

K. 586. Elektrolizalé cellaban eziist-nitrat elektrolitot 10A-es arammal 50%-os ha-
tasfok mellett szennyezett eziist andddal elektrolizaltak. A katédon 5,04g eziist valt le.
Hany percig tartott az elektrolizis? Ez id6 elteltével mit allithatunk az elektrolit Gsszeté-
telérdl? (Mag = 108g/mol, F = 96500C)

K. 587. 25¢ tomegdl, 10,0%-0s natrium-hidroxid oldatot egy 100cm3-es mérlom-
bikba mértek, s desztilldlt vizzel jelig higitottak. Ebbdl az oldatbdl 25cm?-nyit egy
500cm? térfogati mérélombikba pipettaztak és ismét jelig higitottak vizzel. Allapitsatok
meg az igy nyert oldat pH-jat, s szamitsatok ki, hogy ebbél az oldatbél 10cm? semlegesi-
tésére milyen térfogata 0,1M-os kénsav - oldatra van sziikség!
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Fizika

F. 418. Homogén, alland6 keresztmetszet( rudat figgéleges falhoz timasztunk. A
rad a vizszintes sikkal ot sz6get zar be. A surlédasi egytitthatd a fal és a rad kézott p,
mig a vizszintes sfk és rud kozott po. Hatarozzuk meg a sarlddasi egytitthatok kézott a
kapcsolatot ugy, hogy a rid ne csdsszon el.

F. 419. 17 térfogata, szilard test 0°C hémérsékleten egy folyadék felszinén dgy uszik,
hogy a folyadék feletti részének térfogata ». Mekkora hémérsékleten mertil a test teljes egé-
szében a folyadékba? A test anyaganak térfogati hékitdgulasi egyiitthatdja y1=3,3*¥10- fok !, a
folyadéké y,=8,5*10+ fok! és »/ 1”7 = 0,02.

F. 420. Egy sikkondenzator fegyverzetei kozti tavolsag 4. Hogyan valtozik meg a
kondenzator kapacitasa, ha egy olyan fémdobozba helyezzik, melynek oldalai & tavol-
sagra vannak a kondenzator fegyverzeteitol és azzal parhuzamosak?

F. 421. Két azonos, 10 cm gyujtétavolsaga gydjtSlencse koézés optikai tengelyen,
egymastol 10 cm-re talalhato. Az elsé lencsét6l mekkora tavolsagra kell elhelyeziink az
optikai tengelyre merdleges kicsiny targyat, hogy a rendszer valodi, kétszer kisebb képet
alkosson a targyrol?

F. 422. Hatirozzuk meg egy Ni antikatédd réntgencsé elektrédajaira kapesolt fe-
sziltséget, ha tudjuk, hogy a Ni K, vonalanak hullimhossza és a folytonos spektrum
hullamhossza kozotti kiilonbség 8 pm. A Ni atomszama Z=28 és a K sorozat arnyéko-
lasi allanddja o = 1.

Megoldott feladatok

Kémia — Firka 2008-2009/3.

K. 572. Amennyiben az oldat tdménysége 30%m/m, azt jelenti, hogy 100g t6megi
oldatban 30g oldott NaOH van. Ha ennek az oldatnak a molatitisa 10mol/L, akkor 1L
oldatban 10mdlnyi (10xMnaon = 400g) oldott NaOH van. A siriség mértéke az egy-
ségnyi térfogata anyag tomegével egyenlé mértékd. Ezek alapjan:

1000mL old. ...400gNaOH

Vold- . 30g

Void. = 75mL vagyis a 100g tomegi oldat térfogata 75mL, akkor az oldat strdsége:

0=100/75 g/mL = 1,33g/mL

K. 573 Jeloljik a vegyilet képletét: Na, PO, akkor mn,= 66,5 g—y-31 —z-16

Az adatok alapjan:

y-31 =15,5

z-16 = 28, akkor mn, = 23g

Az alkot6 elemek atomtdmegei: My, = 23, Mp = 31, Mo = 16, tehat az egymassal
kapcsolédé elemek anyagmennyiségei: Vo = 23/23 = 1 mol, vp= 15,5/31 = 0,5mol,

vo = 28/16 = 1,75mol

Mivel a vegyi képletekkel leirt anyagmennyiségekben egész szamu alkotéatomok

szerepelnek, ezért meg kell keresni azt a legkisebb k6z0s szorzéjat az anyagmennyisé-
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geknek, amely mindegyik alkoté elemre egész szamot eredményez. Ez az adott esetben
4, tehat az anyag vegyi képlete: NayP>O-.

K. 574. A semleges atomokban az elektronok szama egyenlé a magban levé proto-
nok szamaval, tehat az elemek rendszamanak ismeretében (az elem rendszamaval azo-
nos szamu protont tartalmaznak az atommagok) kiszimithatjuk az egy molnyi anyagban
levé elektronok szamat:

11Na 17C1 9F Na = 23, MC]: 35,5 MF =19

1mol NaCl-ban 28 mol elektron, Tmol NaF-ban 20mol elektron van

az 1g tdmegt anyagmennyiségek:

vyNaCl = 1/58,5 mol vnar = 1/42 mol

az 1g anyagban levé elektronok mennyisége:

NaCl-ban 28/58,5 = 0,478 mol

NaF-ban 20/42 = 0,476 mol, tehat a NaCl tartalmaz tobb elektront, mint a NaF.

K. 575. Az eziist pozitivabb elektrédpotencidld fém, mint a cink, ezért az anédon
el6szor az ezist fog oxidalodni, ionként oldédni: Ag — e — Ag*, Imdlnyi téltéscsere
soran 1molnyi eziist oldodik, ezért irhatjuk:

96500C ...108gAg

598C. ...m =0,669¢ az adatok értelmében a cink levdlasakor cserélt toltés-
mennyiség a teljes mennyiségnek 54,4%-a kellett legyen: 589-54,4/45,6 = 713,4C, a
cink oxiddciéjakor moélonként két mélnyi t6ltés cserélédik: Zn — 2e- — Zn?* | ezért a
713,4C toltés leadasakor a feloldodott cink tomege: mz, = 65,4:713,4 / 2:96500 =
0,242g. A kapott értékekbdl kévetkezik, hogy az 6tvézet 66,9% eztstot, 24,2% cinket
és mivel ezek 6sszege kevesebb, mint 100, még 8,9% andédon nem oldédott kompo-
nenst is kellett tartalmaznia. Ez a kovetkeztetés a feladat szévegezésének helyességét
kérdéjelezi meg, amiért elnézéseteket kérjik.

K. 576 2H,+ O, — 2H,O

A hidrogén oxigénnel 2:1 moélaranyban reagél, ezért szamitsuk ki mind a két gaznak
az anyagmennyiségét az elegyben

Viz = 13/2 = 6,5mol vo2= 40/32 = 1,25mol, mivel a hidrogén mennyisé-

ge joval nagyobb, mint az oxigéné, ezért az oxigén elfogy és a hidrogénbdl marad
nemreagalt (6,5 — 2-1,25)= 4mol, a keletkezett viz mennyisége 2,5mol, tehat a reakcio-
termék-elegy 6,5 molnyi .

6,5mol elegy ... 4mol Hy

100mol ......... x =615

Tehat az edényben levé termékelegy 61,5mol% hidrogént és 38,5mol% vizet tartal-
maz.

K. 577. Az aluminium-bronz rezet és aluminiumot tartalmazé 6tvozet. A két fém
kozil csak az aluminium reagal a felsorolt reagensekkel (s6sav, NaOH-oldat):

2Al + 6HCl — 2AICl; + 3H,

2Al + 2NaOH + 6H,O — 2Na [AI(OH)4 | + 3H»

2:27gAl ... 3-22,41. H,

mar ... 27,5103 my = 0,0221g
0,25g 6tv. ...0,0221gAl
100g ...... x = 8,84g Tehat az 6tvozet 8,84% aluminiumot tartalmaz.

A bazikus oldattal dolgozé csapat is 27,5cm? hidrogént kapott, mivel az aluminium
oxidalédva 3 egyenérték hidrogént képes redukalni, figgetlenil a reakciékoriilmények-
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tél, s ezért az azonos mennyiségd aluminium mintdk azonos térfogatd hidrogént fognak
felszabaditani.

K. 578.
H.O, Kat. e
2CHi__»Ho-cH - HO—C
' ;. H
oxidacié / , redukcio
¥ 3\

H3C—COCH H3;C—CH;-OH

H,C—COOH + H;C—CH, OH HsC—COO—CH,—CHs + H,0

észter

Hasznaljuk a kovetkez6 jeloléseket: ny = reagalé metan anyagmennyisége
ny = az acetaldehidnek az a mennyisége, amibdl ecetsav lesz
n3 = az acetaldehidnek az a mennyisége, amibdl etanol lesz
n4 = a keletkezett észter anyagmennyisége
A reakciésor eredményeként képzdott 100g elegyben 8g ecetsav, ami
8/60 = 0,133mol
20g etanol, ami 20/46 = 0,435mol és 100-28 = 72g észter és viz elegy, amelyek
azonos molaranyban képzédnek: 72 = 1n4-88 + ny-18, ahonnan ny = 72/106 = 0,679mol
A keletkezett észter témege m = 0,679-88 = 59,77¢
n3=n4 + 0,435 = 1,114 mol, n»= 0,679 + 0,133 = 0,812 mol
A metanbol képz6dott acetaldehid mennyisége kétszerese az (n; + ny) = 1,926mol
mennyiségnek = 3,852mol. Mivel minden kétmolnyi metanbdl lesz egy molnyi acetaldehid,
7,704 molnyi standardallapotd metanra lesz szikség a 100g termékelegy el6allitasara. Stan-
dard allapot alatt az Tatm nyomast és 25° C hémérsékletet értjiik, amelyen 1mol giz térfogata
24,451.. Ezért a sziikséges metan térfogata: 7,704-24,45 = 188,371

Fizika — Firka 2006-2007/3.

F. 360. Az m; tomegl test « gyorsulassal torténé emelésekor a fonal fesziltsége

T=m (g +a). Az m; témegl test ugyanakkora a gyorsulassal t6rténé leengedésekor
- 2

T'=m, (g —a). E két egyenletbdl a =ug ésigy T = MM

F. 361. Osszuk fel az L hosszusaga rudat # nagyszamu egyenl§ részre, melyek
mindegyikének hossza d = L/n . Egy-egy tész hossza annyira kicsi, hogy e szakaszok
mentén a hdmérséklet allandonak vehetS. Mivel a rud homogén, a t; hémérsékletd vé-

b
'.xk ztl T k

n
A k-adik szakasz hosszara irhatjuk: d =d k0 (l +aty, ) , ahol di ennek a szakasznak a

gétdl x; tavolsdgra talalhat6 A-adik szakasz hdmérséklete § =4+

hossza 0°C-on. Ezt felhasznalva:
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=1 k=1 ko k=1 n
- 1
=—{n—a[nt1+lz f nln+1) }=L(l ””2)
n n 2
L +t
ahonnan: L = 0 Ly| 1+ hth
1_
2

F. 362. Az clektron a fegyverzetekkel parhuzamosan (Ox irany) egyenletes mozgast
végez vy = vy sebességgel, mig a fegyverzetekre merSleges iranyban (Oy irany) gyorsuld

mozgast a, = £ E dllando gyorsuldssal. A kondenzitort az elektron ¢ =1/v, id6 mul-
m

va hagyja el v, = fE , Oy irdnyd komponenssel. Tgy az elektron a magneses térbe v,
m

= wvo, az er6vonalakkal parhuzamos ¢és vy, az erévonalakra meréleges
sebességosszetevokkel 1ép be. Ezért palyaja csavarmenetes lesz, melynek sugarat az

mv, _ ; L . 4z _mvy, _Et_
P ev, B Gsszefliggésbol kaphatjuk meg. Ertéke r = 3B Smm

27
A palya menetemelkedése h =v,T =v,——=3,57cm
v
v

F. 363. Az erny6 kézepének Eq kezdeti megvilagitasat az 5y fényforrastdl és ennek a
tiikor altal alkotott §] képétdl szarmazo fénynyalabok adjak (1. abra).

Pl
o E,
e 3::::‘:; :
af2 - = A _ ‘I
1. dbra
Ry,

b o 6 d

A fényforras és erny6 kozé lencsét helyezve az By megvilagitast a 2. dbra alapjan ha-
tarozhatjuk meg. Az erny6 Si-t6l szarmazd megvilagitasa megegyezik a lencse felileté-
nek a megyvilagitasaval, mivel S; a lencse Iy targytéri gytjtopontjaban talilhaté. Az S -
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t6l szarmazé megvildgitas (a sugarmenet megfordithatésiga alapjan) az S képponttél
i 5 ilagitassal 6. fgy By =L+ L (B _72
szarmazo6 megyvilagitassal egyenld. Igy B, = —+—=—,és —=~=—
gl & & a a* E 13

_T-L
R .-|.“" g —----..__.
. —
i - %L - J !
i : B % 4 . :
ET. a2 : : : a | |
-2a )
2. dbra

F. 364. A radioaktiv bomlas t6rvényét mindkét esetre alkalmazva, kapjuk
Ny =Noli—e ) és Ny = Nyfi—e).
A két egyenletet elosztva M = ﬂ = 2,66 adodik.
N, 1-e™
Bevezetve az x = e jelolést az (x - l)(l,66x2 -x- l)= 0 cgyenletet kapjuk, mely-
nek gyokei x; =1, x, =1133 és x; =-0.53.

Elfogadhaté megoldas az x, = M =1.133.

. ) ) 1 4 2
Igy a T atlagos élettartam: 7=—=——=——

= =16s
A Inx, 0,125

irado

Ujabb ismeretek a Fild — Nap kapesolatril

Eddigi ismereteink szerint a Fold magneses tere (magnetoszféra) védépajzsként
mikodik a Napbol érkezé részecskék aramaval szemben. Ezek nagy részét eltériti, vagy
csapdaba ejti. A szakemberek a F6ld — Nap magneses kélcsonhatasat allandénak tekin-
tették. Az ujabb vizsgalatok, melyeket az eurépai (CLUSTER) és az amerikai (THIMIS)
miholdak mérései soran végeztek, azt igazoljdk, hogy periodikusan (8 percenként) a
Fold koril oriasi ,kapuk nyilnak”, s a napszél részecskedrama akadalytalanul tovabbha-
lad (a jelenséget flexus transzfer eseménynek nevezik: FTE), ami nagy mennyiségd
anyag atjutasat jelenti a Fold felé. A mérések adataibél modellszamitasokkal igazoltdk a
magneses kapuk létezését és viselkedését, de még nem tudtak magyarazni a jelenség 8
perces periddusat és a kapuk belsé szerkezetét.
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