karakter egy festett Gvegablakbol 6sszedllt lovag formajaban jelent meg a
vasznon. Ken Perlin bevezette a réla elnevezett zaj-figgvényeket. Michael
Cowpland (1943—) megalapitotta a Corel céget.

19806-ban megalakult a Pixar stadié. Az MIT Athena-projektje keretében 1ét-
rejott az X-Window rendszer.

1987-ben szabvanyositottak a GIF és JPEG képformatumokat. Megjelent az
Adobe Hlustrator. Az IBM megalkotja a VGA (Video Graphic Array) kartyat
és megjelenik az IBM 8514. Az Apple létrehozta a TrueType fontokat.

A Disney és a Pixar 1988-ban megalkotja a CAPS rendszert (Computer
Apnimation Paint Systen).

1989-ben jelent meg az Adobe Photoshop. A Pixar elkezdi megirni a maig is
hasznalt RenderMan animacios szoftverét. A mélység titka (The Abyss) elnyerte
a legjobb vizudlis effektusokért jaré Oscar-dijat, a vizlény fotorealisztikus
CGI karakter volt. Megjelent az elsé Corel Draw verzio.

K. L.

A mobiltelefon rovid torténete

Etdekes médon a mobiltelefont, mint késziiléket, min-

dig a telefonnal hozzak kapcsolatba a hasznalati médja mi-
att, pedig felépitése alapjan nagyobb rokonsagot mutat a
radiéval. A vezetékes telefonon lebonyolitott elsé beszél-
getés 1870-ben volt. Ez év mircius 10-én Alexander
Graham Bell els6ként kozvetitett emberi hangot egy elekt-
ronikai késziiléken keresztil. A kévetkezSket mondta:
,,Mr. Watson — j6jjon ide — Szeretném latni”, és Thomas
A. Watson minden szét érthetSen hallott.[1] [2]
A radi6 feltalalasa is Gjabb lépés volt a
mobiltelefon irdnyaba, ezen belil a radi6
adovevék (,,two way radio”) ami nem-
csak célallomasként szolgalt egy adas
hallgatasara, hanem kommunikaciot is
lehet6vé tett. Bzt el6sz6r Ausztralidban
hasznalta 1923-ban a Victoria Police jar-
Orszolgalata. Ezaltal végét vetettek a
nyilvanos telefonhal6zaton keresztili je-
lentéseknek, ami elég rosszul mikoédott
és kényelmetlen volt hasznalni.

Ezeket a berendezéseket a jarSrkocsikba szerelték, és igy a szolgaalatot teljesité
tisztnek nem kellett elhagynia a megfigyelt teriiletet azért, hogy jelentést tegyen. Id6vel
nagyon elterjedt lett ez a fajta kommunikacié. Egyre tobb kozintézmény is bevezette,
igy a rohamment6 szolgalat, a csend6rség és kilonbozé taxitarsasagok. Az elterjedésé-
hez nagymértékben hozzajarult, hogy a berendezés mérete jelentésen csékkent, {gy nem
csak autoba szerelhet$ valtozatban jelent meg, hanem mar hordozhaté készilékként is,
ismertebb nevén ,,Walkie-Talkie” [4]. Ezt a Motorola SCR-300 modellt els6sorban a ka-
tonasag hasznalta a masodik vilaghabort idején. Ezek a berendezések hatizsak méretiek
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voltak és 14-17 kilogrammot nyomtak az akkumulatorok tipusatdl figgéen [5]. Ez a
modell mar hordozhat6, de mégsem kényelmes. Az Gjabb valtozat az SCR-5306, amely a
,»Handie-Talkie” (HT) néven valt ismertté, mely mar val6jaban illett a nevéhez, vagyis
»konnyen kezelheté — beszél6”. Id6vel ez a technolégia a civil szervezetek szamara is
elérhetd lett és tovabb fejl6dott. Ezek ugyan lehet6vé tették a kétiranyd kommunikaci-
ot, viszont még mindig nem lehetett Sket mobil telefonnak nevezni, mert nem voltak a
szamunkra megszokott médon kapcsolva a telefonhdlézathoz, és igy a felhasznalé nem
tudott barkit elérni egy telefonszam tarcsazasaval.

Graham Bell els6 telefonbeszélgetésétol tobb mint szaz év telt el az elsé igazi mobil-
telefonon folytatott beszélgetésig, amely 1973-ban volt. Aprilis 3-an Martin Cooper, a
Motorola cég laborjanak vezet6 kutatéja egy New York-i utcardl hivia a konkurens cég
az AT&T egyik vezets kutatdjat, Joel Engelt, elmondva neki, hogy egy valédi mobil te-
lefonrdl hivja mikézben egy radidriporter kévette 6t [7].

nu:u{ﬁ'ﬁuuun |

A nulladik generacié (0G)

Nemsokara megjelentek az els6 vezeték nélkili telefonok, ezeket nevezzitk még 0G
telefonoknak (Zero Generation [10]). Ezek a készilékek abban kilénbéztek a régebbi-
ektdl, hogy elérhetSek voltak kereskedelmi szolgaltatasként, a sajat telefonszamaikkal, és
igy a nyilvanos telefonhdlézat részét képezték. Ezek a mobiltelefonok altalabam autok-
ba vagy teherautokba voltak beszerelve. Jellemzben, az ad6-vevs része volt a jarmi-
torzsbe szerelve és a fej (szamlap, kijelz6, és mobil készilék) a vezetSilés kézelébe. Bar
aktataska modellek is késziltek beldlik, ezek csak azoknak voltak ,, hordozhaték”, akik
elég erbsek voltak hozza, hisz a késziilék tomege kozelitett a 20 kilogrammhoz [6].

A 0G telefonok id6szakaban t6bb kilénbozé cég fejlesztett, {gy kilonbozé telefon-
halézatok alakultak ki. Ezek a killonbségek atjarhatatlanna tették a kilénb6z6 halézato-
kat, amelyek helyenként killonb6z6 frekvenciat vagy hivésjelzési médot hasznaltak.
Nem volt egy egységes szabvany, {gy példaul nem létezett roaming hisz nem volt egy
egységes szamlazasi moédszer. Ezek mellet ekkor még a technoldgia nem tette lehetévé
azt, hogy a beszélgetés ideje alatt a felhaszndl tal nagy tavolsagot tegyen meg, hiszen ez
antenna valtast jelentett, ahonnan a telefonkésziilék a jelet veszi [11].

Az els6 generacié (1G)

Ez a mobilstandard az 1980-as években késziilt, és egy révid ideig hasznaltak, mig a
2G digitalis mobilok fel nem valtottak. Ezek, a ma elsé generaciésnak nevezett telefo-
nok, az anal6ég halézaton tették lehet6vé a témegek szamara a mobiltelefonalast. Ekkor
alakultak ki a mobilhal6zatok, amelyhez szamos bazis antenna tartozott. Az egyik ilyen
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az NMT (Nordic Mobile Telephony [13]), amely elsésorban Eurdpa északi orszagaiban
terjedt el, és ennek sikere sokat segitett az ottani telefongyartoknak, a Nokianak és az
Ericssonnak. Automatizaltik az antennavaltast, igy lehetévé téve a folyamatos telefona-
last nagy tavolsigok megtétele k6zben. Ebben a generaciéban a legtobb telefon autéba
szerelhet6 volt. Az akkori kor éllovasa a Motorola Dyna’s 8000X, amit az elsé ,,kézben
tarthaté” telefonnak tartanak szamon és amely megjelenésekor 3995 US dollarba keriilt.
A telefon nagy sikert aratott és tobb ezret adtak el bel6le a készilék paraméterei ellené-
re: 1 kilogramm, 33x4,5X9 cm, 1 6ranyi beszélgetés, 8 éranyi készenlét.

A masodik generacié (2G)

Az 1990-es években indul a masodik generacid, melyben az egyik jelentSs valtozds
az, hogy az 1G hal6zat analég jelet hasznalt, a 2G halézat pedig digitalis jelet. Kilonbo-
z6 halézati rendszerek alakultak ki, igy a GSM (Global System for Mobile
communications: eredetileg Groupe Spécial Mobile [14]), a TDMA (Time Division
Multiple Access [15]), és a CDMA (Code Division Multiple Access [16]). Eur6pa szerte
gyors volt az attérés a 2G-re a GSM technolégia térhdditasaval, ezzel szemben Ameri-
kaban egy masik technolégia indult, az AMPS (Advanced Mobile Phone System [17]). A
felhasznaldi igény megnévekedésével megnétt az igény a kisebb késziilékek irant, ame-
lyet most midr a technoldgia is lehet6vé tett, igy példaul megjelentek a kisebb, tartésabb
akkuk, energiatakarékosabb elektronikdk. A magas felhasznalészam maga utin vonta a
strd bazisantennak jelenlétét, amelyek ki tudjék elégiteni az igényeket.

Egy jelent6s technoldgiai djdonsag volt az SMS (Short Message Service [19]). Az el-
s6 ilyen gép-generalta Gizenetet 1991-ben kildték el. Ekkor Neil Papworth, az egyik cég
mérndke, a Nagy Britanniai Vodafone GSM halézataban a személyi szamitégépét hasz-
nalva kivant kellemes kardcsonyt SMS-ben az egyik kollégdjanak. Az elsé telefonrdl irt
tzenetet 1993-ban kiildtek. Ennek ellenére a technoldgia, az életképes el6fizetési konst-
rukciok hijan, csak a 90-es évek végén, illetve 2000 elején héditott teret. Az ehhez a ge-
neracidhoz tartozé telefonok mar lehetévé tették a killonb6z6 csengéhangokat, igy (el-
s6ként Finnorszagban) bevezették a fizetett tartalomként letSltheté csengShangokat.
Egy masik torténelmi érdekesség ebbdl az idészakbol a Nokia Tune, ami mostanra mar
a Nokia névjegye lett, és a szinte mindenki szimdra koézismert, Francisco Tarrega —
Gran Valls cimd mivébél szarmazik. Egyre inkdbb komoly tizleti és mtvészeti iranyzat-
ta n6tték ki magukat a csengShangok, a kézismert szamok csengéhangga tltetése, de
most mar egyre inkabb az egyedi alkotasok is, melyek cseng6hangnak készilnek. Ez az
tizletdg a New York Times egy 2005-os cikke alapjan vildgszerte 5 milliard dollaros nye-
reséghez juttatja a szolgaltatokat [19].

A digitalis jel tobb szempontbdl is elénydsebbnek bizonyult [22]:

—  Ajel eréssége kisebb, igy kevesebb a fogyasztas, kisebb a szitkséges akku mérete,
kisebb antennara van szikség, ez maga utan vonja, hogy a késziilék kisebb lehetett.

— A digitalis jelet jobban lehet témériteni, multiplexelni kilénb6z6 kédolasi mod-
szerek és codec-ek hasznélatival, és mindezt anélkil, hogy nagyobb savszéles-
ségre lenne sziikség

—  Lehet6ség nyilott a hibaellenérzésre, gy javult a hang minésége és csokkent a
hattérzaj

— A kisebb energia-kibocsatas csokkentette az egészségre gyakorolt karos hatést
feltételez6k aggodalmait

— N6tt a biztonsag a killénb6z6 biztonsagi algoritmusok hasznalataval, {gy nem
lehetett épp olyan egyszerden lehallgatni a hivasokat.
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Hitranyokat is hozott. Espedig, hogy a kisebb jel bizonyos dom- ®
borzati formaknal tal gyengének bizonyult ahhoz, hogy eljusson a to-
ronyhoz, ugyanakkor rossz kérilmények kézott, amig az analdg jel
folyamatosan gyengtl el, atengedve egy par szot, addig a digitalis jel
egybdl visszadobja a hivast.

Ami mar nem tekintheté a mobil telefonok torténelme részének, de egy nagy valto-
zast hozott a bevezetése, az a Bluetooth [23]. Ezt a kdbel nélkili (wireless) technologiat,
amely r6vid tavolsdgon mikodik, el6szor a kdbeles kommunikdcié (RS232 protokoll)
felvaltasara talaltak ki. Szamos mobil és fix eszkéz kozott tesz lehetévé biztonsigos
kapcsolatot. A Bluetooth 2.0 mar 3Mb/s-os adatitviteli sebességet tesz lehetévé a vilag-
szerte elérhet6 2,45 gigahertzes frekvencian. Alacsony energiafogyasztdsa miatt killéné-
sen alkalmas hordozhaté eszk6zok szamara. A Bluetooth-nak nem jelentenek akadalyt a
falak. A Bluetooth eszk6zok a hatétavolsaguk alapjan harom osztalyba sorolhatok:

Osztaly Teljesitmény Hatotav
1 100 mW (20 dBm) 100 méter
2 2,5 mW (4 dBm) 10 méter
3 1 mW (0 dBm) 1 méter

A név eredetileg a bine = kék és toth = fog Gsszetételébdl szarmazik. I. Harald, dan
kiraly [24] nevének angol valtozata, aki nagyon szerette az afonyat. Ugy maradt fenn az
emléke, mint aki a ldzongé dan, norvég és svéd torzseket egyesitette. Ugyanigy a
Bluetooth is a szamitégépek és a mobil eszk6zok vilagat hivatott ,,0sszekotni” a maga
sajitos médjan. Erdekes még az is, hogy a Bluetooth logdja is a H és B bettiknek meg-
felel6 skandinav ranakat abrazolja.

Mindeddig a mobiltelefonokrol ugy beszeltiink, mint technikai eszk6z6kr6l, és a fi-
zikai sajatossagainak a fejlédését részleteztiik. Ez nagyon latvanyos volt és nyilvanvald
minden felhasznalé szamara, mar egy 4j telefon kézbevételekor. Ezzel parhuzamosan
viszont egy masik jelentSs fejlédés is végbement, amely a mobil telefonok operaciés
rendszerét érinti [25].

Megjegyzés: Ebben a cikkben az operacids rendszer alatt azt az alapveté programot
értem, amely kezeli a mobil eszkéz hardverét és hozzaférést biztosit a felhasznal6 sza-
mara a kilénb6z6 funkcionalitisokhoz.

Mivel az els6 generacios telefonok esetén a fizikai felépités nem tett lehet6vé sok
funkcionalitast, ezért elég egyszerd programok futottak rajtuk, amelyeket épp tugy kép-
zelhetiink el, mint egy taviranyité esetében. Ha a felhasznalé lenyomott egy gombot,
annak megfelelSen kellet tenni valamit, pl. tircsazni egy szamot.

Ezek az operaciés rendszerek, mivel felépitésfiiggs készuléket kellett kiszolgalniuk,
ami teljesen gyartéspecifikus volt, ezért mindegyik egyediilallé médon fejlédott. Mind-
ezek zart rendszerek voltak, amelyeket a gyart6 birtokolt és amelynek fejlédését is teljes
egészében 6 iranyitotta. Ez megoldhaté volt, mert minden, a telefon felépitésétSl a
programozasaig ,,hazilag”, a gyarté cégen beltl készilt. (,zhat was completely developed in-
house™). Ez nagyon megnehezitette a fejlesztést, mert ha valaki, mint kiilsé személy fej-
leszteni akart egy programot egy ilyen telefonra, akkor el6szér a gyartotdl kellett valami-
féle fejlesztési kérnyezetet és jogot igényeljen, ami nagyon koltséges volt.

Egészen a 2000-es évekig a mobiltelefon, mint eszkdz, csak egyetlen célt szolgalt, és-
pedig azt, hogy az emberek hivasokat bonyolitsanak le és esetleg tizeneteket kiildje-
nek/olvassanak. Eppen ezért a szoftvernek nem kellet optimalisnak lennie, nem merdlt fel
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az igény olyan nagy mennyiségli memoridra, mint az a szamitogépek fejlédésében. Viszont
ez lassan kezdett megvaltozni a fényképezni tudd telefonok megjelenésével. Ma mar a te-
lefon sokak szamara egy ,minden az egyben” eszkéz, mint egy svéjci bicska, amitl
olyasmiket varnak el, amit a 90-es évek elején jard szamitogépek még nem tudtak volna.
Most mar felmertl az igény az internetezésre, az MP3 lejatszasara, Java jatékok jatszasara,
kis videoklippek lejatszasara, st a tendencia a web tévézés iranyaba mutat. Mindezek
memoériaigényes programok futdsat igénylik, egyszerien és valés idSben. Az utdbbi két
évben a memoriaarak jelent6sen estek, és a technoldgia is lehetévé teszi most mar a gyar-
t6k szamara, hogy kis helyigény mellett is t5bb memoriat biztositsanak. Igy egyre inkabb a
mobiltelefonok is a szamitégépek iranyaba kezdtek el fejlédni.

Sajnos, a gyarték még mindig foggal-k6rommel ragaszkodnak a telefonok operaciés
rendszeréhez, csak minimalis bepillantast engednek egy esetleges Java alapu szoftver
futtatasdhoz, de ez valtozoban van. Ilyen szempontbdl nagy elérelepés a Google
Android. De err6l majd egy masik alkalommal...
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