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Kémia

K. 562. A VII. osztalyban kémia6ran a tanar azt a feladatot adta, hogy gytjtsenek a
tanulok kilénbo6z6 egyszerdanyag-mintakat, s a félévi felmérén azokra jellemzé tulaj-
donsagokbol fog kérdezni. Jancsi egy 10g tdmegl aluminium lemezt, Peti egy 8g tome-
gl rézhuzalt vitt az iskolaba. Vitatkozni kezdtek, hogy melyikiik mintadarabjiban van
tobb elektron. Jancsi azzal érvelt, hogy az 6 fémdarabjanak nagyobb a tomege, Peti meg
azzal, hogy a rézatomok t6bb elektront tartalmaznak, mint az aluminium atomok.

1. Déntsd el, melyik fid fémdarabja tartalmazott t6bb elektront, s indokold a dénté-
sedet!

2. Mekkora kéne legyen a Peti lemezének a témege ahhoz, hogy mindegyikiik leme-
zében ugyanolyan szamu neutron legyen?

K. 563. 250g 20%m/m rézszulfit oldatbdl a sétartalmat az olddszer elparologtata-
saval kikristalyositjak. Mennyi vizet parologtattak el, ha az edényben a kristalyos s6 ma-
radt vissza. Mekkora a témege a kikristalyosodott sénak?

K. 564. A kémiaorai kisérlethez 50g 40%-o0s natrim-hidroxid oldatra volna sziikség.
A vegyszeres szekrényben csak 20%-os oldat, fémes natrium és desztillalt viz talalhato.
Hogyan készitenéd el a sziikséges mennyiségd oldatot?

K. 565. Az iskolai szertarban 1kg oleum (oldott kén-trioxidot tartalmazé kénsav) ta-
lalhat6, amelynek a témegszazalékos kéntartalma 34,12%. Mekkora térfogata 2M-os
kénsav-oldat (p = 1,3g/cm?) készithetd beldle? Mekkora térfogatt vizre van sziikség az
oldat elkészitésére, ha a viz slrisége az adott kortlmények kozote 1g / cm3-nek tekint-
het6?

K. 566. Egy alkénbdl addicios reakcival alkoholt készitenek. Az alkén és az alkohol
tomegszazalékos széntartalmanak aranya 1,32. Ird fel az alkén és az alkohol molekula-
képletét!

Fizika

F. 403. Két azonos /=1 m hosszlsagu, azonos keresztmetszetd, <> tomegy,
egyenletes tomegeloszlasu fonalat Gsszekotiink, majd egy idedlis, elhanyagolhaté méretd
és tomegl alléesigan vezetjik at. A fonal a csigan nem tud megcsuszni. Kezdetben a
csiga rogzitett és a fonalak Gsszekotési pontja a csiga legfelsé pontjaban talalhato. A csi-
ga tengelye 2,5 / tavolsagra van a Fold felszinétél. Szabadda téve a csigat, hatarozzuk
meg a fonal foldre esésekor felszabadul6 hé és a fonal 6ssztdmegének aranyat.

F. 404. Hitelesitetlen h6méré higanyoszlopanak magassaga 2 cm olvadé jégben és
18 cm forrasban 1évé viz gézeiben, normalis 1égkdti nyomdson. Mekkora a higanyosz-
lop magassaga, ha a hémérséklet 25°C, illetve -5°C?

F. 405. Hat azonos R = 2 Q ellenallast egy tetraéder éleit képez6 alakzatban helyez-
tink el. Mekkora az eredd ellendllas a tetraéder két csucsa kozott?
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F. 406. Két azonos, » = 1,5 térésmutatéji tivegbdl készitett sikdombora lencse
egyikének sik, masikanak domborua hatarol6 felilletét beeziistézzuk. Hatirozzuk meg az
igy kapott optikai eszk6zok gyujtétavolsagainak aranyat, ha mindkét lencsére a fény a
nem eziist6zott oldalra érkezik.

F. 407. Hatirozzuk meg a Li** ion és a H atom altal kibocsatott fotonok energiajat,
ha mindkét esetben az atmenet azonos kvantumszammal jellemzett energiaszintek ko-
z6tt jott 1étre.

Megoldott feladatok

Kémia — Firka 2007-2008/6.

K. 554.

M+ 2H,O — M(OH): + H»
2K+ 2H,O — KSO4+ H»
VH2 = VM — VK/2

0,06mol.......2,64g ahonnan M = 88g. Az a kétvegyértékd fém, amelynek a molaros
tomege 88g, a Sr

K. 555.

M,0O5 + 3H,O — 3H,0 + Mz(SO4)3

100mL 15M-os oldat 1,5mol oldott anyagot tartalmaz
1,5mol kénsav ....... 80g oxid

3mol ............ (2M + 48)g oxid ahonnan M = 56g, tehat a fém a vas, az oxid
molekulaképlete Fe,O3
K. 556.

Az oldas soran 23,8 + 56,2 = 80,0g oldat keletkezett

A NiCl, molaros tdmege 130g, a hexahidraté (NiCl, 6H,O): 238¢

Szamitsuk ki a feloldandé kristalyos s6ban levé viz mennyiségét, mert ez az oldat-
ban levé olddszer mennyiségét néveli:

A feloldott anyag pont 0,1molnyi, tehat benne 0,6mol viz van, aminek a tomege:

0,6 18 = 10,8g. Ez 0,1mol séhoz, az-az 13g NiCl, k6t6dott.

Tehat oldas utan 13g s6 volt 80g oldatban, ami 16,5%.

A viz (oldészer) mennyisége (56,2 + 10,8 = 67,0g) felének (33,5g) elparolgatasa utan
az oldat témege (80,0-33,5) 46,5g, amiben valtozatlanul 13g oldott s6 talalhato, tehat
ekkor az oldat téménysége 27,96%-ra nétt.

K. 557.

a) A feladat megoldasakor az emlitett kémiai valtozasok reakcidegyenleteit kell fel-
irnunk. Jel6ljik az ismeretlen kétvegyértékd fémet M vegyjellel:

M + ZHCI i Hz + MClz

Al + NaOH + 3H,0 — 3/2H, + Na[Al(OH),]

Az ismert témegld Al mennyiségébdl kovetkeztethetlink arra, hogy mekkora meny-
nyiségd hidrogént szabaditott fel a kétvegyértékd fém:

Niz = vai3/2 = vu Mivel v = 8,1:27 = 0,3mol, a 18g kétvegyértékd fém altal fel-
szabaditott hidrogén mennyisége 0,45 mol, ami ugyanakkora mennyiségl fémnek felel
meg. Tehat, ha 0,45mol fém témege 18g, akkor 1mdlnyi mennyiségé 40g. Ez a molaros
tomeg a kalciumra jellemzé.
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b) A reakcidegyenlet alapjan vici = 2viz = 0,9mol, aminek a témege 32,85g. Mivel az
oldat 25%, ez az oldott mennyiség az egész oldat tdmegének “i-e, tehat a reakciéhoz
szitkséges mennyiségl oldat tomege 131,4g.

¢) A miasodik reakcidegyenlet alapjan vnaon = var = 0,3mol, ennek a témege
40 0,3=12g, ami 6tszor akkora témegd, vagyis 60g 20%-os oldatban talalhato.

d). A keletkezett s6oldatok toménységének kiszamitasa:

1. a reakciéegyenletek alapjan vc, = veacz = viz = 0,45mol

mCaClz - VCQCQ'MCaClz = 111'0,45 - 49,95g

m, = mCa + mHCl-old. - mH, = 18 + 131,4 — 0,9 = 148,5¢

Vo=1485 /1,3 = 11423cm?

148,5¢ old. ...49, 95g CaCl, 114,23cm?3 old. ...0,45mol CaCl,

100g .....x = 33,64¢ 1000cm? ....... x = 3,94mol / L

Tehat az oldat sétartalma 33,64% vagy 3,94mol/L

2. NaAl(OH)4-old. = mAl + mNaOH-old. — mH, = 8,1 + 0,3-40.5 - 0,9 = 67,9¢

Vold. = 67,9 / 1,5 = 4527cm?

mNaAl(OH)4 = 0,3-118 = 35,4

67,9¢g old. ..... 35,4¢ NaAl(OH)4 4527cm? old. ... 0,3mol NaAl(OH),4

100g ..ccvieaee. x = 52,13¢ 1000cm? ......... X = 6,63mol

Tehat a oldat sétartalma 52,13%, illetve 6,63mol/L.

K. 558.

A két vegyllet sésavban vald ,,0ldodasa” mind a két esetben kémiai valtozas ered-
ménye, nem csupan fizikai jelenség. Ezért irjuk fel a két lehetséges reakci6 egyenletét:

CaCOs3; + 2HCl = CaCl, + COy + H,O  sav-bazis reakcid

PbO, + 4HCI = PbCl, + Cl, + 2H,O redox reakci6, amelyben 2mol HCI oxi-
dalédik, 2mol a redukalédott Slom(II)-ionok semlegesitésére hasznalodik.

A 100mL 10M-os sésav 1mol HCl-ot tartalmaz feloldva, ezért teljes reakcidkor a re-
akciéegyenlet alapjan 0,5mol gaz (H»), a masodik reakciéban 0,25mol gaz (Cly) képzo-
dott. A valasz megadasahoz az oldat siriiségére nem volt sziikség.

Gyakran el6fordul, hogy a verseny, illetve vizsgafeladatok is f616s adatokat tartal-
maznak. Ezért alkalmaztuk ezt a médjat a feladatszerkesztésnek, hogy szokjatok hozza,
hogy el6szor értelmezzétek a feladatot, s csak a feltétlendl szitkséges adatokat hasznalja-
tok a legegyszeribb megolddshoz. Ebben az esetben is, amennyiben a reakcio-
egyenletek alapjan az anyagok tomegeinek segitségével kezdtetek volna szamolni, a s-
raséget is fel kellett volna hasznalni, de ez a hosszadalmas, tobb szamolasi vétséget is
feltételez6 modszer csak azokra jellemz6, akik azutan gondolkoznak, miutin a mecha-
nikus szamolasba belefaradtak.

A kémiai feladatok megoldasanal is alkalmazzatok a jol bevalt kzmondast: ,, T6bbet
ésszel, mint er6évell” Verseny, vagy vizsga esetén, miutin meggyézbdtetek a megoldaso-
tok helyességérdl indokoljatok, hogy miért nem hasznaltatok az esetleg feleslegesen ko-
z6lt adatot.

K. 559.

Amennyiben a NaOH-oldat striisége 1,25g/cm?, akkor az 1L térfogati oldat téme-
ge 1250g, amiben 6,25 40g feloldott NaOH taldlhatd, tehat 100g oldatban 20g, ezért az
oldat toménysége 20%.

Az oldat pH-janak ismeretéhez a H*- koncentraciéjat kell meghatirozni. Ismert,

hogy minden vizes oldatban standard kérilmények kozott a viz-ionszorzata 10-14, ami-
nek ismeretében egy bazikus oldatban [H*] = 104/[OH] = 10-10-15/6,25:10°=1,6-10-5
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Mivel pH = -lg[H*], az adott oldat pH = 15-lg1,6. A Ig1,6 egynél kisebb pozitiv
szam, ezért az oldat pH értéke nagyobb mint 14, de kisebb mint 15. Ebben a pH tarto-
manyban a sav-bazis szinindikdtorok mar nem érzékenyek, a meghatirozasra fiziko-
kémiai eljaras (az adott tartomanyban érzékeny elektrod elektrédpotencidljanak mérése)
alkalmazhat6.

K. 560.

a) Az elkészitend$ oldatban a HY mennyisége = 600-10 / 103 = 6-10*mol., ami
6mL 1-es pH-ju kénsavoldatban talalhat6. A hidroxidoldat pH-ja 14, akkor a OH- -
koncentracié 1mol/L, tehat tizszer nagyobb, mint a savoldatban a H* -ion koncentri-
ci6. Ezért 1térfogategységnyi hidroxid oldat 10tf-egységnyi savoldatot fog semlegesiteni.
Jeloljik V-vel a sziikséges hidroxidoldat térfogatat, akkor frhatjuk:

600mIL =V + 10V + 6mL ahonnan 11V = 594mlL,, V = 54ml.

Tehat a savoldatbdl 546ml-t, a bazis oldatbol 54ml-t Osszeelegyitve elkészithetjiik
a szitkséges oldatot, anélkiil, hogy mas anyagra lett volna sziikségink.

b) Amennyiben a laboratériumban van desztillalt viz, akkor 6mL kénsavoldatot mé-
rink 594mL vizbe, s jol Osszerazzuk, hogy homogén elegyet kapjunk.

K. 561.

A gazra jellemz6 fizikai adatokbdl az altalanos gaztérvény alkalmazasaval kiszamit-
hat6 a gazallapota szénhidrogén molekulatémege:

a) p'V = vR'T az ismert adatok behelyettesitésével v = 10-5,5-273/ 22,4293 =
2,28mol

Ekkora gazmennyiségben v-Na = 2,28-6,023-10%gazmolekula taldlhatd

b) v =m/M, M = 64/2,28 = 28g/mol, akkor az ismeretlen Osszetételli szénhidro-
génre, C\H, irhatjuk:

12x +y =28

x=1 megoldas kémiai szempontbdl értelmetlen, mert egy szénatomhoz nem kotéd-
het 14 hidrogén atom

x =2esetény =4

Mivel a H atomok szama csak pozitiv egészszam lehet, az x=3 és x>3 is értelmetlen

Tehat a szénhidrogén molekulaképlete CoHy, egy kettéskotést tartalmazé telitetlen
vegyiilet, az etén

c) Az alkének lagos oldatban KMnOy —al diolld oxiddlédnak, mikézben az oxidalo-
szer MnO»-da redukalédik, ami egy vizben gyakorlatilag nem old6dé anyag. Ezért a
gaznak az oldatba val6 vezetésekor zavarodast, majd barna csapadék képz&dését észleli
a kisérletez6. A sziikséges KMnOy-oldat mennyiségét a kidaramlé gaz mennyisége hata-
rozza meg. Mivel a kiils6 1égtérben a gaznyomas latm, a tartalyban 10L latm nyomasa
gaz fog maradni, ami 0,416molt jelent. Tehat a tartalybdl 2,28 — 0,416 = 1,864mol gazt
lehet bearamoltatni az oxidalészert tartalmazé oldatba.

Az oxidacids reakei6 egyenlete:

3H,C=CH, + 2KMnO4 + 4H,O — 3HOCH,CH,OH + 2MnO, + 2KOH

3mol CoHy........ 2mol KMnOy4

1,864mol ......... x = 1,24mol
1L oldat ... 2mol KMnOy
Vo 1,24mol V =0,62L
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Fizika — Firka 2006-2007/1.
F. 351.

a) A mozgasegyenlet: | v _, _, ~ahonnan _dv _1 ,
dt F-kv m

v _ ¢ ahonnan
0 m

, v t i .
Integralva J~ dv :ijdz kapjuk: —lln\F—kv\
SF-w m k
m(l—fv}—ﬁ’ illetve L F
F m

[1 Z] ésv=41—-eD=252m/s
—e

b) A test a hatdrsebességet akkor éri el, amikor t — oo, tehat v =4 m/s
A hatarsebesség meghatarozhat6 az a=0 feltételbdl is:
F-kv=0,20-5v=0,v=4m/s

¢) Integraljuk a V:% egyenletet: jdx :J- ésx=4(1+eb=652m
0

vdt = '/f4(1 —e! )dt
0 0

F. 352.
a) Az allapotegyenletbdl: p1Vi = VRT| = pi Pa
=2,49310* N/m?
Az izobar allapotvaltozas egyenletébdl: p...... 2

VZ/Vl = Tz/T1 =T, =600 K
Az izochor allapotvaltozds egyenletébol:
p3/p2:T3/T2:>p3:p1/2: 1,246 10* N/m2 s

"""" P

v >, oV
L , 5 .
b) 77=Q— , ahol L=p(V;-V)—-vRT;-In2 ¢ O, =EUR(T2 -1 figy
pr
n=12%
T .
A Carnot-ciklus hatasfoka: 77, =1— Tm—m =50% —>n./n=416
max
F. 353.
a) A magon belili toltésstriség p = ”;3 . A mag kézéppontjatol 7<R tavolsagra
3
az E térerésséget az r<R sugara gémbon beltl talalhato
Ze 3 3 3
q=pV= 4m = Zer toltés hozza létre. Igy E = q___Ze

. = r,
47R*/3 3 R’ dregr®  4meyR’
tehat linearisan n6é a mag kézéppontjatél mért r tavolsaggal.

b) A magon kivil />R a térerésséget a teljes Ze toltés hozza létre. Ezért

E= . A térerSsség az r tivolsdg négyzetével forditott aranyban csokken.
4re,r
0

e
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b) Newton képlete szetint x,x, =—f,,", ahonnan x; = —=22—=———=—-0,lmm ,
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A 2008. Augustin Maior fizikaversenyen
azg aldbbi tanulék 70 pont folitti pontszdamot értek el

11. osztdly

Szerz6 Péter Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 93
Pap Lorand-Janos Octavian Goga Fégimn. Margitta 78
Banhazi Botond Laszl6  Octavian Goga Fégimn. Margitta 71
Szilagyi Magdolna Silvania Fégimn. Zilah 71
Bir6 Emese Tamasi Aron Tic. Székelyudvarhely 71
12. osztdly

Sandor Bulcsu Orban Balazs Gimnazium  Székelykeresztur ~ 90.5
Téth Péter Roland Octavian Goga Fégimn. Margitta 71
Terza Anna Katalin Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentygyorgy 71
Hadi Szabolcs Kolesey Ferenc Fégimn. Szatmarnémeti 70
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