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Meghatérozas: Alléhullamnak, vagy mésként normél rezgési modnak — médusnak — ne-
vezzUk a rendszer azon sajat rezgési allapotat, amelyben az egész rendszer azonos frek-
venciaval, azonos fazisban, de a részei killénb6z6 amplitiddkkal rezegnek. A rendszer
killonbdzd részeinek viszonylagos amplitidoja hatarozza meg a rezgési mad formajat.
Egy rendszer egy vagy tobb rezgési médussal rendelkezhet, és ezeknek megfelelGen egy
vagy tobb sajatfrekvenciaja lehet. Altaldban egy rendszer szabad rezgései a rezgési mo-
dok killénbdzd aranyban vald egymasra tevddésébdl alakulnak ki. Az alléhullam elneve-
zést az indokolja, hogy a normal rezgési médban rezgd rendszer részei k6zott nincs sem
fazis-, sem energiaatadas. Az alléhullamok Iétrejottét felfoghatjuk a rendszerben terjedd,
a beesd és a visszavert, haladohullamok interferenciajanak eredményekeént is.

A tovébbiakban a folytonos L és C paraméter-eloszlassal rendelkezd vezetd rend-
szerekben fogunk elektroméagneses alléhullamokat Iétrehozni.

Bir6 Tibor

KATEDRA

Fizikalecke tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése
érdekében (RWCT) mddszere alapjan

l. rész

Az olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében (RWCT — Reading and
Writing for Critical Thinking) mddszere! kivalan alkalmas a természettudomanyok okta-
tasara, hiszen a tudoméanyos megismerés a logikus gondolkodason alapul. Ezen
tulmenden a maédszer rendkivil aktiv mddon alakitja ki nemcsak a tanul6k targyi tuda-
sat, de szamos kognitiv képességet is a Bloom-féle taxondmia? legfelsébb szintjein. A
modszer a kooperativ csoportmunkat részesiti eldnyben, lehetGséget teremt az érvek

1 MEREDITH et al. (1990)
2 A Bloom-féle taxonomia (célok rendszere) hat, egyre magasabb gondolkodasi szintet kiilonbdztet meg:
1. ismereti, 2. megértési, 3. alkalmazasi, 4. analizis, 5. szintézis, 6. értékelési szintet.
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megfogalmazasara, megvédésére, a meggydzésre. Egyben erdsen motivalja a tanulast,
megvéltoztatja mind a tanéar-didk, mind pedig didk-didk kozotti viszonyt. Példaul, a
tanar megszdnik szakmai autoritasnak lenni.

A mddszer nem akarmilyen természettudomanyos téma tanitasara alkalmas. Legin-
kabb az interdiszciplinaris témak felelnek meg e mddszernek, de szdmos hagyomanyos
fizikai téma is sikerrel feldolgozhat6. Az 6ra téméjanak kivalasztasakor mérlegelni kell,
hogy az miért értékes, hogyan illeszkedik a tanulék eldismereteihez, és hogy egyaltalan
az RWCT modszerével tanithat6-e? Aztan meg kell fontolni, hogy a téma megtanitasa
soran milyen sajatos tudast adunk at, és hogy az adott tudast a tanulok mire tudjak majd
felhasznalni? Konkrétan szamba kell venni az (j ismeretek megtanitasahoz sziikséges
eldismereteket és készségeket, hogy az 6ra sikeres legyen. Gondoskodnunk kell az érté-
kelésmdd kivalasztasarol, vagyis arrol, ahogyan értesiiliink az elsajatitott tudasrél? Végul
a segédanyagokrol és az id6beosztasrdl gondoskodunk, és nem feledkezhetiink meg a
csoportok kialakitas modjarél sem.

Az 6rat az RWCT jellegzetes keretében tervezzilk meg: a rahangolas, a jelentés megte-
remtése és a reflektdldss mozzanatainak megfelelden. A rahangolds soran a didkok
eldismereteinek felidézése kapcsan a téma irdnti érdeklddést keltjuk fel. A jelentés meg-
teremtése alatt a téma aktiv feltarasat, az ismeretek ellendrzését értjik. A reflektals a
tanultak hasznositasat, a tovabbtanulds biztositasat, a fennmarad6 kérdések megvala-
szolasat jelenti. Fel kell mérniink még, hogy az 6ra végére milyen kovetkeztetésekhez
kell eljutnunk, illetve hogy a problémaékat milyen szinten oldhatjuk meg.

Az Ora utén (kiterjesztés) el kell gondolkoznunk még, hogy milyen irdnyba vezethet
ez az Ora, és hogy mit tegyen a diak az 6ra befejezése utan.

Sorozatunkban ismertetiink néhany olyan fizikalecke-témat, amit szamos esetben sikerrel tani-
tottunk meg az RWCT mddszere alapjan. Meggydzodésiink, hogy nemcsak azon tanarok szamara
nydjt hasznos Gtmutatast, akik az RWCT mddszerrel mahelyfoglalkozason mar megismerkedtek és
tovabbi ilyen jelleg aktiv eljarasokat tudnak alkalmazni az oktatasi gyakorlatban®, hanem masok
szémara is tanulsagos Gtmutatést jelenthet.

Arkhimédész térvénye4

Rahangolas.  Minden  tanuld  egyszer-
hasznélatos fecskenddbe, amelynek a végét
eldzdleg lezartak, vizet tolt, a vizbe gyufafejet
helyez, majd a dugattyut lenyomja. A nyomas
novelésével a gyufafej lemerdl.

Jelentés megteremtése. A gyufafej helyett a
fecskenddbe egyik végén beforrasztott perf-
zi6s vezetékdarabot, Un. buvarharangot tesz-
nek a széjaval lefelé. A nyomas ndvelésével a
blavéarharang lemeril. A tanulék megfigyelik,
hogy ez akkor kdvetkezik be, amikor a bavar-
harangba kelld6 mennyiségl viz nyomul be.
Réjonnek, hogy hasonléképpen nyomul be a
viz a gyufa rostjai kozé is, azért sillyed le a
nyomas novelésekor.

3 Z KOVAGS etal. (2001)
4 Z. KOVACS (1993)
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Otletzuhataggal (brainstormiggal) kideritjiik, milyen erd hat példaul egy kanal leves-
re, amikor az a tAnyérban van még, azaz, definialjuk a felhajtoerdt.

Reflektalds. Megbeszéljik, milyen szerepe van a gyufafej foszforos részének? Kipro-
baljuk, hogy foszforos fej nélkil is mikddik-e a kisérlet? Megbeszéljik a tengeralattjaro,
a léghajo, a hdléghajo, a slrlségmérd mikddését. Elemezziik azt a kijelentést, miszerint
a levegdnél sarlbb test soha nem repilhet. Bioldgiabdl a halak Uszésat elevenitjik fel,
tisztdzzuk az Uszéhdlyag, a pordzus szerkezetl csontok szerepét.

Az 6ra végén a tanuldkkal kdzosen attekintjiik a tanulasi eseményeket (metakognicic).
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Kémia vetélkedd

I1. forduld

I. Tudomanytorténet: (5p)
- Mit tudsz a flogisztonelméletrdl?
- Kivolt Kekulé és mi fizddik a nevéhez?

I1. Analitikai feladat: (15p)

Rendelkezésedre allnak KI, NaOH (vagy KOH), NH4OH és K»S - hig vizes oldatai
és a Cu+2, Pb*2, Hg*2 és Ag+ fémionok vizben oldédé soi.

A megadott reagensek és a fémion oldatok dsszetdltésével végbement reakciokat ta-
nulmanyozd!

Toltsd ki a tAbazatot a megfigyeltekkel.

Reagens Cu+2 Pb+2 Hg*2 Ag*
KI
NaOH
NH;OH
K2S

I11. Rejtvény: hatdrozd meg milyen anyagokat jeldlnek a betlk az alabbi atalakula-
sokban, s ird fel a végbemend reakciok egyenleteit! (10p)

a+ NaOH® b + H,O
a+c® NaCl+d+ HO
d + Ba(OH). ® e + H,O
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