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Gaztalanito, viztelenitd berendezések Iranban

Ezen miveletek utan valik a kdolaj szallithatova. A kdolaj-finomitéba szallitott olaj
még tartalmaz vizet (3%) és sokat, melyeket kiilonb6z6 mddszerekkel eltavolitanak.
Ezutdn kovetkezik a kdolaj elsddleges feldolgozasa légkdri desztillacioval. Desztillacids
parlatként nyerik a benzint, petréleumot és a gazolajat (motorina). A pérlasi maradékot
pakuranak, vagy mazutnak nevezik. A pakura csokkentett nyomasu (vakuum) desztilla-
ciojaval konnylQ-, ko6zépnehéz- és nehézolajat nyernek. A desztillaciés maradékot
kdolajbitumen néven alkalmazzak kiildnb6zd célokra. (hidroizolalasra, aszfaltgyartasra).
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IHisérlet, labor

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel
és hullamokkal

l. rész

Az elektromos és magneses jelenségeket leird alaptérvények vizsgalata soran James Clark
Maxwell elektromagneses hullamok létezésére kdvetkeztet (1864). EIméleti joslata 1888-ban
beigazolddik, midon Heinrich Hertznek sikerll elektromagneses hullamokat keltenie. Ezt
kovetden, fokozatosan, az elektromagneses hullamok felhasznalasa altalanossa valik.

Az elektromagneses mezd és hullamok témajat, a még éppen érvényes tantervnek
megfeleld kozépiskolai tankdnyv — fontossaganak megfelelden — hosszasan targyalja.
Ezt teszi anélkiil, hogy legaldbb egy konkrét kisérletet lefrna, vagy arra utalna.

Kisérletezziink és ez az ,,elvontta tett” fejezet élményszerlivé valik! A kovetkezd ki-
sérletek kdzépiskolai fizikai laboratériumban is megval6sithatéak. Végezziik el dket!

I. Igen nagy frekvencidju elektromagneses rezgéskeltd

Kisérleteinkhez sziikség lesz egy nagyobb teljesitményd igen nagy frekvencija gene-
ratorra. E célnak jol megfelel egy elektroncsdves LC oszcillator. Amint a kapcsolasi rajzon
(1. dbra) lathatd, a AO32 elektroncsd egy elleniitemben mikédd ikerpentéda. Az anddjaira
kdzvetlenl részerelt vastag rézdrét hurok, azaz egyetlen menet, adja a rezgdkor indukti-
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vitasat (2. kép), mig a kapacitas az elektroncsd elektrddai kozott jon l1étre. A megépitett
generator frekvencidja f = 300 MHz, leadott teljesitménye P = 14 W.

Megjegyzés: A radidamatdr szakirodalom a nagyfrekvencidji generatorok
mikodését és megépitését részletesen targyalja.

1. 4bra 2. kép

Az igy elkészitett generatorunkat hozzuk kapcsolatba, csatoljuk kilénbdzd LC
aramkorokkel! A gerjesztett aramkor rezgésbe jon, vagyis iddben periodikusan vélta-
kozni — rezegni — fog az aram erdssége, a fesziiltség, az elektromos mez6 erdssége, a
magneses mezd indukcidja, vagy mas mennyiségek értéke is. A tovabbiakban ezeket az
elektromagneses rezgésre képes rezgd rendszereket tanulmanyozzuk.

A kozismert valtakozd d&ram( dramkoroknél a tekercset induktivits, a kondenzatort
kapacitas jellemzi. E tulajdonsadgok egy-egy alkatrészhez elkilonithetden hozza
kothetdk, ezért ezeket koncentralt paraméterl aramkoroknek nevezzilk. Amennyiben egy
aramkornél az induktivitas és a kapacitas egyszerre, szétvalaszthatatlanul van jelen, az
aramkar folytonos paraméter-eloszlasu.

I1. Koncentralt paraméter( rendszerek
A rezgdkor

Egy korvezetdvel, amelynek meghatarozott induktivitasa van, kdssiink sorba egy
valtoztathatd értékd, kiskapacitast kondenzatort és egy kisfesziiltségl izzolampat (C =
1-5pF; U =25 V)

Kisérlet:
— A mégneses csatolds és a rezonancia jelensége

Kozelitsiik 10-11 centiméterre rezgdkadriinket a nagy frekvenciaju generatorhoz! Ez-
zel a rezonator és a gerjesztd aramkor kdzott magneses csatolas létesil. Ekkor a gen e-
rator magneses fluxusanak egy része athalad a rezgdkoron, és benne fesziiltséget indu-
kal. Valtoztassuk a kondenzator kapacitasdt mindaddig, mignem a kis égd a
legerdsebben vilagit! E mlvelettel rezgdkoriinket a generator frekvenciajara hangoltuk,
rezonanciat hoztunk létre (3. kép). llyenkor a két rendszer, a gerjesztd és a gerjesztett
kdzott az energiacsere maximalis.
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Megjegyzés: Az ilyen egyszerll LC &ramkor csak egy szabad rezgési lehetdséggel,
rezgési méddal rendelkezik, és csak egyetlen rezonanciafrekvencija van (sajatfrekvencia).

3. kép 4. &bra

Két rezgési méddal rendelkezd LC aramkor

Készitslink egy Osszetettebb LC é&ramkort! Két egyforma, L induktivitasu
vezetbhurokhoz harom egyenld C kapacitasra beéllitott kondenzatort kdtink (4. abra).
Ez az dramkor elképzelhetd mint két kapacitiv csatolast rezgBkor. Még beiktatunk
harom kis izz6lampat is az 4gakban folyd aramok kimutatésara.

Kisérlet:
— A ket rezgési mod

Aramkoriinket — a rezgd rendszert — Gigy 10 cm-re a generatorhoz kézelitjilk. Han-
golasat a kondenzatorok kapacitdsanak egyforméan torténd valtoztatasaval végezzilk,
tehat &llandéan C1 = C; = C3= C. A C-t véltoztatva és kdzben az izzok fényerejét fi-
gyelve, két teljesen killonbdzo rezgési modot talalhatunk:

- egy kisebb C értéknél a kdzépsd ag égbje nem jelez aramot (5. kép);

- mig egy bizonyos nagyobb C értékre mindharom égé kigyullad (6. kép).

Eszrevétel: Mint latjuk, a két kapacitiven csatolt LC rezgbkor rendszerének két
kiilénb6z6 rezgési modja van. Egyik rezgési mod esetében a kozépsd kondenzatoron at
nem folyik aram, viszont a masik kettdnél folyik. Ebbol kovetkezik, hogy régzitett L és
C értékek mellett egy ilyen dramkor két rezonancia frekvenciaval rendelkezik (sajatfrek-
vendak).
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5. kép 6. kép

Meghatérozas: Alléhullamnak, vagy mésként normél rezgési modnak — médusnak — ne-
vezzUk a rendszer azon sajat rezgési allapotat, amelyben az egész rendszer azonos frek-
venciaval, azonos fazisban, de a részei killénb6z6 amplitiddkkal rezegnek. A rendszer
killonbdzd részeinek viszonylagos amplitidoja hatarozza meg a rezgési mad formajat.
Egy rendszer egy vagy tobb rezgési médussal rendelkezhet, és ezeknek megfelelGen egy
vagy tobb sajatfrekvenciaja lehet. Altaldban egy rendszer szabad rezgései a rezgési mo-
dok killénbdzd aranyban vald egymasra tevddésébdl alakulnak ki. Az alléhullam elneve-
zést az indokolja, hogy a normal rezgési médban rezgd rendszer részei k6zott nincs sem
fazis-, sem energiaatadas. Az alléhullamok Iétrejottét felfoghatjuk a rendszerben terjedd,
a beesd és a visszavert, haladohullamok interferenciajanak eredményekeént is.

A tovébbiakban a folytonos L és C paraméter-eloszlassal rendelkezd vezetd rend-
szerekben fogunk elektroméagneses alléhullamokat Iétrehozni.

Bir6 Tibor

KATEDRA

Fizikalecke tervezése az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése
érdekében (RWCT) mddszere alapjan

l. rész

Az olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében (RWCT — Reading and
Writing for Critical Thinking) mddszere! kivalan alkalmas a természettudomanyok okta-
tasara, hiszen a tudoméanyos megismerés a logikus gondolkodason alapul. Ezen
tulmenden a maédszer rendkivil aktiv mddon alakitja ki nemcsak a tanul6k targyi tuda-
sat, de szamos kognitiv képességet is a Bloom-féle taxondmia? legfelsébb szintjein. A
modszer a kooperativ csoportmunkat részesiti eldnyben, lehetGséget teremt az érvek

1 MEREDITH et al. (1990)
2 A Bloom-féle taxonomia (célok rendszere) hat, egyre magasabb gondolkodasi szintet kiilonbdztet meg:
1. ismereti, 2. megértési, 3. alkalmazasi, 4. analizis, 5. szintézis, 6. értékelési szintet.
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