A koolaj

1. rész

A kdolaj hasznosithatdsagahoz azt ki kell termelni az altalajb6l. Az elsd rendszeres
kdolaj-kitermelés 1723-ban indult meg, miutan Nagy Péter car elfoglalta Grlzidban
Bakut. A Bakutol északkeletre fekvd Szurakhany és Balahany olajmezdkon kézzel asott
kutakbol nyerték a kbolajat. Humbold német féldrajztudos ezeken a mezdkon 82 kézzel
asott kutat szamlalt 1829-ben.

J. Lenz szentpétervari akadémikus 1830-ban 21m mély kézzel asott katrol és 4130
tonna évi kdolajtermelésrdl szamolt be. Csak a szazad masodik felében kezdtek mech a-
nikus eljarassal kutakat asni, s ezekb6l kiemelni a kbolajat.

A kdolajfeldolgozasrol az elsd leirds Mozdok varosabdl szdrmazik az 1820-as évek
elejérdl. Egy 40 vodor kdolajtartalmu téglakemencében levd (stdt vorosrézzel fedtek,
amelybdl kivezetett rézcsdvet meghurkolva hideg vizzel t6ltott edényen vezettek at. A
kdolajnak kb. 40%-a lecsapddott a cs6 végén, s ezt fahorddkban fogtak fel. Ezt a pa-
latot fotogénnek nevezték (robbanasveszélyes keverék volt). A visszamaradt anyagot
»-mazut” vagy ,,0sztaki” néven kocsikendként és f(tdanyagként hasznaltak.

Az 1830-as évek végén mar finomitdkat épitettek. Nobel Alfred testvérei is (Robert és
Ludvig) Baku kozelében megvettek egy kdolajmezdt és egy kis finomit6t. Nyugatrol ho-
zott felszerelésekkel, a szallités modernizéalasaval (fahordok helyett vastartalyok, Svédor-
szagban gyartott tankhajok, csdvezetékes szallitas bevezetése) koruk legnagyobb kdolaj-
termeldiveé valtak. A Nobel-csalad hires vagyonat az orosz kdolajnak koszdnhette.

1850-1870 k6z6tt mar Romanidban is folyt kdolaj-kitermelés a legkezdetlegesebb
eszkozokkel. Az 1890-es években osztrdk és magyar bankok segitségével
korszer(sitették a flrasi és termelési technikat. A szazadfordulén német, angol, francia
és amerikai tGkebefektetéssel Romania a vildg harmadik olajtermeld allama lett (a vilag-
termelés 18%-at biztositotta, Holland-Keletindia 53%, Oroszorszag 29%-a mellett).

A roman kdolaj-kitermelés rohamosan novekedett:

1900-ban 2,19205t
1907-ben 106t
1913-ban 1,806t

1911-ben 67 kdolaj-finomité mikddott az orszagban.

A kdolajtermékek mind szélesebb kor( alkalmazhatdsaga allanddan névelte a ke-
resletet az Ujabb kdolajleldhelyek feltarasara. A XX. szazad elején (1922) E6tvds Lorand
torzids mérlege értékes eszkdzzé valt a kdolajkeresdk szamaéra.

A koolaj ltaldban mindig uledékes kbzetekben halmozodik fel kdolaj telepeket ké-
pezve. A kdolaj kémiai 6sszetételében 80-88% C, 10-14% H, 1-7% O, 0,02 — 1,14% N,
0,01-5% S és nagyon kis mennyiségben kiilénb6zd fémek talalhatok. A kdolaj cseppfo-
lyés allapot anyagkeverék, melyben a cseppfolyds komponensek tartjak oldatban a gaz,
illetve szilard ©sszetevdket. Ezeknek legnagyobb hanyada szénhidrogén (alkanok,
cikloalkanok és aromasok), amely mellett oxigéntartalma szarmazékok (karboxi-
cikloalkanok, -naftének, zsirsavak, fenolok) nitrogéntartalmi szarmazékok (kiilénb6zd
heterociklikus vegytiletek), kéntartalmd szarmazékok ¢ioalkoholok, heterociklikus \e-
gylletek, mint a tiofén, szulfidok, diszulidok) vannak. A kdolajtelepek kisérd anyaga a
s0s viz, amellyel elegyedve a kBolaj emulzidt képez. Kitermelésekor eldszor ettdl kell
megszabaditani az olajat.
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A koolaj-kitermelés a telepek  feltarasaval

kezdddik, amellyel a kdolajbanyaszat foglalkozik. JF.:":‘-?--’:
Elbzetes vizsgalatokkal megallapitjak a telep mélys é- 5
gét, a benne uralkod6 nyomasviszonyokat. Giz |

A prébafurasok eredményeinek kiértékelése utan, A f‘ :

amennyiben gazdasagosnak mindsithetd a kitermelés,
elkezdik a koolaj felszinre hozatalat, mikodtetik a
kdolaj szondat.

Ez torténhet szabadfolyasos, vagy természetes
kitoréssel, mesterséges kitoréssel: amikor a telepen
uralkoddé gaznyomds annyira lecsékken, hogy nem
képes felszinre torni az olaj, a kiilszinrdl gazakat pré-
selnek a telep felé, hogy a kitermelGoszlopon fel tud-
jon térni az olaj (1. dbra). ez L

Amikor ezek a modszerek mar elégtelenek, a szi-
vattylzas maodszerével folytatjak a kitermelést. Amikor
mar ezzel a modszerrel sem gazdasagos a kitermelés,
lezarjak a szondat.

A kdolaj tulajdonsagait nagyban meghata-
rozza foldrajzi el6fordulasi helye, réteg-
mélysége is. Az 2. abra egy kdolajtelep N e _
rétegszerkezetét szemlélteti. A foldkéreg '
szerkezete fliggvényeként a kdolaj izolalt —-—\_._,_("—AF:Q
helyeken, vagy a repedések biztositotta 2. bra

vandorlasa kovetkeztében kiterjedt, valto-

20 Bvezetekben jelenhet meg.

Ez a tény sokszor hozzdjarul ahhoz, hogy a kdolajtartalékok felbecsiilése nagy hiba-
hatarok kozoétt torténik. Mig a XX. sz. nyolcvanas éveiben tortént becslések a
kdolajkészletek rohamos fogyasat jelezték, a kilencvenes évek végén végzett mérések
megnyugtatébb eredményeket adtak, ndvekvd készleteket jeleztek. Az elBrejelzések
szerint bizonyos, hogy a 2020-as évekig is a fd energiaforras a kdolaj lesz.

A kitermelt nyers kdolaj olajsargatdl feketésbarna szind, sotétzdldes, vagy kékes &-
nyalatban fluoreszkalo, kiilénbdzd sdrlségd (0,71 - 0,925g/cm3), kéntartalmaért kelle-
metlen szagu folyadék. Alacsony lobbanasi hdmérsékletének kdvetkeztében gyudlékony,
Osszetételétdl fliggden kiilonbdzd viszkozitasd (1-6 Engler®) ellemzd adata a fltGértéke,
amely 8500-9500kcal/kg korili érték.

A szondaval elszinre kerilt, Ggy-

gdzek . , h
rl\T nevezett nyersolaj feldolgozasa mar a
"i:‘L—F kitermelés helyén elkezdddik. Elva-
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. lasztjak belBle a kismolekuldju, géz-

Sy lefdajeenizid, dllapotd  szénhidrogéneket  Kovér

(el el b szondagdz néven. Ebbol allitjak eld a
Mmjmm“!‘,_7__-IIr 1 héztgrtési tUgeIﬁanyggként has;nélt
e aragazt (propan, butdn elegy) és a

ot kénnylQbenzint, amit  gazolin-nak

- — iz, 50k, mechonikai

T srermyextdiaek neveznek. A szondagéazak elkilonité-
sekor valasztjak el a vizet és az asva-
nyi sokat is.(3. abra)

3. abra
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Gaztalanito, viztelenitd berendezések Iranban

Ezen miveletek utan valik a kdolaj szallithatova. A kdolaj-finomitéba szallitott olaj
még tartalmaz vizet (3%) és sokat, melyeket kiilonb6z6 mddszerekkel eltavolitanak.
Ezutdn kovetkezik a kdolaj elsddleges feldolgozasa légkdri desztillacioval. Desztillacids
parlatként nyerik a benzint, petréleumot és a gazolajat (motorina). A pérlasi maradékot
pakuranak, vagy mazutnak nevezik. A pakura csokkentett nyomasu (vakuum) desztilla-
ciojaval konnylQ-, ko6zépnehéz- és nehézolajat nyernek. A desztillaciés maradékot
kdolajbitumen néven alkalmazzak kiildnb6zd célokra. (hidroizolalasra, aszfaltgyartasra).

<

IHisérlet, labor

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel
és hullamokkal

l. rész

Az elektromos és magneses jelenségeket leird alaptérvények vizsgalata soran James Clark
Maxwell elektromagneses hullamok létezésére kdvetkeztet (1864). EIméleti joslata 1888-ban
beigazolddik, midon Heinrich Hertznek sikerll elektromagneses hullamokat keltenie. Ezt
kovetden, fokozatosan, az elektromagneses hullamok felhasznalasa altalanossa valik.

Az elektromagneses mezd és hullamok témajat, a még éppen érvényes tantervnek
megfeleld kozépiskolai tankdnyv — fontossaganak megfelelden — hosszasan targyalja.
Ezt teszi anélkiil, hogy legaldbb egy konkrét kisérletet lefrna, vagy arra utalna.

Kisérletezziink és ez az ,,elvontta tett” fejezet élményszerlivé valik! A kovetkezd ki-
sérletek kdzépiskolai fizikai laboratériumban is megval6sithatéak. Végezziik el dket!

I. Igen nagy frekvencidju elektromagneses rezgéskeltd

Kisérleteinkhez sziikség lesz egy nagyobb teljesitményd igen nagy frekvencija gene-
ratorra. E célnak jol megfelel egy elektroncsdves LC oszcillator. Amint a kapcsolasi rajzon
(1. dbra) lathatd, a AO32 elektroncsd egy elleniitemben mikédd ikerpentéda. Az anddjaira
kdzvetlenl részerelt vastag rézdrét hurok, azaz egyetlen menet, adja a rezgdkor indukti-
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