* DVD Video Disk — kiilonleges digitalis formatumban a filmek kép- és hanginfor-
macioit tarolja

e DVD-R - ithat6 DVD. A CD-R lemezhez hasonld, mindkét felén 3,95 Gbyte
adatot képes tarolni

* DVD-RW (DVD Read Write) vagy DVD-RAM (DVD Read Only Memory) — egy
RAM memoridhoz hasonloan tobbszor irhatd és olvashato is.

A kutatasi és technologiai fejlesztési iranyvonal azt mutatja, hogy a DVD lemezeké a
jové. Idovel teljesen ki fogjak szoritani a lényegesen kisebb kapacitasi CD-éket. Az
optikai adattarolé eszk6zok, annak ellenére, hogy sok elénnyel kecsegtetnek, egyelSre
még nem veszik at a vezet$ szerepet az ugyancsak sok fejlédésen atment mdgneses
adattaroloktol.
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Kaucsar Marton

A vilagitastechnika torténete

Mar az &sember is arra torekedett, hogy lakohelyét minél jobban kivilagitsa. A satra-
ban, kunyhéjaban vagy a barlangjaban megfelelé fényforrastél gondoskodott. Az elsé
fényforrasa nyilvanvaléan a #iz volt. Az égb fa langja fényforrasként is szolgalt, amely
lakéhelyét megvilagitotta. Osiink egy idén tal arra is rajott, hogy a tiz nem a legmegfe-
lel6bb fényforras, mert az égési termékek, a flist és a korom tdlsigosan szennyezi a
kornyezetet, mint fényforras tdl sok hét termel, amely a melegebb égévon sokszor
elviselhetetlenné valt. Ezért Otletes 6siink feltalalta az els6, mesterséges fényforrast, a
faklydt. A faklya els6 valtozata egy megfeleléen kiképzett fa rdd volt, amely mar egy
hordozhaté fényforras és oda lehetett helyezni ahol nagyobb megvilagitasra volt sziik-
ség. Hosszu idén keresztil ez volt az emberiség fényforrasa, még a kézépkorban is a
szegény emberek ezzel vilagitottak. Id6kézben ez a fényforras sok valtozason ment at.
Kulénb6z6 bevonatokkal lattak el (szurok, katrany, viasz, ill6-olajok, gyantak stb.),
ezaltal névelni lehetett a faklya élettartamat, fényerejét, valtoztatni lehetett a lang szinét.
A tavolkeleten és Indiaban talalhaték olyan fak és névények, amelyek égéskor kellemes
illatot arasztanak, esetleg bodito hatast is keltenek. Tovabbi fejlédést jelentett, amikor
farud helyett kanoc-koteget kezdtek alkalmazni, ezt Gsszesodorva, déngdlve vagy pré-
selve killonb6z6 gyantafélékkel és olajokkal atitatva merev rudda alakitottdk. Az alkal-
mazott bevonat megfelel6 megvalasztasaval a lang méretét, szinét, az égéstermék (fist,
korom) illatat és mennyiségét lehetett befolyasolni. Ma mar tudnak olyan pirotechnikai
bevonattal elldtott faklyat gyartani, amely es6ben, szélviharban s6t még viz alatt is ég és
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vilagit. Napjainkban is gyartanak pirotechnikai gyarak olyan faklyakat, amelyeket fak-
lyasmenetekre vagy viz alatti vildgitasra ajanlanak.

A vilagit6 eszkozok kovetkez6 generacidit képezik az tgynevezett kanoc-égdk. Ezek-
nél a vilagit6 testeknél az égé rész a kandc, valamilyen textilidbdl (kender, gyapju, len)
sz6tt, vagy sodort anyag, amely egy folyadék vagy szilard kozegbe van beagyazva. Ha a
kandc egy olajos folyadékba nyer elhelyezést, akkor méesnek, vagy miécsesnek nevezik. A
mécses kanoca rendszerint egy kenderszalakbol sz6tt szévetdarab, amelynek hosszabbik
része az olajban van, mig az olaj f6l6tti néhany milliméteres rész a vildgitotestet képezi. A
mécses olajtart6-edényéhez r6gzitik azt a fémbdl készilt keretet, amely a kan6cot a meg-
felel6 figgdleges helyzetben tartja. Mivel a kanéc anyaga egy porézus szovetdarab, ez
lehetévé teszi, hogy a benne kialakult kapillaris csérendszerben az olaj felemelkedjék a
kanée tetejéig. Ezaltal nem csak a kandc textilanyaga hanem az oda feljutd olaj is részt
vesz az égési folyamatban. A mécses tehat egy kanécos olajégé. Hogy a kiilsé 1égaramlat-
ok ne befolyasoljak az égési folyamatot, a kandcot tgy helyezik el a mécses poharaban,
hogy annak langja a fels6 széle ald keriiljén néhany centiméterrel.

A mécses a faklyahoz viszonyitva joval gyengébb fényforras, de kevésbé szennyezi a
kornyezetet, jéval hosszabb az élettartama, nem szolgaltat annyi hét, egész kozel lehet
vinni a megvilagitandé feliilethez. Ha idénként letisztitjak az elszenesedS kandcvéget és
poétoljak az elhasznalt olajat, akkor nagyon hosszd ideig mikédéképes. Ma mar csak Fol-
diink nagyon elmaradott tajain hasznaljdk vilagité eszkézként. De kultikus helyeken,
templomokban, kapolnakban olykor ott latjuk a folytonosan vilagité ,,6r6k mécsest”.

A kanoc-égbk masik csoportjat alkotjak a gyertyik. A gyertya ugyancsak egy kanoc-
ég6, a mécsestdl abban kilénbozik, hogy a kandca az gynevezett bél, egy sodrott textil
szal, amely egy szilard anyagba van bedgyazva. Szilird anyagként eleinte viaszt, majd a
kozépkortol faggyut alkalmaztak. Napjainkban a gyertya parafinbdl vagy sztearinbol
készil. Eurépaban a II. szazadban honosodik meg a rémaiak révén, akik keletr6l hoz-
zak be Eurépaba. A kozépkorban kilon mesterségnek szamitott a gyertyadntés. A
gyertya napjainkban sem ment ki a divatbol, diszvilagitasra, szikségvildgitoként vagy
kultikus célokra tovabbra is alkalmazzak.

A fejlédés kovetkezb szakaszat jelentette a petrdlenmiampa megjelenése.

A petrolkémia fejlédése lehetévé tette, hogy ipari méretekben
tudjanak kéolaj szarmazékokat, igy petréleumot is eléallitani,
desztillaciés eljarassal. Ha a mécses olajat petréleummal cse-
réljiik fel, akkor az olajénal egy jéval magasabb héfokon égé
folyadékhoz jutunk. Igy a petréleum égé langja, egy joval fehé-
rebb fényt és nagyobb intenzitasu fényforrast jelentett.

A megfelel6 lang eléallitisahoz és a folyamatos égéshez kellé
mennyiségl oxigént kellett biztositani. A viszonylag nagy ki-
terjedésd lang maga koril sok égésterméket hoz létre. Az
égéstermék nagy része széndioxid, amely gatolja a tovabbi
égést, tehat gondoskodni kell a gyors eltavolitasardl, ugyanak-
1. dbra kor a kiils6 légaramlatok zavard hatasatol is 6vni kell a langot.

Ezért a langot egy megfelel6en kiképezett tivegburaval vették koril. A petréleum-
lampa tvegburdja az ugynevezett lampacsé, egy kellben magas, az aljan kiszélesed6
felfelé elkeskenyedd tvegesé. (lasd az 1. dbrat).

Ez az Gveges6 amellett, hogy védi a langot a kiils6 légaramlatoktdl, egy kéményhatast
is kifejt, amely biztositja, hogy a magas hémérsékletd égéstermékek a ,,kéményben” kelet-
kez6 huzat folytan gyorsan tavozzanak a ling k6zelébSl. Ugyanakkor, az tivegesovet tartd
fémaljzaton 1évé nyilasokon a kidramlé égéstermékek okozta nyomascsokkenés, levegd
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beszivasat eredményezi. Ezaltal folyamatosan biztositva van az égéshez sziikséges oxigén.
A lampacs6 sajatos alakjanak megvalasztasaval az aramlaskor a csé aljan kialakulé 6rvény-
képz6déseket akadalyozzak meg. Ugyanis a keletkezb Orvények lehetetlenné tennék a
nyugodt linggal valé égést. A lampacsovet tartd fémaljzat egyuttal a lampabél tartdja is. A
mécseshez hasonléan itt is a lampabél nagy része belog az égést biztosit6 folyadékba, és a
porézus lampabélen a kapillaritas folytan a petroleum felszivodik a bél fels6 végéig. A bél
kiallé részét és ezaltal a langmagasagot szabalyozni lehet egy megfelel6en kiképzett csavar-
szerkezet segitségével. Hosszabb ideig vald égés utan az ég6 bél elszenesedik, az elszene-
sedett részt el kell tavolitani. A villamos vildgitds bevezetése el6tt egy évszazadon at a
petroleumldmpa volt a lakéhelyiségek legelterjedtebb fényforrasa.

A XIX. szazadban a vegyipat gyors fejlédése a vilagitastechnika szdmara is 4j lehe-
téségeket tart fel. A készén magas hémérsékleten torténd szaraz leparlasaval, az agyne-
vezett krakkolasi eljarassal, aranylag olcsén lehetett eléallitani magas metan tartalmad
krakk-gdzokat, amelyek nemcsak fltésre, de vilagitasi célokra is nagyon megfeleléek
voltak. Igy ebben a korszakban szamos nagyvaros létrehozta a maga ,,gazgyarat”, ahol
krakkolasi eljarassal allitottak el a fltési és vilagitasi célokra gyartott gazt, amelyet sok
esetben ,,vilagit6-gaznak™ is neveztek. Ebben a korszakban szamos nagyvaros utcai
vilagitasat a gazlampak biztositottak. Mivel a szabadon égé gazlang nem j6 hatasfoku és
nagy intenzitasa fényforras és szine sem kozeliti meg a természetes fehér fényt, ezért a
szakemberek tobb megoldast is javasoltak a vilagité gazéglk tokéletesitésére. Ezek
kozil a gyakorlatban a legjobban bevalt az 1885-ben, C. Auer osztrak vegyész altal
feltalalt gazizz6, az ugynevezett Auer-égd, vagy izzoharisnya. Ennek a gazizzénak az
alapanyagat egy vékony szald finom harisnyaszerl textilhalé képezi, ebbdl egy
gémbalaku format hoznak létre és ezt atitatjak egy cérium-nitratot tartalmazé témény
torium-nitrat oldattal. A jol atitatott halot kiszaritjak, majd kiizzitjak. Az izzitas soran a
szerves anyagok elégnek, a nitratok oxidokka alakulnak és hamuvaz alakjaban fennma-
radnak. Hogy az igy kapott térékeny hamuvazt megszilarditsak, kollédium oldattal
bevonjik, majd ismét szaritjak. Az igy nyert halészerd vaz mar kell§ szilardsagu, szalli-
tasra alkalmas. Amikor majd els6izben a gazlanggal kiizzitjak, a kollodum réteg leég és a
gazlangban a totium-oxid magas hémérsékleten dlland6 izzasban marad. Az izz6
torium-oxid fénykibocsajtasra készteti a cérium-oxidot, amely erés zoldesfehér fénnyel
vilagit. Bz a gazégé mar egy jobb hatdsfokd, nagy intenzitasd, a fehér fényt jobban
megkozelité fényforras, élettartama kb. 800 6ra.

A XIX. szizadban a vilagitdstechnika
igazi forradalmit a villamos vildgitok
+ - megjelenése jelentette. 1812-ben Davy
angol fizikus elsé izben hoz létre ivfény-
kisiilést, amelybdl nemsokara kifejleszti az
els6 avfénylampat. A gyakotlatban az egyen-
fesziltségl szénrudas fvfénylampa terjedt

— el (felépitésének elvi vazlatat lasd a 2.
2. dbra abrin).

A magas hémérséklet ivfény nagy fényerSt biztosit, de mikodtetésik komplikalt,
az égés soran gyorsan fogyd szénriad miatt az fvfény hossza fokozatosan nd, és egy
adott tavolsagnal az ivkistlés megszakad. Ennek kikiiszobolésére kilonb6z6 tipusd
automata berendezéscket fejlesztettek ki, amelyek a felsé szénelektréd elStolasaval
mindig allandé értéken tartja a fényiv hosszat. Az ivlimpat eleinte kozvildgitasra alkal-
maztak. 1843-ban a parizsi Place de la Concorde kivilagitdsat ivlampakkal oldottik meg,.
Napjainkban még alkalmazzdk nagy fényereji vetitékészilékekben vagy laboratériumi
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célokra (spektroszképiaban). Hajézasi és katonai célokra készilt fényszorokban alkal-
maznak kalénleges langfvlampakat (Beck-lampa), melynek 150.000 stilb nagysaga fény-
strdsége a Napét is meghaladja.

Az igazi attérést a vildgitastechnikdban, a villamos izzészalas igzdldmpak megjelenése
okozta. Tébb kutaté is kisérletezett az idék folyaman kilénboz6 tipusi izzélampa
eloallitisaval. A legkiemelkedSbb eredmény azonban Edison nevéhez fizdédik, akinek
1879-ben sikertlt az elsé szénszalas izzolampat eléallitani. Edison elsé izzolampajaban
az izzo6szalat vakuumban, izzitdssal elszenesitett bambuszrostok alkottik. Az izzdlam-
pak fényhatasfoka, valamint a kisugarzott fény spektralis eloszlasa (a természetes fehér
fény megkozelitése) annal jobb, minél magasabb az izz6szal hémérséklete. A szénszal
azonban magas hémérsékleten viszonylag gyorsan parolog, ezért a lampa burija, révid
idén beldl, az elparolgott szén lecsapédasa miatt elfeketedik, ugyanakkor a szénszal
fokozatosan elvékonyodik és egy id6 mulva elszakad. A fejlédés kovetkezs szakaszat
jelentette a fém izz6szal alkalmazasa. A szazad elején jutott el oda a fémmegmunkalasi
technolégia, hogy magas olvadasponta fémekbdl, olcsé eljarassal, ipari méretekben
tudjon megfeleléen vékony huzalt eléallitani. El6bb osmium, majd tantal izzoészalat
alkalmaztak, végtl 1908-ban kidolgozzak a wolfram-izzdszalas vakuum lampak gyartas-
technoldgiajat. Langmuirnek 1913-ban sikeriilt tovabb fejleszteni ezt a lampatipust. O
alkalmaz el6szOr az izzdszal parolgasianak a csokkentésére, gaztoltést lampat (2/3 atm.
nyomasu nitrogénnel téltve), ugyanakkor sikertil megnovelnie az izzészal hémérsékletét
(adott fltSteljesitménynél) azaltal, hogy spiralis izzoszalat alkalmazott. A spiralis izz6-
szal esetében csokken az izz6 felileti héelvezetSképessége, igy adott ftSteljesitménynél
magasabb hémérséklet érhetS el. Tovabb lehetett névelni a hatasfokot dupla spiralis
izz6szal alkalmazasaval. A izzolampa tovabbi fejlesztése egy neves magyar kutato,
Brédy Imre nevéhez fiz6dik, aki az Egyestlt 1226 gyar kutaté-laboratériumaban tébb
éven at folytatott részletes vizsgalatai soran tobb fontos jelenséget fedezett fel az izz6
feliiletek héleadasa és a gazok hévezetS-képességével kapcsolatban. Brody megallapi-
totta, hogy az izz6szal parolgasanak a csokkentésére a nagy atomsulyu nemesgazok a
legalkalmasabbak, a hévesztesség csOkkentésére viszont a nitrogén a legalkalmasabb.
Brédy kutatdsai nyoman kezdi el 1936-ban, az Egyesult 1226, a viligon els6izben a
modern korszerd, kripton gazas (majd, kripton-nitrogén gazkeverék() izzolampak
gyartasat. Ezeknek az izzélampdknak az élettartama meg kozeliti az 1000 Gzemorit,
fénykihasznaldsi hatdsfokuk méretiktdl fuggden 7-20 lumen/watt. A 40-100W teljesit-
ményl égbknél duplaspiral izzoszalat alkalmaznak. Ha a kriptonnal nagyobb atomsulyd
nemesgazzal, xenonnal t6ltik az izzélampat, akkor az izzdszal magasabb hémérsékletre
hevithetd, ebben az esetben megnévekszik az izz6 hatasfoka és jobb lesz a kisugarzott
joval dragabbak a kripton toltetd izzoknal.

Napjaink legelterjedtebb fényforrasa az izzdszalas lampa, melybdl az  évi termelés
millidirdos nagysagrend( és sokrétliségére jellemz6, hogy csak az eurépai lampagyarak
katalégusai mar a 80-as években t6bb mint 40.000 kilénféle lampatipust ismertetnek.

Az izzélampakat kiillonb6z6 szempontok szerint lehet osztalyozni. Tgy a bura alakja
szerint megkilénboztetink: gdmb-, gyertya-, cs6-, hordo-, szuffita-, linestra-, diszvila-
gité-, torpelampakat. A bura tvege szerint megkulénboztetink: viligos, homalyos,
gyongyfény, opal, napfény, szines, festett és tikrds tvegh lampakat. Az izzbészal alakja
szerint megkilonboztetink: hosszfonalas, tekercselt, duplaspiral, pontszalas-vetits,
kétszalas takarék, razasnak ellenall6 (rezista) és jarmdlampdkat. A lampafoglalat szerint
megktlénboztetiink:  csavaros (Edison), dugds érintkezésti  (Swan), szuronyzaras
(Ganz), szuffita foglalata ldimpakat. Az Gn. standard ldmpatipusokon kivil sokféle spe-
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cialis célt szolgal6 lampatipust fejlesztettek ki az id6k soran, amelyek pl. orvosi célokra
(kulonféle testiiregbe bevilagité lampak), fényforras etalonok (spektroszképiai és foto-
metriai célokra), hiit6berendezést igénylS vetits és fényszord égdk. Ezek teljesitménye
is nagyon tag hatarok kozott valtozhat, amely 0,1 wattél 50.000 wattig tetjed (fényszorod
égo).

Az izzbszalas lampdk teriletén a fejlédés tovabbi lépeséfokat jelentette a halogén éodk
bevezetése. Ha a kripton toltetd lampaba egy kevés halogén g6zt adagolnak, jodgézt
(jodgbzlampa), vagy fluorgzt, akkor lényegesen lehet ndvelni a ldampa élettartamat, ezaltal
magasabb hémérsékletre hevithetd az izzészal és igy a hatasfok is névekszik, ugyanakkor a
fény Osszetétele is jobban megkdzeliti a természetes fehér fényt. A magas hémérsékletre
hevitett izz6szalbol volfram atomok 1épnek ki, ezek a bura falanak kézelében 600 Ce-on a
jodgbzokkel reakcidba lépnek és volfram-jodidda (W), illetve volfram-fluoridda egyesiil-
nek. A keletkezett halogén vegytiletek visszadiffundalnak a szal kézelébe, ott a szal magas
hémérsékletén elemeire bomlanak, a volfrim a szal magasabb hémérsékletd pontjaira, tehat
éppen a szl elvékonyodottabb részeire csapddik le. Igy ezek a halogén g6z0k folyamatosan
pétoljak a szal parolgasi veszteségeit, ezaltal lényegesen megnévelik annak élettartamat. A
halogénlampak élettartama 8-10-szerese is lehet a kriptonégbkének, hatasfokuk is maga-
sabb 15-20 %-al. A halogén égéket a magas hémérséklet elérése érdekében kis méretd
buraval lagak el, ugyanakkor annak magas hémérséklete miatt kvarctivegb6l késziilt burat
kell alkalmazni. A magas tzemi hémérsékletitk miatt lakasvilagitasi célokra kevésbé alkal-
masak, viszont a vetitSkészilékek szamara kivalé fényforrasnak bizonyultak. Ebben az
esetben is rendszetint ventillitoros hitéberendezéssel mikodtetik. Gyértanak alacsony-
feszultségi halogén égdket jarmuivek fényszordi szamara.
fényforrastipus mar nem a termikus sugarzas alapjan mikodik, hanem egy gazkézegben
létrehozott elektromos kistilés kelti a fénysugarzast (plazma sugarzas), igy jobb hatasfok
és nagyobb élettartam érhet6 el.

A fénycsovek lényegében higanygéz lampak, mivel a csé belsejében a gazkistilési je-
lenségek elsésorban a higanygézokben jonnek létre, a keletkezett fény nagy része a
szinkép ibolyantdli részére esik. A csé falan 1évé fluoreszcens anyagok elnyelik ezt a
sugarzast, melynek hatasara a fluoreszcens anyag lathaté fényt bocsat ki.

A fénycsovek két tipusat kilénboztethetjiik meg: az alacsony nyomasd és a magas
nyomdsu fénycsovet.

Az alacsony nyomasu fénycsében 3-5 torr nyomdson argon gaz és egy higanycsepp
(40-50 mg) talalhat6. A cs6 begyujtasakor elészor az argon gazban indul be a gazkistilési
folyamat, amely felmelegiti a csé belsejét és a higanyt elparologtatja. A keletkezett hi-
ganyg6zben szintén kialakul a gazkisiilési folyamat, amely tulsilyba keril és a tovabbiak
soran a fénycsé mar higanygézlampaként mikodik. A higanygézkisiilés 53,7 és 184,9
nm-es hullimhossza sugarzasat a cs6 belsé falat bevoné luminofor réteg teljes egészé-
ben elnyeli és lathat6 fénnyé alakitja at (lumineszcencia jelensége). A fénycsé altal kisu-
garzott fény szindsszetételét a luminofor réteget kialakité fényporok megfelelé kiva-
lasztasaval lehet szabalyozni. Kilénb6z6 szineket sugarzé fényporok 6sszekeverésével,
el lehet érni a napfényt j6l megkozelit6 fehér fény szindsszetételt. A valtakoz6 arammal
muikéodtetett kistlési csévekre jellemzé fényliktetést (a nulla feszultségi pillanatokban
lecsokken a fényerd) nagy mértékben lehet csokkenteni az el6tét tekercsek megfelel6
méretezésével, foszforeszkald fényporok alkalmazasaval (utinvilagité fénypor), tobbfa-
zisu kapcsolassal. Ma mar a j6 minSségl fénycséveknél, megfelel6 kapcsolast alkalmaz-
va ez a jelenség gyakorlatilag teljesen ki van kiiszébélve.
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A fénycsé mikodtetéséhez kilonb6z6 segédberendezések — starter, fesziltség no-
velé gydjtotekercs, fazisjavitd és zajsziré kondenzatorok — szitkségesek. A starter 1é-
nyegében egy 6nmiikéds kapesold, ennek leggyakoribb formaja a kddfénylampads valto-
zat, melynek az a feladata, hogy a begyujtis el6tt, a fénycsé katodjait el6fité aramkort
6nmuiikédGen zarja, majd 1-2 masodperc mulva megszakitsak. A kédfénylampas statter,
valamilyen nemes gazzal toltott kisméretd kédfénylampa, melynek legalabb egyik elekt-
rédja bimetal szalag.

Vizsgaljuk meg a fénycsé mikodését a 3. abra alapjan.
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3. dbra

Ha bekapcsoljuk a halézati fesziiltséget, a starter kodfénylampajaban megindul a
gazkisiilés, amely felmelegiti annak bimetal elektrodjat. A kitagulé bimetal elektréd zarja
a fénycsé katodfatési aramkorét. Ebben a pillanatban megindul a katéd elSfatése és
ugyanakkor megszlnik, — a bimetal elektréd zatrlata miatt — a starterben a gazkisiilés. A
gazkistilés megszinte miatt csékken a kédfénylampaban a hémérséklet, igy a bimetal
elektrod is hilni kezd és néhiny tizedmasodperc elteltével megszakitja a kat6dfité
aramkort. Az aramkor gyors megszakitasa az el6tét tekercsben megfelel6 nagysaga
feszultséget indukal, amely a katod elektronsugarzasa altal ionizalt gaztérben beinditja a
gazkisiilési folyamatot.

A kodfénylampas starter helyett, f8leg a nagyobb teljesitményl fénycséveknél, transz-
formatoros gyudjtast alkalmaznak. Ebben az esetben a katéd el6fiitését a katodfats-
transzformdtor biztositja. Alacsony hémérsékletl kérnyezetben a gyujtétranszformatorral
biztonsagosabb a gyujtas. A fénycsS gydjtasara e két legismertebben kivill még mas eljara-
sokat is kidolgoztak (nyomoégombos, magneses, tezgbkords gytjtasok).

A fénycsovek fontosabb jellemz4i:

a) a gydjtasi fesziiltség, mely teljesitmény szerint valtozik. 20 W teljesitmény alatt 180-200
V; 20 W-nal nagyobb teljesitménynél 350-400 V, az azonnal gyujté fénycsoveknél
450-750 V. A mikodési fesziltség a lampa sarkain mérve 40 - 100 V.

b) a fénycsévek finy-hatasfoka eléri a 20-25 Yo-ot, (az izzdlampaké 3-4 %), finyhasgnositdsa
50-75 lm/w. A fénycsé felilet fonysirisége a teljesitménytdl és az alkalmazott luminofor
anyagtol fliggéen 0,4-1 stb. A fénycsé hatasfoka fiigg a kérnyezeti hémérséklettdl: 15-30
°C-os kornyezeti h6mérsékleten szolgaltatja a legtobb fényaramot, +5 °C alatt és + 50
°C felett a fényarama rohamosan csokken.

¢) a fénycsé élettartama az izz6lampaénak a tizszeresét is elérheti, 7500-10000 6ra. A
fénycsovek élettartama fiigg a gydjtasi modtdl, az el6fités mértékétdl, az aramgorbe
id&beli lefolyasatol, a fesziiltségtol és a kapesolas gyakorisagatol.
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d) a fénycsovet a fényszin szerint tobb valtozatban gyartjak. Nappali fényd 6500 K,
fehér fény 4500 K, természetes fehér 3500 K, melegfehér 2500 K, ahol K-ben a szin-
hémérsékletet adjak meg,

¢) a fénycsé alakja egyenes (hengeres) vagy gorbitett cs6, melynek hossza és dtmé-

t6je a felvett teljesitménytdl fuggden valtozik. A szabvanyoknak megfelelGen a teljesit-
ményiik 4 és 100 W kozott és hosszasaguk 136 és 1500 mm koézott valtozik. A legelter-
jedtebb és egyben a leggazdasagosabb tipus a 40 W-os fénycsé.
A fénycsévet a hétkéznapi szo-
R B K hasznalatban gyakran nevezik téve-
sen neoncsének  (neon-vilagitas),
ezért ne tévesszitk Ossze a reklamvi-
lagité fénycsoveket, amelyek kilon-
b6z6 gazzal toltott (neon, oxigén,
xenon, nitrogén, széndioxid stb.)
gazkisiilési  cs6évek, a  higany-
gOzkistlés alapjan mikoéds lumino-
4. Gbra foros fénycsovekkel.

Gy

A nagynyomdsu fénycsé elnevezés a gyakorlatban nem hasznélatos, mivel ezek a
fényforrasok altalaban nem csé alakdak, hanem korte, ellipszoid vagy gémb alaka bu-
rajuk van, a szakirodalomban higanylimpanak vagy fémgé6zlampanak nevezik. A lampa
felépitését a 4. abra szemlélteti. A B bura belsejében van elhelyezve a K kvarccsd,
amelyben létrejon a gazkisilés. A belsé csében kisnyomasd argon gaz és néhany csepp
higany taldlhat6. A cs6ben talalhaté higany tomege szabja meg a lampa tUzemi nyoma-
sat, amely 1 és 10 at kozott valtozhat. A kistilési csébe 3 elektrod van beépitve, a Gy
gyujté- és a volframbdl készilt tzemi elektréd (1-2). A gydjtéelektrdd az egyik tizemi
elektréd kozelében nyer elhelyezést és a lampa bekapcsolasakor az R ellenalldson at
kapott fesziltség hatdsara szikraatités jon létre. A szikraatiités elindit egy
lavinaionizaciét, amely beinditja az argongazban a gazkisiilési folyamatot. A beindult
gazkisiilés elparologtatja a higanyt. A keletkezett nagynyomasu higanygézben folytato-
dik a gazkistilés és ez lesz a dominans folyamat. A kilsé burdban normal nyomasd
nitrogén gaz van, a bura belsé fala dltaldban luminofor anyaggal van bevonva, amely
elnyeli a higanyg6z6k ultraibolya sugarzasat és ennek hatasara lathat6 fényt sugaroznak
ki. A luminofor fénypor Osszetételétdl fuggéen kilénb6zé —fénydsszetételd
fémgézlampakat gyartanak. Van olyan tipusu fémgézlampa, amelynél nem alkalmaznak
luminofor bevonatot, ezeknél vastagabb fali és olyan mindségi tivegburat alkalmaznak,
amely elnyeli a sugarzas ultraibolya komponensét és csak a higany lathaté szinei hatol-
nak at a buran. Ezek a lampak kékeszold fényt sugaroznak.

A fémgé6zlampa a bekapcsolds utin 3-5 perc milva éri el a teljes fényaramanak
85 %-at. A kikapcsolas utan 3-6 perces hiilési id6 eltelte utan szabad csak a lampat Gjra
bekapcsolni. A lampa normalis tzemeltetéséhez sziikséges egy (L) fojtotekercs vagy
szorétranszformator beiktatasa, amely erésen induktiv jellegli aramkort eredményez. A
teljesitménytényez6 javitasa érdekében szikséges a C fazisjavité kondenzator beiktatasa.
E lampatipus élettartama 7-10000 Ora, az idStartamuk végefelé fényintenzitdsuk foko-
zatosan csOkken. Normal vagy goélidt tipusi csavaros foglalatot igényelnek és dltalaban
diszvilagitasra vagy kozati vilagitasra hasznaljdk.

Az elmult tiz évben a nagy izzolampagyarak sorra bejelentették a vilagitastechnika leg-
Ujabb vivmanyanak az indukcids vagy nagyfrekvencids limpdknak a kifejlesztését és gyartasba
vételét. Els6ként a Philips jelentette be, alapitasanak 100. évforduldja alkalmabdl a QL
jelzésti indukcios lampajanak gyartasba vételét. Magyar fejlesztésnek szamit a Tungsram,
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R80-as tipusu, indukcids lampdja, melynek gyartisat 1996-ban kezdték el a nagykanizsai
gyarban. 1997-ben a német Osram gyar is bejelenti az Endura 150 W tipust indukcids
lampa gyartasat, majd késGbb egy tovabb fejlesztett valtozatit az Endura 80 W-t.
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5. dbra

Az 5. abra a Tungsram gyar indukcids lampajanak a szerkezeti felépitését mutatja
be. A 2,5 MHz-en sugirz6 nagyfrekvencids generator be van épitve a lampatestbe,
melynek belsejét kripton gaz és egy csepp higany tolti ki. A hdlézatrdl taplalt nagyfrek-
vencids generator elektromagneses teret létesit a cs6 belsejében, melynek nagy-
feszlltségl tere a kripton gazban meginditja a gazkistlést. A gazkisilési folyamat a
cs6ben megnéveli a hdmérsékletet és elparolog a higany. A keletkezett higanyg6zokben
is kialakulnak a gazkisilési folyamatok. Innen kezdve mar a csében a fénycs6hoz ha-
sonl6 folyamatok jatszodnak le. A gerjesztett higanyg6zok ultraibolya sugarzasat a bura
belsé falan levé luminofor réteg elnyeli és a fénycs6hoz hasonléan lathat6 fénnyé ala-
kitja. A bura belsé feliletére a fénypor ala egy atlatszé vezetSréteget visznek fel, ez egy
elektromos arnyékoléréteg, amely a generator kifelé valé elektromagneses sugarzasat (2,
5 MHz-en) megakadalyozza.

A Tungsram Genura tipusu lampaja 23 W teljesitményt és 20000 6ra élettartamra
garantalt. Az Osram gyar 80 W-os Endura tipusu lampaja mar 60000 6ra élettartamot
biztosit, 12000 lumen fényaram esetén, gerjesztési frekvenciaja 250 kHz. Egyedili hat-
ranya a Tungsram lampajahoz képest, hogy a gerjeszté nagyfrekvencias generator a
lampatesten kivill nyer elhelyezést és a nagyfrekvencids rezgéseket megfelel6 tapvezeté-
ken juttatjak be a lampatestbe.

Az indukciés lampdk elénye a tobbi lampatipushoz képest az azonnali gydjtas és a
gyors, 0,5 masodpercen belilli visszagyujtas lehetésége, amire a fénycsovek nem képe-
sek. Ugyanakkor ez az tizemmodd (gyors egymdsutani ki-be kapcsolds) nem okoz élet-
tartam csOkkenést. Nincs belsé elektrodjuk, igy elmarad a csé belsS falinak az elektrod
potladas miatti feketedése, ami egyuttal az élettartam megnovekedését biztositja. A
tapfesziiltség ingadozasa (185-255 V kéz6tt) nem okoz fényaram ingadozast. Az induk-
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ci6s lampa a legnagyobb élettartamu és a legjobb hatasfoku fényforrasnak tekinthetd,
nyugodtan mondhatjuk, hogy a j6v6 fényforrasa. Ezt bizonyitja az a tény, hogy ezen a
tertileten a kutatisok és a bejelentett részmegoldasokra vonatkoz6 szabadalmak szima
nagymértékben megnovekedett.

Ugyanakkor jelentkeznek a globalizaciés korszakunknak ezen a teriileten mutatkozé
visszahuzé tendencidi. Az indukciés lampakat kifejleszté nagy multinacionalis cégeknek
hosszatavon nem bizonyul j6 befektetésnek ezeknek a ldimpaknak a gyartasa és tovabbi
fejlesztése. Ugyanis egy indukcios lampa napi 4-5 6rai tizemelés esetén 30-35 évig md-
koédSképes és a jovében minden bizonnyal ezt még tovabb lehet fokozni. Egy ilyen
tipusd lampan az igen magas ar ellenére sem keresne annyit a gyarté cég, mint ezen idé
alatt a tobbi tipusu limpdk eladasabol. Az indukciés lampak bevezetésével a lampagya-
rakban sok munkahely valik feleslegessé. Tehat az indukcids lampa kérdése a XXI.
szazadunk sajatos problematikajara is ravildgit, amelyet ugy fogalmazhatunk meg, hogy
minden forradalmian 4 felfedezés a tarsadalomban sdlyos gazdasagi és tarsadalmi
problémakat vethet fel, és kérdés, hogy ezekre a kihfvasokra kell6 idében tud-e megol-
dast taldlni az emberiség?

Puskas Ferenc

Absztrakt adatstruktarak
A binaris fak

Bindris finak egy, véges szamu csoméponttal
rendelkezd absztrakt adatstruktirat nevezink, ahol
a csomépontok vagy tresek, vagy két binaris fa {
agazik ki belSlik. Ezt a két részfat bal-, lletve jobbol- : = i A
dali résgfanak nevezzik. Grafikusan a binaris fat a
kévetkez6képpen abrazoljuk:

Megfigyelhetjik, hogy a binaris fanak két alapvetéen elkilonithet6 része van: a fer-
mindlis elemek, vagy levelek, amelyekb6l mar nem indulnak ki tovabbi részfak, illetve a
nemtermindlis elemek, vagy belsd csomdpontok.

A memoriaban a binaris fakat lista segitségével dbrazolhatjuk:
type

PRoot = “TRoot;
TRoot = record
Dat a: DataType;
Left, Right: PRoot;
end;

A binaris fak létrehozasat rekurzivan végezhetjiik el legegyszertibben. gy jarunk el a
bejarasuknal is. Haromféle bejaras ismeretes:

a.) Preorder: Gyokér - bal - jobb tipusi bejaras.

b.) Inorder: Bal - jobb - gyokér tipusu bejaras.

Az elébbi példa a hirom bejaras szerint igy nézne ki:

a.) —*4+ab-cd/ab

b.) a+b*c-d-a/b

c) ab+cd-*ab/-
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