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Ismerd meg!

A PC —vagyis a személyi szamitdégép
VII. rész

MOS logikai integralt &ramkorok

A MOS logikai aramkorok kapcsolastechnikai megvaldsitasat és mikodését egy
egyszer(, diszkrét alkatrészekbdl felépitett inverteren kezdjiik tanulmanyozni (4.a dbra).
AT tranzisztor egy n-csatornas névekményes tipusi MOSFET. A kapcsolasban fellépd
fontosabb fesziiltségeket a tranzisztor foldpotenciélon levd forréséhoz viszonyitjuk. Az
inverter bemeneti fesziiltsége kdzvetleniil a tranzisztor kapujara kertl:

VGS :VBE (1)
es vezéreli az 1, nyekd-aramot, amely a drain aramkorben levd R, ellenallason
Rp ¥ fesziltségesést hoz létre. A tranzisztor drain kivezetése egyben az inverter
kimenete is:

VKI :VDS (2)
AV nyeld-fesziiltséget tgy szamitjuk ki, hogy felirjuk Kirchoff Il. torvényét arra az
aramkari hurokra, amely a tranzisztor forras- és nyeld kivezetését, az R, ellenallast
valaminta V tapfesziiltségforrast foglalja magaba:

= Vs = Rp¥ps+Vp, =0 ®)

Innen:
VDS :VDD - RD A DS )
vagyis a nyel-fesziiltséget V , tapfesziltségbdl kapjuk meg, amelybdl levonjuk az R
ellenallason létrejovo feszilltségesést. A fenti kifejezéshben szerepld |1, nyel6-aram,
amint azt az el6bbiekben is lattuk, a tranzisztor V ;¢ és V. fesziiltségeinek fliggvénye:

I DS = f (VDS ’VGS) (5)
Ez egy bonyolult és nemlineéris fliggvény, amelyet tdbbnyire grafikusan, a tranzisztor
jelleggorbéivel abrazolnak. A fenti (4) és (5) egyenletrendszerben a két ismeretlent, az
I, drain-aramot és a V. drain-fesziiltéget legegyszerlibben grafikus maodszerrel
hatarozhatjuk meg. Logikai jelszintekkel és kapcsold izemmddban mikddd tranzisztor
esetében egy néhany gyakorlatias megkdzelitéssel a matematikai megoldas is
kézenfekvd. ElsGsorban figyelembe vessziik, hogy a logikai jelet két jol elkilonithetd
feszlltségszinttartomany jellemzi: V| (Low - alacsony) nullahoz kézeli fesziltség-

szinttartomany a logikai ,0” és V,, (High — magas) V, tapfesziiltséghez kozeli

fesziltségszinttartomany a logikai ,,1”. Tovabba figyelembe vessziik, hogy a MOS logi-
kai aramkdroket olyan ndvekményes kapcsold tranzisztorokkal valésitjdk meg, ame-
lyeknek V. kiszObfeszilltségét a két logikai fesziiltszégszint kozrefogja, vagyis:

V, <V, <V,.
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4. dbra
MOS térvezérlesi tranzisztoros inverter

Logikai 0 bemendjel esetében, amikor V=V ,akkor V <V . Ezérta T tran-
zisztor nem vezet, vagyis a nyel6-aram gyakorlatilag nulla (1, @0). llyenkor azt

mondjuk, hogy a tranzisztor lezart allapotban van és egy kikapcsolt kapcsol6nak felel
meg. A nyeld-fesziiltséget |, @ behelyettesitéssel (4)-bol kapjuk meg: Vo @V .
Tehat logikai 0 bemendjel esetében, leterheletlen kimeneten majdnem a tapfesziltséggel
egyenld fesziiltséget kapunk: V, @V, , vagyis logikai 1-et.

Terhelés alatt a kimendfesziiltség csdkken. Ha az inverter kimenetére ugyancsak
MOS logikai aramkdroket kapcsolunk, akkor a terheld ellenallas elhanyagolhatd, mivel a
MOSFET-ek bemeneti kapu-ellenallasa nagyon nagy. Inkabb a kapu kapacitiv terhelése
szamit, amely a kap csolasi idGt ndveli meg.

Logikai 1 bemendjel esetében, amikor V. =V, , akkor V. >V.. A kapu-
feszllltség létrehozza a MOSFET-ben a vezetdcsatorndt és annyira megndveli
keresztemetszetét, hogy a nyeld és forras kozotti ellenallas sokkal kisebbé valik, mint a
nyeld aramkorbeli ellenallas. Ezért a tranzisztor nyeld-fesziltsége annyira lecsdkken,
hogy a rezisztiv tartomanyban fog mikddni. Rezisztiv tartomanyban, kis nyel6-
feszlltségnél, a nyeld és forras kdzotti ellendllast meghatarozhatjuk Ohm-térvényével:

\Y
Rps == (6)

IDS
és amely:
Rps <<Rp )
Ebben az estben a MOSFET egy bekapcsolt kapcsolonak felel meg. Nyel6-fesziiltségét
ugy szamithatjuk ki, hogy (6)-bdl kifejezziik | -et és behelyettesitjik (3)-ba:

Rps ¥
Vos =22 ®
D DS
Ha figyelembe vessziik a (7) egyenl&tlenséget, akkor:
R
VDS @/DD R_DS P VDS << VDD (9)

D
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Ez egy olyan kis feszilltség, amely a tépfesziiltséghez viszonyitva gyakorlatilag nullanak
tekinthetd: V,; @0 . Tehat, amikor a bemendjel logikai 1, akkor a kimeneti fesziiltség:
V, @0, vagyis logikai 0.

A fenti elemzés az inverter statikus mikoddésére vonatkozik. A dinamikus makddés
tanulmanyozasara nem térink ki, de megjegyezziik, hogy kiilondsen a nagysebességl
logikai aramkoréknél, ugyanolyan fontos, mint a statikus mdkddés tanulmanyozasa.
Példaul dinamikus elemzéssel meghatarozhatjuk azt a megengedhetd legnagyobb
oOrajelfrekvenciat, amelynél a logikai &ramkor még helyesen mikddik. Kapcsol6 izem-
modban mOkodd tranzisztorok legfontosabb dinamikus jellemzdi a kapcsolasi- és a
késleltetési idd. Ezekkel a jellemzdkkel tobb kapcsolo tranzisztort magaba foglald kom-
binacids- vagy szekvencidlis logikai halézat dinamikus makddése is leirhatd.

A 5. brén az alapvetd logikai kapuk MOS integréalt dramkori kapcsolasét lathatjuk.
Az aramkor tranzisztorai mind n-csatornasok, ezért az ilyen tipusi MOS integralt aram-
kdroket n-MOS logikai aramkoroknek nevezik. Az integralt aramkdori inverter (5.a abra)
elvileg abban kilénbozik a diszkrét alkatrészekkel megvaldsitott kapcsolastol, hogy az
R, drain-ellenallas szerepét egy masik T2 térvezérlésl tranzisztor, az un. terheld tran-

zisztor tolti be. A terheld tranzisztor egy kiuritéses izemmddid MOSFET, amelynek
kapu-forras fesziltsége nulla. A tranzisztor vezet (lasd az atviteli jelleggdrbét) és tébb
szaz KW-os nyeld-aramkari ellenallasnak felel meg. Nagyértékd ellenallas helyett alkal-
masabb egy MOS tranzisztort hasznalni, mert integralt aramkori fellletigénye sokkal
kisebb.

A NEM-ES kapu (5.b 4bra), valamint a NEM-VAGY kapu (5.c abra) kapcsolésat
sokkal kénnyebben megérthetjik, ha ismerjiik az inverterét. A NEM-ES kapu kimene-
tén csak akkor kapunk logikai 0-at, ha T1 és T2 is vezet, vagyis ha a kapu mindkét be-
menetére logikai 1-et kapcsolunk. A NEM-VAGY kapu kimenetén csak akkor kapunk
logikai 1-et, ha Ty és Ta is lezart allapotban van, vagyis ha a kapu mindkét bemenetére
logikai 0-4t kap csolunk.

¥ ? Ry = A
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5.abra n-MOS logikai kapuk
a). inverter b).NEM-ES (NAND) kapu c). NEM-VAGY (NOR) kapu
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6. abra CMOS inverter 7.abra n-MOS RS flip-flop

Egy masik igen elterjedt MOS logikai integralt &ramkor tipus a komplementer MOS
(CMOS - Complementary MOS). Amint elnevezése is mutatja, az aramkort p- és n-
csatornas névekményes tizemmaodd MOS tranzisztorparok alkotjak. A CMOS aramkd-
rok jellegzetessége a rendkivil kis aramfelvétel és széles miakodési tapfesziiltség-
tartomany. Az Intel cég mikroprocesszorai a 386-0s tipustdl kezdddden mar CMOS
technoldgiéval keszilnek. A 6. dbra egy CMOS invertert mutat be. Ha az inverter be-
menetére logikai 0-anak megfeleld kis fesziiltseget kapcsolunk, akkor T, , az n-csatornas

tranzisztor lezart allapotba keriil és T, , a p-csatornas tranzisztor pedig vezetd allapotba.
T, az inverter kimenetét +V, tapfesziltségre kapcsolja, amely logikai 1-nek felel
meg. Ha a bemenetre logikai 1-et kapcsolunk, amely +V_, tapfesziltseghez kozeli
erték, akkor T, vezetd allapotba keril, T, pedig lezart allapotba. T, az inverter kime-

netét foldpotencialra kapcsolja, amely logikai 0-nak felel meg. A CMOS inverter kis
aramfelvételét annak lehet tulajdonitani, hogy a két tranzisztor kdzil az egyik mindig
lezart allapotban van és igy fliggetlendl a kimeneti jeltdl, a tapfesziiltséghdl a fold felé
irdnyuld aram Gtja mindig megszakad. Az egyik logikai szintrdl a masikra vald éatkap-
csolas alatt jelentds a taparamfelvétel. llyenkor a két tranzisztor koziil az egyik még
nincs teljesen lezarva és a masik mar vezetni kezd. Ezért kapcsolas alatt egy hegyes
impulzusszer( aramfelvételt allapithatunk meg. Minél kisebb a kapcsolasi idd, annal
keskenyebb a tdparamimpulzus és igy annél kisebb a felvett &ram kozépértéke. Az
idGegység alatti kapcsolasok szdmaval nd a taparam kozépértéke. Ezzel magyarazhatd
az, hogy minél nagyobb orajelfrekvencidval dolgozik egy mikroprocesszor, annal re-
gyobb az aramfelvétele is, annal jobban melegszik és természetesen annal jobban kell
hiteni.

A 7. dbran egy egyszerd, integralt aramkori RS flip-flop (bistabil billendaramkor)
kapcsolasi rajzat lathatjuk. A bistabil billendaramkor olyan szekvencialis aramkor, amely
két ellentétes allapottal rendelkezik és killsd beavatkozas nélkil barmelyiket megtartja,
ezért egy bit informéacio tarolasat teszi lehetdvé. Legegyszerlbb billendaramkorok egyi-
ke az RS flip-flop. Elvileg két keresztbecsatolt NEM-VAGY kapubol all (lasd Firka
1999-2000/4, 155.oldal, 14. &bra). Ha az el6bbi elvi kapcsolasba behelyettesitjiik a
NEM-VAGY kapu 5.c &brén levd részletes kapcsolasat, akkor a 7. dbrdn bemutatott
részletes kapcsolashoz jutunk. Az RS elnevezés a flip-flop vezérlésére utal: S (Set) beird

[ | A ®
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bemenet ésR (Reset) torld bement. A flip-flop két ellentétes allapotata Q és Q kime-

netekkel hatarozhatjuk meg:

Q=1 Q=0 b a flip-flopba logikai 1 van beirva — beéllitott allapot,

Q=0, Q=1 b a flip-flopba logikai 0 van beirva — térolt allapot

Az dramkdr mikodését a két keresztbecsatolt kapubdl &ll6 struktdra ismertetésénél
mar leirtuk, de tanulsagos a részletes tranzisztoros kapcsolason alapulé mikodés tanul-
ményozasa is. A tarolast T2 és Ts , a két keresztbecsatolt tranzisztor biztositja. Ezeknek
a nyeld-fesziltsége hatarozza meg a beirt- ill. torolt allapotnak megfeleld logikai szinte-
ket. Az aramkor statikus mikodésében a keresztbecsatolas biztositja T2 és Ts ellentétes
allapotat: amikor az egyik vezet a masik le van zarva és forditva. A flip-flop vezérlése T1
és T4 tranzisztorokkal valdsul meg.

Statikus lizemmddban, amikor sem beiras (S=0), sem torlés (R=0) nincsen, akkor T
és T4 vezérld tranzisztor lezart llapotban van. Elemezziik tovabba T2 és Ts allapotat.
Ha a flip-flop-ot beéllitott allapotban talaljuk, vagyis amikor 1-et tarol, akkor Ts lezart

allapotban van (Q =1) és T» vezet (Q =0). Ts nyeld-fesziiltsége és ezzel T kapu-

feszlltsége is majdnem +Vpp tépfesziltséggel egyenld. Ezért T. vezet és nyeld-
feszliltsége, valamint Ts kapu-fesziiltsége is majdnem nulla. Ez pedig biztositja Ts lezart
allapotat. Ha a flip-flop-ot torolt allapotban talaljuk, vagyis ha 0-at tarol, akkor a helyzet
az eldbbinek a forditottja.

Vizsgéljuk meg az dramkdr dinamikus makodését. Kapcsolés alatt az dramkdrben
levd fesziiltségek az egyik logikai szintr6l a masikra nem véltanak at ugrasszerden, ha-
nem folyamatosan és idGben nagyon gyorsan. A keresztbecsatolds egy olyan pozitiv
visszacsatolds, amelynek nemcsak statikus szerepe van, hanem dinamikus is azaltal,
hogy meggyorsitja a billenési folyamatot. Példaul elemezziik azt az esetet, amikor a
kitorolt allapotban levd flip-flop-ba 1-et szeretnénk beirni. Kitorolt allapotban Ts vezet
és T2 le van zarva. Beiraskor S bemenetet nagyon rovid id6re logikai 0-rél 1-re kap-
csoljuk, mikdzben R bemenetet tovabb4 is logikai 0 szinten tartjuk. Eddig lezart élla-
potban levd Ti vezetni kezd. Minél jobban vezet Ti annél inkdbb cstkken nyeld-
fesziltsége és egydattal T2 nyelB- valamint Ts kapu-fesziltsége is. Ezaltal Ts nyeld-arama
csokken és a nyeld-fesziltsége ndvekszik. Ts ndvekvd nyelB-fesziltsége T2 kapujara jut.
Eddig lezart &llapotban levd T vezetni kezd. Ez pedig T2 nyeld-fesziltségének gyors
csokkenését vonja maga utan, amely tulajdonképpen azéltal is csokkent, hogy T1 vezetni
kezdett. Tehat, azaltal hogy Ts minél jobban zar le, annal jobban keril vezetésbe T és
forditva, minél jobban kezd T> vezetni, annal jobban zar le Ts. Ennek a gyorsan lezajlo
folyamatnak végeredményeként Ts teljesen lezar és T vezet. Tehat a flip-flop Q=0
allapotbdl Q=1 allapotba billent at. Hasonl6 folyamat zajlik le, ha a flip-flop-ot ki sze-
retnénk tordlni. Torlésnél R bemenetet nagyon rovid id6re logikai 1-re kapcsoljuk mi-
kdzben S bemenetet tovabba is logikai 0 szinten tartjuk. A vezérld bemenetekkel nem
végezhetnénk egyidejlleg beirast és torlést is, vagyis S = 1 és R = 1 tiltott vezérlési
allapot. A billenési id6 a kozepes sebesség flip-flopoknal 100 nsec. (1 nano sec. = 10
masodperc) alatt van (altalaban t6bb 10 nsec), mig a nagyon gyorsaknal néhany nsec.

Irodalom

1]  Puskés Ferenc : Térvezérlésh tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14
2]  Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analdg és digitalis aramkordk, Maszaki Koényvkiadd, Budapest
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A Tisza tragédiaja

l. rész

Kutattunk, szamoltunk, kisérleteztiink

2000. februar elején csaknem minden élet elpusztult a Tiszaban, amikor tébb millié
liter cianid-ionnal és nehézfémmel szennyezett viz 6mlott a folydba (januar 31-én) az
Aurul S.A. roman-ausztral banyavéllalat meddhanyéjabdl. A ,ciandugd” végigfolyt a
Szamoson, majd a Tiszan és a Dunén keresztll a Fekete-tengerbe kertlt. Marcius végéig
tébb mint 1000 tonna haltetemet halasztak ki a folyébol. Valoészinlleg ez volt a legsd-
lyosabb vizszennyezéses 6kologiai katasztréfa Kelet- és Kézép—Eurdpaban, amit valaha
feljegyeztek.

Az eset azonnal a média, valamint a tudomanyos és kdzélet kbzpontjaba kerdlt,
nemcsak Magyarorszagon, hanem szerte Eurépaban. Hirek és alhirek, érvek és ellené-
vek, allitasok és cafolatok hangzottak el. Koztik éppugy volt tudomanyos igénnyel
megfogalmazott, mint csaknem teljesen megalapozatlan. A kézember, a laikus teljesen
elveszett a gyakran ellentétes informécidk tengerében. Ezért allt dssze kis csapatunk.
Szeretnénk tisztan latni és lattatni, s a katasztrofa hatterének, lefolyasanak, kévetkezmé-
nyeinek vizsgalataval, valamint a lehetséges eljarasok szambavételével megvilagitani a
teendBket hasonl6 vészhelyzet esetére. Ehhez szamitasokat, méréseket és kisérleteket is
végeztlnk.

Aranybanyaszat Magyarorszagon

Az Okor 6ta ismeretesek hazéankban is aranyleldhelyek. A romaiak i.sz. I-111. szzadi
aranybanyaszata Dacia Provincia teriiletén (mai Erdély) gazdag targyi emlékeket hagyott
maga utan. irasos emlékeink vannak arrél, hogy Pannonia foldjén, a mai Mosonmagya-
rovar és Gyor kdzotti Duna szakaszon rabszolgakkal évente mintegy 800 kg fovenyara-
nyat mostak; Selmecbanya kérnyékén a germéan kvadok mér a V1. szézadban aranyat és
ezlistdt banyasztak. Honfoglalé dseink tehat mar, mlvelés alatt allé nemesfémbanyakat
talaltak itt.

Az Arpad-hazi kirélyok kiiléndsen nagy hangsulyt fektettek a nemesfémbényaszatra.
Ez az aranytermelés felvirdgzasat eredményezte. A XI111. szazad végén aranytermelésin-
ket az eurOpai termelés Othatodara, a vilagtermelés egyharmadara becsilik, ez kb. évi
1000 kg aranyat jelentett.

Az Anjouk, Zsigmond és Matyas idején a kitermelt arany mennyisége tovabb nott, a
XI1V. szézad végére a 2500 kg-ot meghaladta. A kdzépkori magyar ércbanyészat he-
nyatlasat a felszink6zeli gazdag telepek kimeriilése, valamint az orszag harom részre
szakadasa eredményezte. A nemesfémbanyaszat Gjabb virdgkora Méria Terézia idejére
tehetd, amikor technikai Ujitdsokkal névelték a termelékenységet. Born Ignac amalgé-
mos aranykinyerési mddszere az egész vilag aranytermelésére hatassal volt. A felvidéki,
a szatmari és erdélyi aranybanyaszat a XIX. szazad végére 2-3000 kg arany volt. A mai
magyar hatarok kozti féldben is rejtdzik arany: kitermelésre varo aranymennyiség hever
Recsk, Gyongydsoroszi, Paradfiirdd és Tokaj térségében. A trianoni békeszerzddés
sordn azonban nem csak bényéinkat, hanem feldolgozoiparunkat is elvesztettik — a
rendelkezésiinkre all6 arany kitermelése ezért sem valt lehetségessé.

[ | L
52 2000-2001/2



Az aranybényészattdl az arany kinyeréséig

Az ércek asvanyaikban sokféle formaban lehetnek jelen. A fém — példaul arany — le-
het 6nall6 szemcséji szabadarany ((n. termés arany), de asvanyokban kotdtten is
eldfordulhat. Ezeket a fémeket Ugynevezett flotalassal vagy habositassal dusitjak.

A kozetet aprdra orolik, majd feloldjak. A hasznos alkotdkat a folyadék felszinérdl
0sszegyQjtik, majd ezt megfeleld olddszerrel Ujra oldjak. Az arany esetében ez az old6-
szer altaldban natrium—cianid vizes oldata:

4Au+8NaCN+2H,0+0, ® 4Na] Au(CN),] + 4NaOH

Ez a mddszer mar a 19. szazad kdzepén ismert volt és 1888-ra mar az egész vilagon
elterjedt. Az 1940-es években az aranyat cinkpor hozzaadasaval nyerték ki az oldathol:

2Na[ Au(CN),]+Zn® Na,[Zn(CN),]+2Au

Cink helyett szenet is hasznalnak, mert ez megkoti az aranyat, igy egyszerG sz(réssel
eltévolithatd. A megmaradé cianidot tartalmazé folyadékot medddhénydkban taroljak.
Ezeket altalaban nagy fellletOre tervezik azért, hogy az oldat kdnnyebben parologjon és
a térfogata fokozatosan csokkenjen. Egy ilyen medd8hany6 gatja szakadt at januar 30-
anis.

A cianid-ion élettani hatasa

A cianid-ion az ép bor kivételével a szervezet barmely kapujan bejutva felszivédhat.
A felvett cianid atalakulhat:

Mivé alakul Minek a hatasara Mi torténik vele
rodanid-ion (SCN-) enzimek vagy NaS>Oz hatasa méregtelenitddik
cianhidrogén (HCN) gyengén savas kdrnyezetben a tidon keresztil tavozik

A maradék cianid a hem
Mivé alakul

-proteinekhez kotddik:
Hatésa

Kovetkezménye

citokréom-
enzimekhez kotdodik

hemoglobinhoz
kotddik

megakadalyozza a protonok
(H+) atjutasat a sejtmembranon
és az ATP szintézist
megakadalyozza a vorosveértes-
tek oxigénfelvételét

meghénitja a sejtlélegzést

fulladasos halal

A mérgezésre legérzékenyebb szervek a sziv és a kdzponti idegrendszer, a tlinetek
ezt bizonyitjak: légszomj, szivdobogas, kdma, fejfajas és nehézlégzés.

CN- mérgezést okozhatnak:

Cassava gyokeér

Prunus-félék (csontmagvas

gyumolcsék) magvai,

gabarack, mandula, cs eresznye

nitroprusszid natrium

ipari laboratorium

taplalék

taplalék
pl: sar-

gyogyszer

(vérnyomascsokkentd)

vegyszer
(galvanizalas)

gliikozidjabdl
szabadul fel a CN-
gliikozidjabdl
szabadul fel a CN-

Ferrinitrozo-cianidda
alakulhat

HCN szabadul fel.

o
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Cianidok kémidja
HCN (cianhidrogén gyoke két tautomer alakban fordul el6):
H:C:Nw« H:N:zC:
CN « NC
ciangyok« izociangyok

Cianhidrogeén eldallitasa

CH, +NH , %9%'¥B4® HCN +3H, Redukci6

2CH , +2NH , +30, %2 Y% 945® 2HCN +6H ,0 Oxidacio

A cianhidrogén rendkivil illékony, keserlmandula szagl gaz. SzobahGmérséklet
alatt folyékony, forraspontja 25°C. A ciadnhidrogén oldatabol melegitéssel eltavolithatd.
Vizes oldata, amit kéksavnak neveznek, egy rendkiviil gyenge sav. S6ibél még a szénsav
is kiszoritja.

HCN U H*+CN- Kéksav K,=4-10-10 mol/dm3
H,cO, U H* +HCO; Szénsav K,=5-10-7 mol/dm3

2NaCN +H,CO, b Na,CO, + 2HCN

A HCN reakcidi
A HCN s0i kénes 6mlesztéssel rodanidd alakithatok
S+ NaCN P NaSCN
Enyhe oxidacid hatasara cianatokka alakul

CN~ ¥%%® OCN - HOCN ., ® CO, +NH ,

Szerves cianidok — nitrilek
R-C©°N
Eldallitasuk szubsztitcioval
CH,-CH,-Br+CN ® CH,-CH,-C°%N +Br’

A cianidok egyik fontos reakcidja a nagy stabilitdsi hexacianoferrat-ion
keletkezése vasszulfat feleslegében.

FeSO, +2KCN ® Fe(CN), +K,S0,
Fe(CN), +4CN" ® [Fe(CN)]*

Bakos Evelin, Hamar Matyas, Lefter Zsuzsanna, Pazar Péter
Fazekas Mihaly Fdvarosi Gyakorld Altalanos Iskola és Gimnézium, Budapest

(folytatas a kovetkezd szamban)
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Objektumorientalt paradigma

1. rész

1.4. Tobbszoros oroklodés kikliszobolése

Mint mar emlitettik, a gyakorlatban szamos programozasi nyelv nem tamogatja a
tobbszords oroklodést, és az elméleti szakemberek is azt hangoztatjak: ,,Lehetleg keriil-
juk a tobbszords oroklodés hasznalatat". Ki kell tehat kiszébdlnink a tdbbszords
oroklddest, vagyis vissza kell, hogy vezessiik egyszeres droklddésre. Vegylk példaul a
kovetkezd 6roklddési hierarchiat:

[ 1

1. abra: A tbbbszords orokladés kikiiszobolése

A tdbbszoros 6roklddést a kovetkezd mddszerek valamelyikével tudjuk kikiiszobol-
ni:

a.) Vizszintes kikliszdbolés

A vizszintes kikiisz6bolés azt jelenti, hogy a C osztalyba deklaralunk egy A és egy B
tipust adatot. Tehat a C osztalyon beliil példanyositunk két objektumot, az egyik az A,
a masik pedig a B osztalynak lesz példanya, és igy minden tovabbi nélkil fel tudjuk
hasznélni az A és a B minden adatat, minden metddusat, a két példany segitségével:

A B C

@ >

o

2. abra
A vizszintes Kikuszoholés

Ez a mddszer kikiiszoboli a tobbszdrds oroklodést, de ilyen értelemben nem be-
szélhetlink 6rokldésrdl, hisz a C most mar sem A-bol, sem B-bdl nem 6rokol semmit,
ezek attribitum szinten jelennek meg. HelyettesithetGségrol sem beszélhetink, C nem
helyettesitheti sem A-t, sem B-t.

o
2000-2001/2 55



b.) Fuggdleges kikliszdbolés

A fiiggoleges kikiiszobolés modszere azt jelenti, hogy teljesen atszervezzik az
oroklodési hierarchiankat, olyanforman, hogy csak egyszeres 6roklodés szerepeljen
benne:

oD w —> >
O > @

3. dbra
A fliggdleges Kikiiszoholés
Természetesen, ha igy atrendezziik a hierarchiat, a B illetve az A osztalyok meg fog-
nak valtozni, hisz az els6 esetben, példaul, a B mar tartalmazni fog A-bdl atorokolt
metddusokat, attribdtumokat, igy helyesebb lenne, ha B’-tel jeldlnénk, de itt most mi
nem az osztalyok felépitését vizsgaljuk, hanem konstrukcidkat adunk a tobbszords
oroklddeés kiklszobolésére.

c.) Hibrid médszer

A hibrid mddszer 6tvozi az elsd kettdt. Atrendezi a hierarchiat gy, hogy csak egy-
szeres 0roklddés legyen benne és, ha egyszer(ibb megoldani igy, helyenként példanyosit

IS:
C C

b: B; arA;

4. dbra
A hibrid mddszer

d.) Interfészek segitségével

Mivel az interfészek (interface) csak a metddusok fejléceit deklaraljak, implementa-
ciojukat nem biztositjak, szamukra nem jelentenek gondot az osztalyok esetén bemu-
tatott, a t6bbszords oroklddéshez kotott anomaliak. Tgy interfészek esetében meg van
engedve a tobbszords oroklddés. Ha olyan osztalyt akarunk deklaralni, amely szamara
elkertlhetetlen a tébbszords 6roklddés, interfészekbdl szarmaztassuk az osztalyunkat.
Vagy hasznalhatunk, példaul egy interfészt és egy osztalyt. Természetesen ekkor gon-
dunk kell legyen a metodusok implementalasara is.

Felvetddhet az a kérdés is, hogy ha az interfészeket is absztrakt adatstruktaraknak
tekintjuk, mint az osztélyokat, és ilyen értelemben az eld- és utofeltételek is megjelennek
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a reprezentacios szinten, akkor a tobbszords interész-6roklddés hogyan kezeli Sket?

Erre a kérdésre a kdvetkezd lehetséges véalaszokat adhatjuk:

® Automatikusan: az elGfeltételek diszjunkcidjat és az utofeltételek konjunkcidjat
tekintve.

® Manudlisan: rdkérdez arra, hogy mit kivinunk hasznélni, esetleg névvaltoztatast
(renaming) eszk6zol.

interface A interface B interface B

il i

5. abra
Az interfészes Kikiszobolés

1.5. Hogyan hivjuk meg az 6sosztaly metédusait?

A programozas, az implementalas soran sziikségunk lehet arra, hogy meghivjuk az
dsosztaly metddusait, vagy akar arra is, hogy a gyerekosztalyban egy atérokolt metddust
kibdvitsunk agy, hogy felhasznaljuk a mar meglévd, az 6sosztalyban, megirt metodust.
Az 06roklddés, és amint majd a késGbbiekben latni fogjuk, a polimorfizmus lehetdséget
biztosit erre.

Az 0roklddeési hierarchian beliil megmaradnak az adatrejtési elvek, ezért a privatnak
deklarélt adatok, metddusok a leszarmazott szdmara nem lesznek elérhetbek, és meg-
hivni sem tudja az 6s privat metddusait (helyesebben: természetesen a leszdrmazott
osztaly technikailag atérokli az &s privat adatait, metddusait, csak hasznalni nem tudja
Oket: lathatatlannak &rokli at). A tobbi adatok, metédusok elérhetdek lesznek.

Ezt bizonyitja a kovetkezd diagram:

B

6. abra
Adatrejtéses roklodés

Az A osztaly tartalmaz egy nyilvdnos m metodust és egy privat i adatot. Feltételez-
ziik, hogy az m metddus hasznélja az i adatot!

A B osztaly az A-bol 6roklddik, ekkor természetesen atorokli az m metddust, és ez
minden tovabbi nélkiil hasznalni tudja az i adatot, habar az nem lesz lathat6 a B-ben,
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egyetlen mas, B-beli metddus sem tudja hasznalni. gy vilagosan latszik, hogy a privat-
nak deklarélt adatok és metddusok is atoroklddnek, csak ezek nem lesznek lathatodak,
elérhetdek a leszarmazott osztalyban.
Az dsosztaly elérhetd metddusait kétféleképpen hivhatjuk meg:
® Ha ismerjik az dsosztaly nevét, akkor az Ososztaly.Metodus(paraméterlista); konstruk-
cidval, lzenetkildéssel.
® Ha nem ismerjuk az 6sosztaly nevét, akkor a programozasi nyelvek biztositanak
valamilyen kulcsszot, példaul inherited vagy super, és ez helyettesiteni tudja az
Ososztalyt, igy a metddus az inherited Metddus(paraméterlista); konstrukciéval hivhatd
meg.

1.6. A védett adatrejtési mod

A nyilvanos (public) és privat (private) adatrejtési médon kivil 1étezik egy harmadik
is, amelynél a hozzaférés csak kozvetlen oroklésen keresztll valosul meg. A kilvilag
szdmara éppolyan elérhetetlen mint a privat és az 6rokds szamara éppugy elérhetd mint
a nyilvanos. Ez az adatrejtési mad a védett (protected).

A haromféle védelmi méd hatasat az alabbi tablazatban foglaljuk dssze:

kilvilag az objektum kdzvetlen 6rokos
public elérhetd elérhetd elérhetd
protected nem elérhetd elérhetd elérhetd
private nem elérhetd elérhetd nem elérhetd

Osztalydiagramoknal ezt a kdvetkezGképpen tintetjik fel:

Osztély

+ Nyilvanos adat
# Védett adat
- Privat adat

+ Nyilvdnos metédus
# Védett metdédus
- Privat metédus

7. abra
Nyilvanos, védett és privat adatok, metddusok

Szamos programozasi nyelv megengedi azt is, hogy egyszer( Gjradeklaralassal a le-
szarmazott osztaly megvaltoztassa az adatok, metéddusok adatrejtési madjat. Példaul, ha
a leszarmazottban public-nak Ujradeklaralunk az &sben egy maér eleve protected-nek
deklaralt metddust, akkor az illetd metddus a tovabbiakban publikus lesz.

1.7. Oroklési modok

Az 0roklddés megadasakor lehetBség van arra is, hogy modositani tudjuk a meg-
adott adatrejtési modokat. Igy lehetdségiink van arra, hogy a leszarmazott osztalyban
feluldefinialjuk az 8s adatrejtési elveit, de lehetdséglink van arra is, hogy bizonyos adat-
és metodus-elrejtéssel a tobbszords oroklddés anomaliat megszlntessik.
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Alapvetden harom oroklddési mod, adatrejtési modositd létezik: a private, a

public, és a protected.

A

A

private Zr

public Zr

B

B

8. abra

A private és a public oroklddési méd

Az 6roklddési modok a kdvetkezGképpen maodositjak az adatrejtési modokat:

Az dsosztaly-beli
adatrejtési mod

Orokladési mod
adatrejtési modositd

A leszarmazott osztaly-
beli
adatrejtési mod

private nem elérhetd
protected private Private
public Private

Az dsosztaly-beli
adatrejtési mod

Orokladési mod
adatrejtési modositd

A leszarmazott osztaly-
beli
adatrejtési mod

private nem elérhetd
protected public Protected
public Public

Az Bsosztély-beli
adatrejtési mod

Oroklddési mod
adatrejtési modositd

A leszdrmazott osztaly-
beli
adatrejtési mod

private nem elérhetd
protected protected Protected
public Protected

Megfigyelhetjik, hogy az Gsosztéalybeli privat adatok, metédusok semmiképp nem
vélhatnak elérhetbvé a leszarmazottak szdmara, ezek tovabbra is létezni fognak, de
elérhetetlenek maradnak. Ha viszont private 6roklddési méddal szarmaztatunk le egy
osztalyt az 6sosztalybdl, akkor ebben minden adat, metodus privatta valik, igy a maga
soran rejtve marad egy esetleges tovabbi 6roklddés soran.

Kovacs Lehel
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jludomanytorténet

» B
Kémiatorténeti évfordulok
2000. szeptember — oktéber

520 éve, 1480. oktOber 20-an sziiletett az olaszorszagi Sienaban Vanoccio
BIRINGUCCIO. Kdnyveiben vilagosan irta le a korabeli kohaszatban hasznalt eljaraso-
kat, a vasontést, az acélgyartasat és edzését, a sargaréz és a bronz ontését. Tokéletesi-
tette az ezustnek rézércekbdl vald kivonasat. lzolalta az antimont és az els6k kdzott
volt, aki észrevette, hogy az 6lom sulya megndvekszik a tlz hatasara (oxidacio). 1538-
ban, vagy 1539-ben halt meg.

340 éve, 1660. oktober 21-én szliletett a németorszagi Ansbachban Georg Ernst STAHL.
Becher eszméibdl kiindulva kidolgozta a flogisztonelméletet. Szerinte a flogiszton suly-
talan, kozvetlenil nem észlelhetd elem, mely megtalalhatd minden éghetd anyagban.
Egéskor a flogiszton eltavozik, a fémoxidok redukalasakor viszont a fémek visszakapjak
flogisztonukat. Ez volt az oxido-redukcids folyamatok elsd tudomanyos elmélete, habar
benne minden a feje tetején all: az oxigénfelvétel (égés) Stahl szerint flogisztonleadas, az
oxigénleadas (redukcid) pedig flogisztonfelvétel. EIméletet dolgozott ki az erjedésre, fon-
tos gydgyszertani munkai voltak és szamos kdnyvet is irt. 1734-ben halt meg.

330 éve, 1670-ben szilletett Pozsonyban, MOLLER Karoly Ottd. 1. Rakdczy Ferenc sza-
badségharca idején a hadsereg tabori orvosa volt. Asvanyvizek analizisével is foglalkozott.

260 éve, 1740-ben sziletett PANKL Maté. Jezsuita szerzetes volt, majd a nagy-
szombati, késGbb Pozsonyba athelyezett akadémia fizikatanara. Nyomtatdsban megje-
lent eldadasi anyagaban a kémia kiilon kotetet tesz ki, és amint a szerzd irja, azt az
antiflogisztikus rendszerhez alkalmazta.

230 éve, 1770. szeptember 19-én sziiletett a németorszagi Eislebenben Christian
Friedrich BUCHOLZ. Sék és asvanyok mennyiségi analizisével foglalkozott. Ként kon-
centralt kénsavval fézve kékszin( $03-oldatot nyert. Megallapitotta, hogy a kénnek két
kloridja van, a mono- és a diklorid. Vizsgélta a fémes molibdént, a MoOs oxidot, az
ammonium-molibdatot, valamint wolfram- és uran-vegyileteket. 1818-ban halt meg.

200 éve, 1800. szeptember 22-én sziletett Parizsban Jean Louis LASSAIGNE.
Vizsgalta a szerves vegyliletek elszenesedését és kidolgozta a nevét viseld probat, mely-
nek segitségével ki lehet mutatni a nitrogént szerves vegyiletekben, fémes natriummal
melegen torténd feltarassal. Tanulmanyozta a krémsokat, az arzénvegyiileteket, a
foszforsavszarmazékokat, koztiik a foszforsavésztereket is. 1859-ben halt meg.

160 éve, 1840. oktdber 14-én sziiletett a németorszagi Rinteln am Weserben
Friedrich Wilhelm Georg KOHLRAUSCH. Az elektrolitoldatok vezetdképességével fog-
lalkozott. E célra valtbaramot hasaznalt a polarizacid kikiisz6bolésére, az elektrodokat
platinakorommal vonta be és a méréseket tokéletesen allandé hdmérsékleten végezte.
Elballitott teljesen tiszta, (n. vezetdképességi vizet. Megfogalmazta az ionok fliggetlen
vandorlasanak térvényét. Vizsgélta az ekvivalens vezetGképesseég koncentracio-fiiggesét
és a végtelen hig oldatok vezetGképességét. 1910-ben halt meg.

150 éve, 1850. szeptember 5-én sziiletett Constantin I. ISTRATI. A bukaresti egye-
tem szerves kémia professzora volt. Petru Poni mellett 6t tekintik a roman kémiai iskola
megalapitojanak. Felfedezett egy (j szerves, nitrogénmentes szinezékosztalyt, mely
vegyleteit franceineknek nevezett el. Vizsgalta a romaniai természeti kincseket. Parafa-
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bol kivont egy anyagot, melynek a friedelin nevet adta. Hozzajarult a roman kémiai
nevezéktan kialakitasahoz. O alapitotta meg a Roman Természettudomanyi Tarsasagot
és a Roman Tudomanyterjesztd Tarsasagot. 1918-ban halt meg.

1850. oktober 8. an sziletett Parizsban Henri Louis LE CHATELIER. Vizsgalta a
gazok fajhdjét magas hdmérsékleten, tanulmanyozta a gazkeverékek, foleg a banyalég
robbanésat. Foglalkozott a tiizeldszerek hoértékével, a fémek és Otvozetek szerkezet-
vizsgalataval, kifejlesztve a termikus analizis és a metallografiai mikroszkdpia médszerét.
Vizsgalta a szilikdtok Osszetételét és szerkezetét és lefektette a cement- és ivegkémia
tudomanyos alapjait. Szerkesztett egy termo-elektromos pirométert. Tanulmanyozta az
Uveg hokiterjedését, valamint a hdmérséklet és nyomas hatasat a barium-oxid, barium-
peroxid és oxigén egyensulyara, amin az oxigénnek levegobol valé eldallitasara szolgald
eljaras alapul. Megfogalmazta a legkisebb kényszer elvét, amelyet ma Le Chatelier elv
néven ismeriink, amely tétel lehetdvé teszi, hogy eldrelassuk a hdmérséklet, nyomas,
vagy a koncentréaciok valtozasanak a hatésat a kémiai egyensulyra. 1936-ban halt meg.

1850-ben sziiletett Pozsonyban KLATT Virgil. Szinképelemzéssel és a
lumineszcenciajelenségek vizsgéalataval foglalkozott. Tanitvanya volt a késdbbi Nobel-
dijas Lenard Fulop, akivel kimutattdk, hogy az alkaliféldfém-szulfidok csak akkor lumi-
neszkalnak, ha hatékony idegen anyagok (Cu, Mn, Bi) nyomait és megolvaszthat6 ada-
Iékanyagokat tartalmaznak. 1933-ban halt meg.

130 éve, 1870. szeptember 6-an sziiletett Colomboban, Ceylon szigetén (ma Sri
Lanka) Frederick George DONNAN. Az oldatok és kolloid rendszerek vizsgalataval fog-
lalkozott. Megadta a Hall-effektus és a Thomson-effektus elméletét elektrolitoldatok
esetében. A kolloidok képzddésével kapcsolatosan kidolgozta a negativ fellleti fesziilt-
ség elméletét. Megalkotta a membranegyensulyok (Donnan egyensuly) elméletét.
Reakciokinetikai és genetikai vizsgalatokat is folytatott. 1956-ban halt meg.

1870. szeptember 24-én sziiletett Parizsban Georges CLAUDE. Foleg a gdzok komp-
rimalasaval és cseppfolydsitasaval foglalkozott. Eljarast dolgozott ki a levegd cseppfo-
lyositasara oxigén elBallitdsa céljabdl, valamint az acetilén szallitdsara nagy nyomason
acetonban oldva fel azt. Elvéalasztotta a nemesgazokat és javasolta az izz6lampak tolté-
sére a neon, majd a kripton hasznélatat. 1960-ban halt meg.

100 éve, 1900. szeptember 22-én sziiletett az U.S.A-beli Portlandben Paul Hugh
EMMETT. A szilard testek és gazok kozti egyensUlyi reakciokat vizsgalta, kovetve a
katalitikus reakciok mechanizmusat radioaktiv indikatorok segitségével. Brunauerrel és
Tellerrel kozdsen kidolgozta a gazoknak szilard testeken polimolekuléris rétegekben
val6é adszorbcidjanak az elméletét, egy izotermat javasolva (BET izoterma), melynek
segitségével meghatarozhatd porézus szilard anyagok fajlagos felulete.

1900-ban sziiletett Budapesten FARKAS Laszl6. Az orto- és parahidrogén atalaku-
lasaival foglalkozott, majd a nehézhidrogén tulajdonségait és alkalmazési lehetdségeit
vizsgalta, valamint a hidrogén-deutérium izotopcsere-folyamatokat. 1948-ban halt meg.

80 éve, 1920. szeptember 29-én sziiletett az angliai Mitchell helységben Peter Dennis
MITCHELL. A penicillinnek biokémiai folyamatokra gyakorolt hatasat vizsgalta, majd
a bioenergetikai kutatdsoknak szentelte életét. Tanulményozta a foszforildlas mecha-
nizmusat és a légzési fermentumok membranjaban végbemend folyamatokat. Megfo-
galmazta a kemioozmétikus és a hemiozmétikus elméletet a bioldgiai energia atvite
Iének magyarazatéara. 1978-ban kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. 1992-ben halt meg.

Zsaké Janos
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A IV. kozmikus sebesség

1. A IV. kozmikus sebesség meghatarozasa

Ujabban mind gyakrabban jelenik meg a szakirodalomban a 1V. kozmikus sebesség
fogalma: az a minimalis sebesség, amellyel inditani kellene egy Orhajot a Foldrdl, hogy a
Galaktika nehézségi erdterébdl kiszabadulhasson.

Naprendszeriink a kb. 10'* csillagot szamlald csillagtomoériilés része, amit Galakti-
kanak (Tejutnak) neveziink. Ezek a csillagok egy kdzponti ellipszoid magot alkotnak,
amelybdl spiralis karok nydlnak ki. Az 1. dbra a Galaktika spiralis karjait abrazolja,
amelyeket Westerhout a 21 cm-es elektromganeses hulldmok segitségével detektalt. A
Tejutat tengelye kordli retrograd irdnyu forgasa tartja dinamikus egyensulyban, a koz-
ponti mag gravitacios hatdsa kovetkeztében a csillagok a kdzponti magba hullnanak,
viszont a rendszer tengelyforgasa az égitesteket palyajukon tartja. Napunk a 2R=30 kpc
atmérdji Galaktika belsejében kb. =250 km/s sebességgel olyan megkdzelitdleg
korpalyat ir le, amelynek sugara r=10,9 kpc.

Feltehetd a kérdés: mennyivel kellene meg-
ndvelni a Nap palyajan keringd Orhajo  se-
bességét, hogy a Galaktika nehézségi erdterébdl
kiszakadhasson. Ez a sebességndvekedés a IV.
kozmikus sebesség (nem véve figyelembe a
Fold és a Nap Orhajora kifejtett fékezd hatasat).

2. A negyedik kozmikus sebesség kiszamitasa

a) Galaxis belsejében levd testre hatd erd

A széamitasok leegyszerisitése végett feltételezlink egy olyan R sugard gémb alakd
galaxist, amelynek belsejében a csillagok egyenletesen oszlanak el.
ElI6bb mutassuk ki, hogy az M témegl galaxis
belsejében a kdzépponttdl r<R tavolsagra levd
testre hat6 erdk ereddjét csak az r sugart gémb-
ben foglalt csillagok M' témege hatarozza meg,
vagyis a kilsd gdmbrétegek altal meghatérozott
erdk ereddje zér6. Ennek kimutatdsa céljabdl
képzeljink el egy vékony gombréteget és benne
egy tetszBleges m témegl P pontszer( testet. A
P ponttdl a cslcsban szerkesztiink egy-egy Kis
nyilasszogl  kupot (2. 4&bra), amelyek a
gdmbrétegh8l ds,, illetve ds, felliletrészeket
fognak kozre. 2. abra

% A ®
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Felirhatjuk a térszogek egyenldségét:

d% xosa _dS,*xosa
2 2
9 9.

Beszorozzuk az egyenlBséget e-k-m-r-val (e - a gdmbréteg vastagsaga, k - gravitacios
allandé és r a galaxis atlagos strlisége) és egyszerQsitlink cosa-val, akkor kapjuk:

mXexr dg, _ mXexrdg, ,
k - =k

9/ o;

vagyis Fi=F azaz. i +F» =0

Természetesen, hogy a gombréteg egész felliletét feloszthatjuk ilyen klpparokra.
Innen kovetkezik, hogy a P pontban az egész gémbréteg altal kifejtett vonzerd nulla.

Tehét, a keresett er6t csak az r sugard gémbben levé M' dssztémeg( csillagok adjak
(3. &bra):

M,
. . m X/
Fak M oY oy v -
r r r
3
mMye MM =Py
_kV>1’2 4 3,2 X R3>f
SPRx

3. ébra

b) A galaxis belsejében kdrpalyan mozgd test sebessége

Newton Il. torvénye értelmében E:mgn, amelynek  skalaris
2

mM \%

K — Y __,ahonnan m-mel térténd egyszerdsités utan Lo b fkMm
r

alakja
3 r—m

“RYR
¢) A galaxis végleges elhagyasahoz sziikséges minimalis sebesség

Szamitsuk ki eldbb, hogy hanyszorosara kellene névelni az r sugard korpalyan v se-

bességgel keringd (rhajé sebességét, hogy végleg elhagyhassa a galaxist. A keresett n
szdm meghatarozasa érdekében alkalmazzuk a kinetikus energia véaltozasanak tételét:

DE, =L;

_m(nv)? %, mM

¥
mM ;
K> =5 %dx>cosl80° + K ——>dx>cos180°”
2 , R R X
n?v? _ v x* R l¥-
=—x—| -k x|
2 R 2 |r X R
2 2 KM :
”2" = 2R3>(R2 - r2) v E
22 = kv %(Rz_ r2)+2kM % ésfigyelembe véve, hogy - _,,, x% kapjuk:
R
2 1 1t
n’kM XI;—3=kM XR—3>(R2— r2)+2kM =
o A
2000-2001/2
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20 _ 2 2 2. 2. 2
nr*=R°-r°+2R"%; n2=3§9-1’ n=’3>§59-1
rg rg

Tehat, a galaxis k6zéppontjaba helyezett nyugalomban levd koordinata rendszerhez
viszonyitott V. kozmikus sebesség:

..2
v=nX = 3§£9 - 1xr_>g'_kM
rg R R

Ha alkalmazzuk a kapott eredményt a Tejltra, akkor kozelitd értéket fogunk kapni
(hisz a mi Galaktikank nem épp gdmbalaku és a csillagok eloszlasa se éppen egyenletes):

215 &
=,|3—=—= - 1» 1376
n 109, » 1376, akkor

Vv'=nv,, =1,376 250 » 540(km/s)

a Galaktika kozéppontjaba helyezett, de vele egylitt nem forgd koordinata rendszer-
hez viszonyitott 1V. kozmikus sebesség.
A Naprendszerhez viszonyitott V. kozmikus sebesség:

Vy =V-Vy =290km/s

3. Galaxisok

Felvetddik a kérdés: a Galaktika elhagyasa utan hova érkeziink?

Jelenleg tébb mint 10° a Galaktikahoz hasonld csillagtémaériilést, galxist tartanak
szamon. A galaxisokat E. Hubble 3 f& tipusba sorolta:

- elliptikus galaxisok (17%)

- spiralis galaxisok (80%)

- szabélytalan galaxisok (3%)

F. Zwicky, J. Neuman, E. Scott és K. Schein kutatéasai arra utalnak, hogy a galaxisok
galaxis-halmazokba, csoportokba (tdbb tiz) mig a halmazok szuperhalmazokba (tébb
szaz, ezer galaxis) témorilnek. Galaxis elszigetelten alig létezik.

A Galaktikank mintegy két tucat galaxisb6l all6 galaxishalmaz az un. Lokalis csoport
tagja (1. Tablazat). A Lokalis csoport kb. 1500 kpc nagyatmérdji ellipszoid alakd csil-
laghalmaz. Lokalis csoportunkban alig egy par kiilénallo galaxis van (az M33, az NGC
6822, az 1C1613), de van egy harmas galaxis (a Galaktika a két Magellan-felhd ,,holdja-
val”) és egy tobbszords galaxis (az Andromeda-k6d M31-es spirdlis galaxisa az azt
kisérd 4 elliptikus galaxissal).

Lokalis galaxishalmazunk valahol a Virgo szuperhalmaz szélén helyezkedik el. Szu-
perhalmazunk névaddja a Virgo halmaz, amely mintegy 2500 galaxist tartalmaz és a
szuperhalmaz kozepe tajan helyezkedik el. A szuperhalmazok magasabb szintd cso-
portosulasat eddig nem tapasztaltak.

A galaxishalamazok és szuperhalmazok egyiitt a Metagalaktikat alkotjat, amelyben a
galaxisok kozotti kozepes tavolsdg 500 kpc. Optikai késziilékek segitségével a
Metagalaktika hatasa jelenleg 1,5-10° kpc tavolségra tehetd, mig radiGteleszkopok segit-
ségével ennek duplajara.

Hubble és Humason a galaxisok szinképvonalainak a voros felé térténd eltolodasa-
bél (a Doppler-effektus alapjan) meghataroztak a galaxisok radialis sebességeit (vr). Ugy
taldltak, hogy ez a vy sebesség aranyos a galaxis tavolsagaval (D):

% A ®
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v, :c%: H o » ahol H=55km/mpc - s

ny a Hubble-féle alland6. Ez a galaxisok kdzos szdrmazasara utal.

Metagalaktikénk Gséllapotét sirdQ, forrd, energiadus ,,tizgémbnek” képzelhetjik el,
amely 12-20 milliard évvel ezeldtt az Gsrobbanassal (Big Bans) indult tagulasnak.

A teret jelenleg minden irdnyban egyenletesen kitoItd egyetemes radiozaj sem mas,
mint az dsrobbanas emléke: maradvanysugarzas, hattérsugarzas, amelynek a ma mért 1

mme-es hulldmhosszahoz - Wien eltolddasi térvénye (T | =c=29103 m:K) szerint
szdmitott hdmérséklete T=2,7K.

Ezek szerint nagyon valdszinQ, hogy ezek az informaciok a Vildgmindenségnek csak
abbol a részébdl szarmaznak, amely kezdetben mind az ,,6smagba” tomoriilt.

1. tablazat. A lokalis halmaz biztos tagjai

o
2000-2001/2

A galaxis neve Csillagkép Tipus | Atmérd | Tavolsag [ Tomeg
[koc] | f[kpc] | [naptomeg]
Tejdtrendszer spiralis 30,6 2,0¥101L
Nagy Magellan Felhd (LMC) [Dorado irregularis 6,4 50 1,4*1010
Kis Magellan Felhd (SMC) [Tucana irregularis 2,9 50 2,0%10°
Draco galaxis Draco elliptikus 0,3 60 1,2*105
Ursa Minor galaxis Ursa Minor |ellipitikus 0,3 80 1,0*105
Sculptor galaxis Sculptor elliptikus 0,7 110 3,0%106
Ursa Maior galaxis Ursa Maior |elliptikus 120
Sextans C Sextans elliptikus 140
Pegazus galaxis Pegazus elliptikus 170
Fornax galaxis Fornax elliptikus 15 230 2,0%107
Leo Il Leo elliptikus 0,3 230 1,0*106
Leol Leo elliptikus 0,6 230 4,0%106
NGC 6822 Sagittarius |irregularis 2 490 1,0%10°
IC 1613 Cetus irregularis 19 660 4,0%108
Andromeda-k6d (M31) Andromeda [spiralis 33,7 690 3,710
M32 (M31 kisérdje) Andromeda |elliptikus 0,6 690 4,0%109
NGC 205 (M+ kisérdje) Andromeda |elliptikus 15 690 9,0*10°
NGC 185 Andromeda |elliptikus 1 690 1,0%10°
NGC 147 Andromeda |elliptikus 1 690 1,0%10°
M33 Triangulum [spiralis 13,7 720 1,4*1010
Wolf-Lundmark galaxis Cetus irregularis 1,2 860
Sextans A Sextans irregularis 15 1000
Leo Il Leo irregularis 0 1100
IC10 Cassiopeia |spiralis 1,2 1260
Ferenczi Janos
A
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A mQanyagok vilagabol

A polisztirol

A polisztirol az egyik legrégebben ismert, de nem régéta hasznalt mdanyag. Hasolit
a kristalylveghez, de ha kezlinkbe vesszik, alig érezzlk a sulyat. A sztirolt, amelynek
polimerizaciéjaval létrejon, mar régebben ismerték a kutatok a természetbdl. Neve
bioldgiai eredetl. A Styrax novények tropusi vidékeken éI6 fak. Egyikik, a Styrax
officinalis termeli a styrax-gyantat, amelyet az ékorban fiistoldszerként, késdbb gydgy-
szerként haszndltak. Vizgdz-desztillacidval nyerték beldle a sztirolt, amelynek forrés-
pontja magasabb a vizénél, 146°C, szintelen, kellemes szagu, erBsen fénytdrd, vizben
oldhatatlan, szerves oldoszerekben jol oldddo folyadék. Kémiai neve ,vinilbenzol”,
benne a—~CH=CHp> vinilcsoport oldalléncként a benzolgydr(hoz kapcsolddik.

CH:CH2

Sztirol, fenil—etilén, vinilbenzol

Az oldallanchan a szénatomok kdzotti kettds kotés konnyen felszakad, és egy masik
sztirolmolekula vinilcsoportjadhoz koétddik, amelyben szintén felszakad a kettds kotés.
gy mind nagyobb molekulak képz&dnek, s az Ggynevezett ,,monomer” (ez a sztirol)
dimer, trimer (kétszeres, hdromszoros), majd polimer (sokszoros) anyagga alakul. Ez
utébbi szilard halmazéllapotu.

""%HCHZ %HC H2 ?FHC Hz_"'

Polivinilbenzol, polisztirol

Vizi Béla — Polimerizaci6

% A ®
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A XIX. szazadban tapasztalték a kutaték, hogy a gyantabdl nyert sztirol hosszabb
ideig tarolva, kiiléndsen ha napfény is éri, magatol, kiilsd beavatkozas nélkil megszilar-
dul. Mivel akkor még csak old6szernek hasznaltak, gy gondoltdk, hogy ténkrement,
hasznalhatatlanné vélt és mint értéktelen hulladékot kidobtak.

Ki gondolnd, hogy a fahéj és a polisztirol kdzos eredet(? A fahéj a babérfélékhez
tartoz6 fabol szarmazik. Ezt a fat latin nevérdl: Cinnamomum — cimetfanak (fahéjfanak)
nevezik. A ,,fahéj” keverékanyag. Vizg6z desztillacidval kiilénb6zo fahéjolajokat nyernek
beldle. Ezekben — sok mas alkotorész mellett — megtalalhaté a fahéjsav is. Ez a tiszta
allapotban szintelen, szilard anyag tobb gyantaban és balzsamban is eléfordul, a Styrax
fak gyantajaban is.

0
4
CH=CH—C__

fahéjsav: b-fenil-akrilsav (természetben a transz—izomér fordul eld)

Amikor a sztirol felfedezdi a styrax-gyantat desztillaltak, és vizelvondszeriil égetett
meszet hasznaltak, akkor 1ényegében a gyantaban levG fahéjsavbol allitottak el6 a szti-
rolt. A fahéjas silitemény és a polisztirol talca tehat — a fahéjsavon at — rokonok.

Ma a polisztirolt iparilag allitjak el®, a sztirol kilonbdzd katalizatortok jelenlétében
végzett polimerizécids reakcidjaval.

Mint mindegyik mdanyagnak, a polisztirolnak is vannak eldnyds és eldnytelen tulaj-
donségai. Torékeny, mint az uveg, de sirlsége sokkal kisebb, ezért kezelése, széllitdsa
sokkal kénnyebb. Hore érzékeny: mar 80°C hdmérsekleten lagyul, j6l fréccsenthetd,
viszont a legtébb vegyszerrel szemben nem ellenéll6. gy az ecetsav és az oxidal6 hatasi
savak — kénsav, salétromsav — megtdmadjak. Szdmos hasznalati targy készitésénél
eldnyds a j6é szinezhetBsége. Kivald hdszigeteld.

Ha a polisztirolt olyan anyaggal keverjiik 6ssze, amelybdl hevitésre gaz fejlddik és a
keveréket melegitjik, a képz6dd gazbuborékok a meglagyult mlanyagot habba fujjak
fel. llyen, gazokra — amméniara és széndioxidra — bomlé anyag példaul az ammonium-
hidrogén-karbonét, (a haztartasban "szalakali" néven sitdporként hasznaljak). A vele
nyert polisztirolhab, amelyet Hungarocell marka néven az épitdiparban
hangszigeteldként alkalmaznak, mint hdszigeteld a szallitéiparban is nélk iil6zhetetlen.

Az utébbi évtizedekben ipari célokra olyan anyagokat allitottak eld, amelyekben a
sztirolt mas, kilonbdzd anyagokkal egyidejdleg polimerizaljak (kopolimerizalas). Az
egyik ilyen anyag az akril-nitril-butadién-sztirol. Ez nemcsak vegyileg ellenalld, hanem
nagy az Utésallésaga, nagy szilardsagu. Felhasznalasi teriilete igen tag, kis talcak, fésak,
jatékok, hitdszekrények, gépkocsialkatrészek, sot, vegyipari izemek csGrendszerei is
késziilnek beldle.

Papp Andrés-Zsolt
Kolozsvar
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Az 6zon

Az 6zon vagy trioxigén (O3 szintelen, rendkiviil mérgezd gaz, vizben oldodik,
erdsen oxidalo hatésu. A Fold felszine felett a sztratoszféraban (az atmoszféra 15-50 km
kozotti rétegében) oxigén molekulakbdl keletkezik fotokémiai reakciok hatasara.

fény
0, ® O+0
040 ® O,

Az 6zon egy része iddvel — éjszaka vagy a sarkvidéki sugarhianyos téli éjszakaban —
visszabomlik oxigén molekuldvd. Az ézon-oxigén ardny a Napbdl érkezd ultraibolya
(UV) sugarzas (rovidhulldm( 10-400 nm-ig terjedd elektromagneses sugarzas) nagys a-
gaval aranyos. Mivel az 6zonképzddéshez intenziv UV sugarzasra van sziikség, az 6zon
fo képzodési tartomanya a sztratoszféra tropusi tertletek folotti felsd régidja. Az
egyenlitd folott az 6zonkoncentracié maximuma mintegy 25 km magassagban talalhato.
Az egyenlit6tdl tavolddva ez a réteg 15-20 km magassagban helyezkedik el, ami annak a
kovetkezménye, hogy turbulens légaramlasok az 6zont a sarkvidékek felé, fotokémiailag
kevéshé aktiv atmoszféra tartomanyba szallitjak, és ott koncentraciojat megnovelik.

A foldi élet kialakulasa és fejlédése szempontjabdl a nitrogén, az oxigén és kilonos-
képpen az 6zon abszorbcids tulajdonsagai meghatarozé jelent6ségliek. Tehat a sztra-
toszféraban az 6zonpajzs abszorbedlja a révid hullimhossz( sugarzas 99%-at, ezéltal
igen hasznos funkci6t tolt be.

Az 6zonpajzs 6zontartalma a fotokémiai reakciok folyaman képzddik, ugyanakkor
fogy a foldkozelbe keriilve. Az alsé rétegekbdl feljutd gazok az 6zonnal reagalhatnak
Altalaban a nitrogén-oxidok (NOyx), széndioxid (COy), klérozott-fluorozott-
szénhidrogének (CFC vagy freonok ) feleldsek az 6zon bomlaséért.

A nitrogén oxidok részben természetes forrasokbol (talajbdl, villamlas, biomassza
sth.), részben az emberi tevékenység eredményeként keriilnek a Iégkorbe. Példaul a
fosszilis tlizeldanyagok (szén, olaj, gaz) égetése sordn a belsGégésti motorokban. A
masik fo forrast a kiilonb6z4 ipari folyamatok alkotjak.

A fosszilis tiizelGanyagok égetése 6 forrasa a légkdr CO» tartalménak is. A CO;
jelentds novekedéséhez az é16 biomassza csdkkenése is nagymértékben hozzajarul.

A klérozott, fluorozott szénhidrogének rendkiviil elterjedt vegyiletek, a kdérnyeze-
tinkben mindeniitt megtalalhatdk (aeroszolos permetezdszerek, hitdszekrények
hitdfolyadéka, tisztitoszerek, rovarirtoszerek stb.)

Mario Molina és F. Suerwood Rowald kémikusok 1974-ben figyelték meg a CFC-k
6zonrombol6 hatasat. Az 1988-as amerikai antarktiszi expedici6 igazolta a CFC-k hasz-
nalata kovetkeztében keletkezett 6zonlyukat. Bar az 6zonkoncentracié csokkenésére a
déli sarkvidéken mar 1960-ban felfigyeltek, nem tulajdonitottak neki nagy jelentdseget.
1987 okt6berében az 6zonkoncentracié annyira lecsokkent, hogy az 6zonlyuk elérte az
észak amerikai kontinens méretét. Az 1991-es mérések szerint az 6zonlyuk a déli
sarkvidektdl az amerikai kontinens déli cslicskéig terjedt.

Az Ozonlyuk keletkezésének magyarazatara két elmélet sziletett. A dinamikus mo-
dellnek is nevezett elmélet szerint tavasszal feloszlik az erds sarki szél, amely izolalja a
sarki levegBt az atmoszféra levegjétdl, igy a viszonylag tiszta levegd felemelkedik,
feloldja és szétoszlatja az 6zont.

A kémiai modell szerint a sztratoszféraba jutdé szabad ionok, gyokok, a CFC-k,
NOx-0k és CO feleldsek az 6zon bomlasaért. A CFC-bdl fotolitikusan lehasad6 klor
atom az dzonnal reagélva csokkenti annak koncentrécidjat.
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O3+Cl® O+CIO
Ost+fény® O2+0
203+fény ® 302

Az atmoszféraba juté CFC-k évtizedekig ott maradhatnak. Egy klér atom 1000
6zon molekulat is szétbonthat mieldtt mésféle reakciéban megkdtddik.

Igy reagalnak a NO«-ok is. A tlltragyazashol és égetéshdl szarmazo dinitrogén-oxid
(kéjgaz) is 6zonpusztitd.

N2O +O® 2NO

NO +03 ® NO2 +0O2
Ost+fény® O2+0
O+ NO,® NO + O
203+fény ® 302

A CFC-k mellett a sztratoszféraba véletlenszerlien keriild aeroszolok is csokkenthe-
tik az 6zon koncentraciojat. A fllopszigeti Mount Pinatuba vulkan kitérése (1991)
nyoman a leveg8be kerild aeroszolok az 6zonréteg 15-20%-0s csokkenését idézték eld.
Az 6zonpajzs fotokémiai egyensllyat megzavarhatjak a magaslégkori repuldgépek is.

Az 6zonkoncentracié 1%-o0s csokkenése nyoman a Féld felé iranyuld sugarzas 2%-
al ndvekedhet. Nagymértékben karosodik az éI6lények immunrendszere is. A
megndvekedett sugarzas hatdsara novekszik a borrdk (melanéma) és a szemhalyog
eldfordulasa. Az 6zonkoncentracié minden 1%-os csokkenése 0,6-0,8%-al ndveli ezek-
nek a betegségeknek az el6fordulasat és minden 150 000-ik embernél vakulast idézhet
eld. Egy Anglidban végzett felmérés kimutatta, hogy 10-15 %-al gyakoribb a boérrak
eldfordulasa gyerkeknél olyan teriileteken ahol az 6zonréteg elvékonyodott. A kock a-
zatok csokkentése érdekében kerlilni kell a talzott napozast, kilondsképpen a déli
orakban (11-15 h kozott), ugyanakkor a napszemiivegek, védd kalapok és védd
kendcsok hasznélata ajanlott.

Az Ozonpajzs elvékonyodasanak kovetkeztében elkertilhetetlenil kérosodnak a
szarzfoldi és vizi okoszisztémak. A tengeri algék (fitoplankton) a heterotrof él6lények
oxigénsziikségletének 50%-at biztositjak és jelentds mennyiségl CO2-ot kdtnek meg.
1992-ben Smith és tarsai a fitoplankton termelésének 6-12%-0s csokkenését mutattak ki
és hoztak dsszefliggésbe az antarktiszi 6zonlyukkal. EIméletileg a fitoplankton 10%-0s
csokkenése 5 gigatonnaval csokkenti a CO2 megkotését évente, mely egyenérték( egy
évi fosszilis tiizel6anyag égetéséhol szarmazo CO: kibocsajtassal.

A megndvekedett sugarzas hatasara csokken egyes anyagok (gumik, festékek,
maanyagok) élettartama. Felgyorsulnak a fotokémiai folyamatok a felszinkozeli légkor-
ben: a gyakoribb fotokémiai szmogok idején az 6zon és mas oxidalo vegylletek kon-
centracidja eléri az emberre és novényzetre karos szintet, csokken a sztratoszféra
hémérséklete, amelynek kiszamithatalan hatasa van a féldi éghajlatra.

Az 6zon jelen van a Fold kdzvetlen légkdrében, a troposzféraban (12 km-ig terjedd
réteg) is. Az itt jelenlévd 6zon agressziv, oxidal6é anyag és koncentrécidjanak ndvekedé-
se karos hatassal van az emberi egészségre. A NO»-bdl lehasadd oxigén 6zon forméjé-
ban mar 0,5 mg / m3 koncentraciéban gatolja a munka és sportteljesitményt, nagyobb
koncentréacidban a légzésfunkcid romlasat, a szem irritacidjat, a tuddszovet karosodasat,
mozgaszavarokat és a szellemi teljesitmény romlasat idézi eld. Idilt mérgezés nem
ismeretes. A ndvényekbe a gazcserenyilason at jut be, felgyorsitja az oxidacios folya-
matokat, csokkenti a névény tartalékait, ezaltal gyengiti életképességiiket és betegségek-
kel szembeni ellenalloképességliket. A magashegyi erddknél (pl. Californidban) a
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megnovekedett 6zon koncentréacié az erddpusztulas folyamatahoz is hozzajarul, gyor-
sitva azt.

A troposzféraban az 6zon, a nitrogénoxidok és szénhidrogének kulcsszerepldi
(elbanyagai) a fotokémiai szmognak (gazkeverék, mely a NOx-k, CO, CHya, illékony
szerves vegyuletekbdl (VOC) keletkezik az UV sugarzas hatasara).

Kildnb6zd becslések szerint a kovetkezd évszazadban a CO, CH4, NOx emisszid
0,8-0,9 %-al fog novekedni, mely a troposzférabeli 6zon 1%-0s ndvekedését vonja
maga utan.

A megeldzés érdekében olyan nemzetkdzi egyezmények sziilettek, melyek szab &
lyozzék az olyan anyagok kibocsajtasat, melyek oxidalo vegylleteket alkotnak. A N és az
illékony szerves vegyiletek koncentraciojanak csokkentése érdekében célul tlzték ki
kilénbozo specialis katalizatorok hasznalatat a bels6 égésl motrokban, az iparban pedig
a kornyezetkimél6 technolégidk bevezetését irjak eld.

1991-ben 20 orszag (Eurdpa, Kanada és USA) egyezményt irt ala, mely a VOC-k
emisszidjanak 15%-0s csokkentését tlzte ki célul 1999- ig, az 1980-as értékekhez viszo-
nyitva. 1994-ben még 10 orszag csatlakozott az egyezményhez.

1987-ben 30 orszag és az Eurdpai K6zdsség aldirta a Montreali Jegyz6konyvet. Az
egyezmény az Gzonréteget karositd anyagok, a CFC-k és a hadrom halogént tartalmazo
vegylletek felhasznalasanak csokkentésére vonatkozik. Célja, hogy az ézonréteg elvé-
konyodasanak megakadalyozasa érdekében ezeknek az anyagoknak a mennyiségét a
szézadfordulo eldtt a felére csokkentsék.

1992-ben Koppenhégaban az ézonréteget karositd vegylletek termelésének teljes
besziintetését tdzték ki célul.

Az 6zonréteg mindségének, az emberiség jovojére vonatkozé jelentGségét az a tény
is szemlélteti, hogy 1995-ben a kémiai Nobel-dijat Crutzen Paul németorszagi meteo-
rolégusnak és Molina M., Rowland F.S. amerikai vegyészeknek itélték a ,,magaslégkori
6zonréteg bomlasi folyamatainak tanulmanyozasaért” indoklassal.

Vass Annamaria

Palyazat
Ifju Kutaték Nemzetkdzi Konferenciaja
Kolozsvar, 2001. januar 20.

A kolozsvari BBTE Modszertani tanszéke pélyazatot hirdet kdzépiskolas diakok szdmara
négy szakteriileten (matematika, fizika, informatika, kdrnyezetvédelem) végzett eredeti tudoma-
nyos kutatdsok angol nyelvil bemutatdjara. Az egy oldalon angolul megfogalmazott beszdmolét
(cimik, telefonszdmuk feltiintetésével) kérjik az alabbi cimre 2001. januér 1-ig eljuttatni: Dr.
Kovacs Zoltan, 3400 Cluj-Napoca, Str. M. Kogalniceanu nr. 4. Metodica predérii fizicii. A dolgo-
zatot e-mailen is el lehet kuldeni a kovzoli@phys.ubbcluj.ro vagy a kovzoli7@yahoo.com cimen.

A beszamolodk alapjan hivjuk meg a kolozsvari elddontdre, 2001. januar 20-an 12 orara, a
fenti cimre azokat, akiknek a palyazatat elfogadtuk. Ekkor a versenyz8k 10 percben, angol nyel-
ven bemutatjak a zsri eldtt az eredményeiket. A gybzteseket dijazzuk. Koziilik valasztjuk ki
azokat, akiket a 2001 aprilisaban Lengyelorszagban (Katowiceben) sorra kertild dontdbe javaso-
lunk. A lengyelorszagi utazés koltségeit a versenyzdknek maguknak kell megszerezni. Erdeklddni
telefonon az esti 6rdkban: 064-139548. 1

L A Firkal-ben lekozolt vétozatban az iddpont és helyszin hibasan jelent meg.
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Maxim Janos (1901-1978),
a Kolozsvéari Tudoméanyegyetem egykori fizikatanara

Beszélgetés M axim Péter fizikusrendszeranalitikussal

Diakkorom 6ta ismerem Maxim Pétert, Maxim Janos fiat, aki éppen
akkor végzett a fizika karon, amikor én oda beiratkoztam. Az egyetem
elvégzése utan tanarsegédként mikddstt az egyetemen. A jénai egyetemen
szerzett doktori cimet (1977). Késbbb is fennmaradt az ismeretségiink.
Az6ta Németorszagba telepdilt ki csaladjaval (1980), Berlinben élték meg a
fal leomlasat. Palyajat a berlini Freie Universitat Fizikai Intézetében kezdte,
jelenleg az ALCATEL konszern tavkozlési szoftverfejlesztésein dolgozik.
Edesapja, Maxim Janos (1901-1978) a kolozsvéri TE tanara volt, akinek
szakkonyveit nagyrészt a 90-es években felajanlotta az EMT-nek. Ugy
tudom, ott egy kiilon konyvtar-részlegben kaptak helyet.

Miben all jelenlegi munkad?

A digitalizalt tavkézpontokat kiszolgald szoftverek fejlesztésével foglalkozom. A mi
szoftvereink az integralas és hibakikiiszobolés feladatat oldjak meg. Példaul 21 szamu
szamitogép van haldzatba kotve, és minden szamitdégép bizonyos mlveletet hajt végre
az dltalunk kidolgozott szoftverek iranyitdsa mellett. Ilyen pl. a szoftverhibakat
megkeresd és kijavitd szoftver.

Miért valasztottad a fizikusi palyat?

Csaladi indittatas eredményeképpen. Edesapam, Maxim Janos a kolozsvari TE tané-
ra volt élete végéig. Adott volt otthon egy Oridsi kdnyvtar, aminek nagyrésze
szakkonyvekbdl llt. Edesapam igazi bibliofil volt, aki a szépirodalmi kényvek mellett és
a szakkonyveken kivil rendszeren a torténelmi, szociol6giai, politikai irodalmat
gy(jtdtte iskolas koratol kezdve.

Hova jart iskolaba édesapad?

Edesapam 1901-ben szilletett Kézdivasarhelyen. Edesapja (tehat az én nagyapam) gorog
katolikus pap csaladbdl szarmazott, akik a 17. szazadban telepedtek Erdélybe Moldvabol.
Nagyanyam alfoldi kisbirtokos csaladbdl szdrmazott. Nagyapdm Budapesten foldmérnoki
szakmat tanult, igy kerGlt a mult szazad végén Kézdivasarhelyre, ahonnan 1905-ben Désre
koltoztek at. Edesapam Désen jarta ki az iskolat, ott is érettségizett.

Hol végezte felsébb tanulmanyait?

A bukaresti egyetemen kezdte tanulmanyait a matematika karon, majd egy év utan
atiratkozott a kolozsvari TE Természettudomanyi karara (Facultatea de °tiinpe). Miutan
elvégezte az egyetemet kezdetben asszisztensként dolgozott, majd 1937-39 kozott
Strassburgban doktoralt Piérre Weissnal a ferromagnesség teriiletén. 1940-44 kozott a
kolozsvari egyetemen maradt, Gyulai Zoltan professzor asszisztense volt.

Kérlek, idézd fel néhany emlékedet édesapaddal kapcsolatban.

Edesapam nagyon sokoldalt maveltséggel rendelkezett. Tébbek kozétt hegedilt. A
csaladunkban egyébként is szokas volt rendszeresen zenélni, énekelni. Mar gyermekko-
raban zenélt egy rezeshandaban. Emlékszem, gyermekkoromban Désen bérelt egy
szamaras szekeret és Ugy vitt ki minket, a csaladot a kdrnyék szGlGibe almat szedni.
Edesanyamtol, aki német szarmazast volt, nagyon sok német dalt tanultunk. Karé-
csonykor édesapam mindig eljatszotta hegediin egy Pet6fi vers megzenésitett valtozatat.
Ezt a dalt néha hallom még ma is a radidban.
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Mit tanitott édesapad az egyetemen?
Amint mar emlitettem, magnességtanbol doktoralt és azzal is foglalkozott a tovab-
biakban.

Mint tanar, milyennek emlékszel ra? Hiszen egy iddben még kollégak is voltatok.

A szakmai kotelezettségein tdl nagyfoku szocialis érzékenység jellemezte. A didkok
maganéletét is nyomon kdvette, akik szivesen fordultak hozza személyes problémaikkal
is. Egyébként nagyon szigorll ember volt. A vizsgan, mégha meg is buktatott valakit,
megmagyarazta neki, hogy mit nem tudott. Az volt a nézete, hogy minden problémat
meg kell valakivel beszélni, nem szabad magaban tartania az embernek. Ennek ellenére
torténtek humoros esetek is vele. Egyszer egy vizsgan egy diakjanak sikertlt felingerel-
nie az édesapamat. Minekutana nyilvanvaléan nem tudta az anyagot, édesapam elegan-
san ezt valahogy eképpen prébalta értésére adni: "Fiatalember, kettdnk koz(l valamelyi-
kiink nem tudja helyesen az anyagot!" Mire a didk azt vélaszolta, hogy méarpedig nem 6
az a valaki. Mindenesetre nem emiatt vesztette el az ifju a vizsgajat. Maskor el6fordult,
hogy a didkok kozil egyesek azzal prébaltak mentegetdzni, hogy nem tudjék helyesen
romanul kifejezni magukat. Minekutana édesapam sok nyelven beszélt, felszélitotta
Oket, hogy akkor a magyar, francia, német, angol vagy olasz nyelv koziil valasszanak
egyet! J&l beszélt latinul is. C. Daicoviciuval elGfordult, hogy latinul beszélgettek. Egy
alkalommal én is vizsgaztam nala. Hogy protekciora még csak ne is gondolhassak, elGtte
egy j6 hétig nem beszélt kozvetleniil hozzdm, csak az édesanyam kozvetitésével. V-
szont a vizsga elGtti napon az egész anyaghdl kikérdezett.

Hogyan éltétek meg a habor( utani éveket?

1945-ben édesanyamat a német szarmazéasa miatt deportélni akartak. Edesapam ak-
kor éppen nem volt Désen. Egy ismer8siink mentette ki a letartoztatasbol, akirdl utdlag
tudtuk meg, hogy kommunista volt. Utdna évekig hazkutatasok, zaklatasok, konyvel-
kobzasok kévetkeztek az 50-es évek elejéig. Ot-hat éves kor(i gyermek létemre még én
is részesiiltem fizikai bantalmazasban. Tobbek kdzott felréttak neki azt is, hogy a 40-es
évek elején Eszak-Erdélyben maradt. Edesapam végleges rehabilitalaséra a 60-as évek
elején kerilt sor.

Engem is tanitott harmadéven. Valakit helyettesitett, mai napig emlékszem, milyen alapossaggal
vezette le a Maxwell-egyenleteket. Gyakran talalkoztam vele a konyviizletben. Félre voltak téve
szamara a klféIfrol megrendelt kdnyvek. Sokaig aktiv maradt?

Sajnos a 70-es évektdl sulyos betegséggel kiiszkddott. Ennek ellenére bejarogatott az
egyetemre, ha kellett, 6rakat is vallalt. A hivatasanak é16 ember volt.

Az6ta is, ha hazalatogatsz, mindig feljarsz az egyetemre. Milyennek tlinik most az egyetem, ahol
édesapad a haboru utn még lakott is?

Oszintén meg kell vallanom, habar nem éltem &t, de a régi Ferenc Jozsef Egyetem
légkore érzodik akkor, ha (res az épilet, példaul vasarnap délutan. A régi miszerek a
folyosdkon, a megmaradt butorzat mind ezt a hangulatot arasztja. Viszont hétk6znap az
egész éplilet Kolozsvar varosiasodasi folyamata negyedik szakaszanak hangulatat
rasztja. Az elsd korszaka a romai korra tehetd, ezt kdvette a szész, majd a magyar. A
legutolso korszak jellegének a megérzését az olvasé képzeletére bizom. En ezt a korsza-
kot sommaésan csak betonkorszaknak szoktam titulalni.

Kovacs Zoltan
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Kémia vetélkedd

A tanév végéig ot szamban kozolt versenysorozatunkat a kolozsvari Brassai Sdmuel Li-
ceum tanuldi (Nagy Gabor L&szI6 X. oszt.) inditottak el kihivasként Oxigén verseny cimen.

A vetélkedd targya szérakoztatd, ismeretbdvitd, s nem utolsésorban gondolkodas-
és készségfejlesztd.

A versenyen egyéni és csoportos részvételre szamitunk. A csoportok versenyfelté-
telét egy kornyezetvédd feladattal bovitjik: vélasszatok lakokorzetetekben mikédo,
gondozott, vagy elhanyagolt forrasvizeket, k6z6sségi kutakat, tavat, vagy patakot. Kor-
nyékét gondozzatok, vizmindségét elemezzétek periodikusan, gydjtsetek adatokat a viz
felnasznalhatdségérdl, torténetérdl, a hozzd kapcsolédd néphagyomanyokrol.
Eredményeitekrdl készitett beszdmoldkat a FIRKA oldalain kdzoIni fogjuk. A verseny-
ben legeredményesebbek értékes konyvjutalmakban részesiilnek és résztvevdi lehetnek
a tervezett kdrnyezetvéddk tdborozasan.

Eredményes, élvezetes munkat kivan a szerkesztdség.

Elsd forldul6
I. Mit neveziink: generatorgaz-, vizgaz-, keserlviz-, szédaviz-, dnpestisnek? 5 pont

1. Végezd el a kdvetkezd kisérletet! Tartsd langba a kockacukor egyik sarkat, majd a
még nem izzitott sarkat a kockacukornak martsd hamuba, s azutan ismét tartsd langba.
Magyardzd meg a tapasztaltakat! 5 pont

I1l. Négy kémcsBben sotétszind, finomeloszlasl, porszerl anyagok talalhatdak:
CuO, FeS, Fe, Ag. A megnevezésiiket tartalmazo6 cimkék lehullottak a kémcsovekral.

Az azonositasra rendelkezésre allnak a kovetkezd vegyszerek: desztillalt viz, hig sosav-,
natrium-hidroxid-, amménia- és CuSOzs-oldat. Ezek koziil valassz egyet, amellyel azonosit-
hat6 mind a négy kémcsd tartalma. ird fel az azonositésra hasznalt reakciok egyenletét! 5 pont

IV. Hatarozd meg, hogy milyen kémiai anyagokat jel6Inek a betdk a kovetkezd &-
alakulasokban, tudva, hogy ad hideg vizben kismértékben, forré vizben jobban old6do
fehér anyag, amely hig s6savoldatban nem, tdémény sésavoldatban feloldodik.

a+0:® b+c

b+HCI® d+H,0

d+ KI® Pbl,+e

c+f® g

c+0,;® h

h+f® i

h+HO®]j

j+f® i+ H,0O

i+ BaCl,® BaSO; +e

ird fel a kijeldlt kémiai valtozasok reakcioegyenleteit! 10 pont

A kovetkezd fordulékhoz javasoljatok gyakorlatokat! Ezeket is egyenként 5 ponttal
jutalmazzuk.

Megoldasaitokat adjatok at a lakhelyeteken dolgozd Firka-terjesztdnek, aki eljuttatja
a szerkesztdséghez kiértékelésre.
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Alfa-fizikusok versenye

VIII. osztdly  dontd

1. Gondolkozz és vélaszolj! 7 pont
a) Mi az elektron és mi a proton?
b) Mikor van egy test elektromosan semleges allapotban?
0 Mit jelent az, hogy egy testnek elektromosan pozitiv toltése van?
d) Mit jelent az, hogy egy testnek elektromosan negativ toltése van?
e) A fémekben az elektronok és a protonok kozil
a) melyik helyhez kotott?
b) melyik mozdul el az elektromos mez6 hatésara?
f)  Hogyan jon létre és mi az elektromos megosztas?
g) Elektroszképhoz elektromos allapotban 1évo testet kozelitlink. Milyen allapot-
ba keriil az elektroszkdp? (Karikazd be a helyes vélaszt!)
1. Semleges marad
2. Az egész elektroszkop pozitiv vagy negativ toltés lesz
3. Az elektroszkop egyik része pozitiv, a masik negativ toltési lesz

1 X
2. A rajz egy aramerdsseg-mérd skalé-
jatabrazolja. Mekkora az aramer0sség, ha o L
a) améréshatar 0,5 A? ’
b) améréshatar 2,5 A? 1 pont
3. Egészitsd ki a tablazatot! 5 pont
A mennyiség Meértékegysége Szamitasmaddja
neve jele
Aramerdsség

Elektromos toltés
Elektromos munka
Fesziiltség
Ellenallas

4. Ugyanazon aramforrasra sorosan kapcsolunk tébb fogyasztot.
Hogyan alakul
a) az eredd ellenallas?
b) az dramerdsség?
0 az A fogyaszté  Kivezetésein
mérhet6 fesziiltség?

5. Zarjuk a K3, K4, majd a K5 kapcsolot is. 3 pont
Mit &llapithatsz meg:
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o 5% 5o
Ky K1 Ky Ka Ka
a) az eredd ellendlasrol?

b) a fdagban folyé aramerdsségrol?

0 az A fogyaszto kivezetésein mérhetd fesziiltségrol?

6. 400 cm3 térfogat( aluminiumdarabot leveg6ben, vizben majd alkoholban tartunk.

A tartéer6 hol: 2 pont
a). a legnagyobb? b). a legkisebb? C). €s miért?
1. alevegdben... 3. az alkoholban...
2. avizben... 4. mindharom esetben egyenl®...
7. Vélaszd ki az aldbbi mértékegységek kozil 4 pont
a). a teljesitményét ............. b). a munkaét ..................
w J s kWh
Ws Nm kw MW
8. Ird be a hianyz6 adatokat! 6 pont
Ssz U | R P t W
1. Y 2A 5s
2. 8V 4A 5s
3. 1A AW 10s
4, 5A AW 10s
5. 20V 200W 2000J
6. 100V 1000W 10000J
9. Két aramkorben egy-egy fogyasztot lizemeltetiink. 2 pont
ird be a hianyzd relaciojeleket
(<, >, =) és alajuk a nagysagrendi ™ E—
osszefiiggést abrazold szamokat! L= 1
ha Ri<Rz akkor 11 12
ha Ui=U; akkor P P: o -
Lh L=
10. Melyik a hamis allitas és miért? (vezesd le!) 2 pont
a). IVA=1W c). 1V/A=1 ohm
b). 1C/s=1A d). IW=1VA
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11. Totd. A feleleteket a kérdésekre a valasz vagy valaszok jeleivel (1, 2, x) add meg!

16 pont

Ssz | Kérdés 1 X 2 Felelet

1 | A vilag els6 gdzmozdonyat 1804- Invica Northhumbiran| legy6z
ben készitették, melynek neve mi hetetlen
volt?

2 | 1997. marcius és aprilis honap | Halley Ustokds Hale-Bopp holdfo-
folyamén a kora esti és hajnali listokos gyatkozas
égbolton ritka ,égi jelenségben”
gyonyorkodhettiink. Mi volt ez?

3 | A tlz oltasakor, ha minél tobb | sok hot vesz fel | elzarja az égd | mert a viz
vizet hasznalunk egyszerre hataso- aviz targyat a nem ég
sabb. Miért? levegdtol

4 | Az irdnytQ mas, régies neve tajolo busszola kompasz

5 | Thomas Alva Edison 1877-ben patefon fonograf mikrofon
feltaladlta a lemezjatszé dsét. Mi a
neve?

6 | Az ,utols6 erdélyi polihisztor”, 10 20 30
Brassai Sdmuel 1800-ban szilletett
Torockdszentgydrgyon. Hany
nyelvet tudott, hany tudomanyéagat
mavelt és hany évtizedet éIt?

7 | Ha egy lveglapot vizszintesen a viz | diffazio jon létre | kohéziés erd | adhézios
felszinére helyeziink és kissé fel- lép fel erd Iép fel
emeljik, magaval emeli a viz egy
részét is. Miért?

8 | Minél vékonyabb az (veg, annal | az ablakiiveget a dzsemes- az égok
kisebb a hdmérsékletkiilonbség Uiveget barajat
melegitéskor a belsd és kiilsd fala
kozott, ezért nehezebben reped
(vagy nem reped el). Ezért igy
készitik

9 | Olasz fizikus. Hires a békacomb | Edtvds Lorand | Luigi Galvani | Anderson
kisérlete

10 | Harom atombol all6 melkula. A| Oxigén mole- Ozon Nitrogén
Fold védopajzsanak alkotd része kula molekula
véd az ultraibolya sugarak ellen. Mi
ez?

11 | A neve elektromos ceruza. Az | bazikus oldat sO oldat SO €s
elektromos aram vegyi hatésan fenolfta-
alapszik. Lila szinnel lehet irni. leines
Milyen oldattal atitatott papiron? oldat
Melyik pélusnél ir? pozitiv negativ egsygl:r?el

12 | Mit fedezett fel Irinyi Janos? szamologépet helikoptert gyufat

13 | Mit allitott el6 Alfred Nobel? dinamitot Iéghajét g0zgépet

14 | Ki talélta fel a telefont? James Watt Blaise Pascal Graham

Bell
15 | Ki fedezte fel a gumit? Charles Zeppelin Asbadth
Goodyear Oszkér
Sz6cs Domokos
Balogh D. Aniké
A ®
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eeladatmegoldék
ovata

Kémia

K.L 307. Mekkora a sOr(sége g/cm3 egységben annak a 35 tdmegszazalékos
natrium-hidroxid oldatnak, amely literenként 10,5mol oldott NaOH-t tartalmaz?

K.L 308. ird fel a vegyi képletét annak az anyagnak, amelynek 13,3g-ja 3,19
foszfor és 5,6g oxigén mellett még natriumot is tartalmaz!

K.L 309. 5009 propan-butén gézelegyet égettek el egy konyhai gazpalackbdl,
amelyben a propan-butan molarany 4:3. Mekkora tomegd vizgdz kerilt a konyha légte-
rébe?

K.L 310. Az XO; és YO, oxidokat tartalmaz6 standard allapotl gazelegy
sOrisége 1,8368 kg/m3, a térfogat-szazalékos Osszetétele megegyezik a 0,9388 g/dms3
srlségd, ugyanolyan allapotl metan-etan gazelegy molszazalékos dsszetételével. Mek-
kora az ismeretlen gazelegy atlagos molaris tomege. Melyik elem lehet az X és Y?

K.L 311. Ismert a K2SO;y oldhatdséga 20 0C hdmérsékleten, 11,19 s6 100 g viz-
ben. Szamitsd ki, hogy milyen dramerdsséggel kell elektrolizalni 100g 5 m/m%-os 20 °C
hémérsékletl oldatot ahhoz, hogy egy nap folytonos elektrolizis utdn megteremtddjon
a feltétele a sdkristalyok megjelenésének.

K.L 312. Egy telitett szénhidrogén levegdre vontatkoztatott sirlisége a szén—
dioxid leveg@re vontatkoztatott sirlsegevel azonos.
Allapitsd meg a szén-hidrogén molekulaképletét.

Fizika

F.L.223.  Vizitlran egy evezds megéllas nélkiil, mindvégig azonos erdkifejtéssel
evez. Az A folydparti varosbdl a B torkolati kikotdn keresztil eljut a té talsé partjan
fekvd C helységig, ahol megfordul, és azonos utat kdvetve visszatér a kiindulas helyére
(AB=72km, BC=40km).

a) Hatarozzuk meg az evezdsnek a vizhez, valamint a foly vizének parthoz viszo-
nyitott sebességét, ha tudjuk, hogy az A-bol a C-be 11 éra alatt jutott el, vissza-
felé pedig 23 orat kellett evezzen.

b.) Az evez8s indulaskor egy lres (iveget dobott a folyoba. Hol és mikor fogja
megtalalni?

c) Kovetkezd nyaron ugyanezt az Utvonalat tervezi megtenni a kdvetkez6 képpen:
- avizhez viszonyitott sebességét kétszeresére Ghatja ndvelni,

- minden Ora evezés utan egy 6ra csénakbani pihenést is beiktat.
Mennyi ideig fog tartani a tervezett tdra?

d.) Az evezds parthoz, vagy a vizhez viszonyitott Gtja a hosszabb, és mennyivel?
Ezt a tervezett tdrara is viszgaljuk meg.

Bir6 Tibor

°® A L
2000-2001/2 77



F.L. 224. Egy merev fali 1 m2 alapteriiletd és 101 cm magas tartdlyban 0 @
hdmérsékletd viz és hidrogéngéz van. A gz nyomaésa 100 kPa. A viz térfogata 920 dm3
A tartalybol hdmennyiséget vonunk el, hogy a viz megfagyjon.

a.) Mekkora lesz a tartalyban a nyomas, amikor a viz éppen megfagy ?
b.) Mennyi hdmennyiséget kell elvonni ?

A hidrogéngdz oldhatésaga a vizben elhanyagolhatd. A viz sOr(sége 0 Co-on

1000 kg/dms3, a jégé 920 kg/dms, a viz fagyashoje 335 kJ/kg.

F.L. 225, Az abran lathatd kapcsolasban a Vi voltmérd belso ellenallasa R=
4 kOhm, mig a V2-é R>= 6 kOhm, az dramforras belsd ellenéllasa Ry= 2 kOhm és R=
10 kOhm. Mekkora fesziiltségeket mutatnak a voltmérok, ha :
a.) ak kapcsolé nyitott allasban van ? l
b.) a kapcsolé zarva van és az R ellendl- Vi

l&s csUszkaja kozépen van ? “— R || U=200v

V2 K T

F.L. 226. Az 1,5 torésmutatdju liveghdl késziilt homogén anyageloszlash tiveg-
gomb felszinére pontszerd fényforrést helyezlnk, dgy arnyékoljuk azt, hogy fény csak a
gdmbbe juthat. A gémb fellletének hany szazaléka vilagit ?

F.L.227. Mennyi idG alatt csokken le a 14,8 dra felezési idejd radionatrium (
Naz4 ) aktivitasa a kezdeti értékének 1/10-ed részére ?

Megoldott feladatok

Kémia
K.G.209. CO; 1H 8O 6C
H20
1 mol CO2-ben .....coeveeevnn, 2.8+6=22 mol e-
(007211 o] RSO x=0,2.22=4,4 mol e
1 mol H20O tébmege 189 ............... 10 mol e-
D SR 4,4 mol e-
x=4,448/10=7,92¢
K.G. 210.
Ms=32 329 S-ben.....ccoovvnnnn, 16 mol p+*
MHg=200,6 150, X
Zs=16 x=0,75 mol p+
ZHg:80
MHgs=232,6 2326 gHQS ..o 96 mol p+
150 i y

y=0,62 mol p*+
y<x tehat 1,5 g S-ben van tébb proton.

[ | L
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X

K.G. 211 A H X >Cxatom mas, nemfémes elem atomjahoz kapcsol6dva annyi

kotést alakit ki, ahany parositatlan elektronja van. igy nem marad kotésben részt nem
vevd elektronjuk.

Az oxigén . gﬁ két pérositatlan elektronjéval kialakitott kotéssel valdsitja meg sta-

bil elektronkonfiguréacidjat, mikdzben van két kotésben részt nem vevd elektronpérja.
Vak=10 cm3
Mak=242+6+16=46
Myi;=24+16=18 Nviz>Nalk
mak=10%,8=8g

r

89 59
n, =——>0,18mal , N, =——>0,28 mol
46 g 89

m,, - mivel a viz és az alkohol is mélonként 1 mol oxi-
ax =, 08 ml gént tartalmaz, ezért a viznek van tobb kotésben
részt nem vevd elektronja.

K.G. 212. iskolaudvar feliilete: s=100200 m2
esdviz térfogata: v=0,00520000 m3=100m3/perc

5 perc alatt lehullott esd térfogata: 5000 m3

F =M m=r >v:5000m3>w 550,99 %0 °kg

\ 10°°m?
Mu.0=2.1+16=18

’ - _m _5%,99 ¥0° 5
A viz anyagmennyisége N Ve =—— kg =2,75 X0 kmol

1829
kol

1 vizmolekuldban ...........c.cccocovvviivnniniennnn, 1 oxigén atom talalhat6
1 molnyi vizmolekuldban ...6%02 oxigén atom talalhato

a lehullot csapadékban 2,75%>026x.05 = 1,65>03! oxigén.

K.L. 303. Mn=1, Mo=16, Mn2=2, Mo2=32
36 g durranégazban .................... 3 mol gaz

132 g durrandgézban.................... X

x=12 mol molekula

K.L. 304. MH20=18, MnNaon=40
Mu20=15048=2700g, MNaoH=10x0g=400g
Mod=3100g

3100gold.......ccccevvveeiricieer e, 400NaOH

100 i X

x=12,9

Vold=3100/1,1 cm3 = 2818,18 cm 3

2818,18 cm3old ......coceevvveernn 10 mol NaOH
1000 CM3 e, X

x=3,55 mol

o
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K.L. 305.
A:CxHy 12x/y =85,71/1429 x=y/2, hax=1,y=2

A: (CHa)n
0,1 Lo 0,125¢
224 Lo M

M=28 14n=28 n=2
A: CoH4, H2C=CH>,
Kevés bromos vizbe buborékoltatva, azt elszinteleniti.

K.L. 306.
a A CxHyO 0%=100 — (52,17 + 13,07)
52,17/34,76 =x42/16 x=2
52,17/13,07 =242/y y=6
C2H6O: lehetséges izomérek CHz — CH2 — OH CH3- 0O -CHas
b) Fp. CH3CH2OH > Rp ¢y, 00, Mivel molekulai kozott H-kGtés van,

mig az acetonmolekuldk kozt nincs. Ezért A: CHs— CH2— OH
Az A izomér tobb hidrogén kotés kialakitasara képes a polaros vizmolekulakkal,
mint a B izomér, ezért jobban oldddik vizben.

Informatika

1. 151,152,153 A kdvetkez® program blvos négyzetet készit. A létezd algoritmu-
sok csak paratlan oldal( négyzet kitoltésére alkalmasak. Az ismert mddszerek kozil a
program kettGt mutat be:

1. Indus

A szamokat novekvd sorrendben egyesével irjuk a négyzetbe. Az egyes helye \a-
laszthatd. A kdvetkez8 szdm helyét Ugy kapjuk, hogy az egyes helyétdl egyet felfelé és
egyet jobbra Iéplink. A négyzetet fiiggblegesen és vizszintesen is képzeljik hengernek
(ha olyan helyre kellene 1épni ami mér nincsen a négyzetben). Ha oda kellene lépniink
ahol mar van szam, akkor az utolsé beirt szdm ala (kozvetleniil) tegyiik a soron
kovetkezGt.

2. Lougras

A szémokat novekvd sorrendben egyesével irjuk a négyzetbe. Az egyes helye \a-
laszthat6. Az utolsod kiirt szam helyétdl kettdt felfelé és egyet jobbra lépve kapjuk a
kdvetkezdt. (Itt is képzeljik hengernek a négyzetet.) Ha itt mar van szam akkor az
utolsé beirt szam helyétdl 1épjink négyet felfelé.

A program Java-ban készlilt, forditani a javac buvos4zet.java parancsokkal, futtat-
nia java buvos4zet paranccsal lehet.

buvos4dzet.java

inport java.aw.*;
i mport java.io.*;

cl ass negyzet {
public int maxneret=15;

% A ®
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public int neret;
publ i ¢ bool ean al gor=true;
public int sx=5;
public int sy=5;
int ol dal;
public int kezdx;
public int kezdy;
public int mutat=1;
public bool ean holtart[] = new bool ean [ naxner et * naxner et +1] ;
public int tomb[][] = new int [maxneret][maxneret];
public void vektortolt(bool ean b) {
int i;
for (i=0;i<=this.maxmeret*this. maxnmeret;i++) {
this.holtart[i]=b;
}

}

public void szanol (int oldal,int neret) {
this. kezdx=(410-neret *ol dal )/ 2;
this. kezdy=(410-reret *ol dal )/ 2;

}

public negyzet(int neret,int oldal) {
this. ol dal =ol dal ;
this. neret=neret;
vektortolt(false);
szanol (ol dal , neret);

}

}

public class buvos4zet extends Frane {
G aphics g;

public negyzet buvosl=new negyzet (9, 30);

public static Scrollbar xkord;

public static Scrollbar ykord;

public static TextField szovil;

public static TextField szov2;

public static TextField szov3;

public static Choice nert;

public static int a;

public static void main(String argv []) {
buvos4zet abl ak = new buvos4zet ("Buvos Negyzet");
abl ak. show() ;

}

public void tovabb(negyzet buv) {
buv. hol tart[buv. mutat]=true;
resi ze(639, 480) ;
resi ze( 640, 480) ;
buv. mut at ++;

}

public void destroy() {
Systemout. println("Application destroyed...");
di spose();
System exi t (0);

}

publ i ¢ bool ean action(Event e, Object arg) {
if (e.target instanceof Menultenm) ({
if((String) arg=="&Kil epes") destroy();
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if((String) arg=="& ndus") {
resi ze( 639, 480) ;
buvos1. al gor =t r ue;
buvosl. vektortol t(fal se);
szovl. set Text (" A kezdopont x koordi nat aj a: "+buvosl. sx);
szov2. set Text ("A kezdopont y koordi nataja: "+buvosl.sy);
xkor d. set Val ue(xkor d. get Val ue());
ykord. set Val ue(ykor d. get Val ue());
buvosl. nut at =1,
resi ze( 640, 480) ;

}
if((String) arg=="&Lougras") {
resi ze( 639, 480) ;
buvosl. al gor =f al se;
buvosl. vektortol t (fal se);
buvosl. nut at =1;
szovl. set Text (" A kezdopont x koordi nataja: "+buvosl. sx);
szov2. set Text (" A kezdopont y koordi nat aj a: "+buvosl. sy);
xkor d. set Val ue(xkor d. get Val ue());
ykor d. set Val ue(ykord. get Val ue());
resi ze( 640, 480) ;

}

if(e.target instanceof Button) {
if ((String) arg=="&Tovabb") tovabb(buvosl);
if ((String) arg=="&Befejez") {
buvosl. nut at =1,
resi ze( 639, 480) ;
buvosl. vektortol t (true);
resi ze( 640, 480) ;
}

if(e.target instanceof Choice) {
a=mert. get Sel ect edl ndex() ;
a=a* 2+3;
buvosl. neret =a;
buvos1. nut at =1;
buvosl. vektortol t(fal se);
i f (buvosl. sx>buvosl. neret) buvosl.sx=buvosl. neret;
i f (buvosl. sy>buvosl. neret) buvosl. sy=buvosl. neret;
szovl. set Text ("A kezdopont x koordi nataja: "+buvosl. sx);
szov2. set Text ("A kezdopont y koordi nataja: "+buvosl.sy);
xkor d. set Val ue(buvosl. sx);
ykor d. set Val ue( buvosl. sy);
repaint();
}

return true;

}

public bool ean handl eEvent (Event event) {

if (event.id == Event.W NDOW DESTROY) Systemexit(0);

if (event.target == xkord) {
resi ze( 639, 480) ;
szovl. set Text ("A kezdopont x koordi nataja: "+xkord. getVal ue());
buvos1. sx=xkor d. get Val ue() ;
buvosl. sy=ykord. get Val ue() ;
i f (buvosl.sx>buvosl. neret) buvosl. sx=buvosl. neret;
i f (buvosl. sy>buvosl. neret) buvosl. sy=buvosl. meret;
xkor d. set Val ue( buvosl. sx);
ykor d. set Val ue(buvosl. sy);
buvosl. vektortol t (fal se);
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buvosl. nut at =1;
szovl. set Text ("A kezdopont x koordi nataja: "+buvosl. sx);
szov2. set Text ("A kezdopont y koordi nataja: "+buvosl. sy);
resi ze( 640, 480) ;
return true;

}

if (event.target == ykord) {
resi ze( 639, 480) ;

szov2. set Text ("A kezdopont y koordi nataj a: "+ykord. getVal ue());

buvos1. sx=xkor d. get Val ue() ;

buvosl. sy=ykord. get Val ue() ;

i f (buvosl.sx>buvosl. neret) buvosl. sx=buvosl. neret;

i f (buvosl. sy>buvosl. neret) buvosl. sy=buvosl. meret;
xkor d. set Val ue( buvos1. sx);

ykor d. set Val ue(buvosl. sy);

buvosl. vektortol t(fal se);

buvosl. nut at =1;

szovl. set Text ("A kezdopont x koordinataja: "+buvosl. sx);
szov2. set Text ("A kezdopont y koordi nataja: "+buvosl. sy);
resi ze( 640, 480) ;

return true;

el se return(super. handl eEvent (event));

}

public buvos4zet(String cim {
super (ci m;
resi ze( 640, 480) ;
set Layout (new Bor der Layout ());
Kep kep = new Kep(buvosl);
add(" Center", kep);
Panel pl = new Panel ();
add(" Sout h", pl);
pl. add( new Button("&Tovabb"));
pl. add(new Button("&Befejez"));
pl. set Layout (new GidLayout (1, 2,0, 30));
xkord =new Scrol | bar (Scrol | bar. HORI ZONTAL, 1, 1, 1, 13);
ykord =new Scrol | bar (Scrol | bar. HORI ZONTAL, 1, 1, 1, 13);
nert = new Choice();
nert. addl t en{"3x3");
nert.addl ten("5x5");
nert. addl ten("7x7");
nert.addl ten("9x9");
nmert. addl tem("11x11");
nert.addl ten("13x13");
nert. sel ect ("9x9");
Panel p2 = new Panel ();

szovl = new Text Fi el d("A kezdopont Xx koordi nataj a: "+buvosl. sx, 25);
szov2 = new Text Fi el d("A kezdopont y koordi nataj a: "+buvosl. sy, 25);

xkor d. set Val ue(buvos1l. sx) ;

ykord. set Val ue(buvosl. sy);

szov3 = new Text Fi el d("A negyzet aktualis nerete:");
szovl. set Edi t abl e(f al se);

szov2. set Edi t abl e(fal se);

szov3. set Edi t abl e(f al se);

p2. set Layout (new Gri dLayout (10, 1, 0, 10));
p2. add(szovl);

p2. add( xkord) ;

p2. add(szov2);

p2. add(ykord);

p2. add(szov3);

o
2000-2001/2

83



}

p2. add(nert);

add("West", p2);

MenuBar nb = new MenuBar () ;

Menu m = new Menu("&MWenu");

m add(new Menul t en(" & ndus"));

m add( new Menul ten{ " &L ougras"));
m addSeparator () ;

m add( new Menul ten{ " &Ki | epes"));
nb. add(m ;

set MenuBar (nb) ;

}

cl ass Kep extends Canvas {

negyzet buvosl;
public Kep(negyzet buvosl) {
thi s. buvosl = buvosli;

}
public void paint(Gaphics g) {

i f (buvosl. sx>buvosl. neret) buvosl. sx=buvosl. neret;
i f (buvosl.sy>buvosl. meret) buvosl. sy=buvosl. nmeret;
feltolt(buvosl, 0);

negyzet hal o( g, buvosl);

buv_negy_fel t(g, buvosl);

val i date();
}
public void negyzethal o( G aphi cs g, negyzet thi) {
int i;

int neret=thi.nmeret;
int ol dal =thi.oldal;
szanol (t hi, ol dal, neret);
g. drawRect (t hi . kezdx, t hi . kezdy, ol dal *rer et , ol dal *neret);
for (i=1;i<neret+1;i++)
g. drawti ne(thi . kezdx, t hi . kezdy+ol dal *i, t hi . kezdx+ol dal *neret , t hi . kezdy+ol dal *i);
for (i=l;i<neret+1;i++)
g. drawki ne(t hi . kezdx+ol dal *i, t hi . kezdy, thi . kezdx+ol dal *i , t hi . kezdy+ol dal *neret);

public void szanol (negyzet buv,int oldal,int neret) {
buv. kezdx=(410- neret *ol dal )/ 2;
buv. kezdy=(410- meret *ol dal )/ 2;

}
public void feltolt(negyzet buv,int x) {
int i;
int j;
for (i=0;i<buv.neret;i++)
for(j=0;j<buv.neret;j++) {
buv.tomb [i][]j]=x;
}
}
public void kirak(Gaphics g,negyzet buv,int x,int y,int szam {
int i;
int j;
int k;

i nt aktx, akty, sx, sy;
akt x=buv. kezdx+(x- 1) *buv. ol dal ;
akt y=buv. kezdy+(y- 1) *buv. ol dal ;
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if (szan»99)
akt x+=(buv. ol dal - 24)/ 2;
else if (szanp9)
akt x+=(buv. ol dal - 16)/ 2;
el se
akt x+=(buv. ol dal -8)/ 2;
akt y+=(buv. ol dal +16)/ 2;
g.drawstri ng(""+szam akt x, akty);

}

public void buv_negy felt (G aphics g, negyzet buv) {
int fel,jobb, ugras;
int x,vy, aktx, akty;
int i,j;
int szam
bool ean i ndus = buv. al gor;
j obb=1;
if (indus) {
fel =-1;
ugras=1,

el se {
fel =2;
ugr as=-4,
}
x=buv. sy-1;
y=buv. sx- 1;
szanrbuv. mer et *buv. meret ;
for (i=1;i<=szami++) {
if (buv.holtart[i]) {
buv.tonb[ x][y] =i ;
ki rak(g, buv, y+1, x+1,i);
akt x=( x+f el +buv. mer et) %uv. neret;
akt y=(y+j obb+buv. meret) %buv. neret;
if (buv.tonb [aktx][akty]==0) {
x=(x+f el +buv. neret) %uv. neret;
y=(y+j obb+buv. mer et ) %buv. neret ;
}
el se
x=( x+ugr as+buv. neret) %uv. neret;

el se
i =szam+1;
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Vetélkedd — 2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyaméanak szamaiban a KINEK A MONDASA? cimi
vetélkedBben egy-egy hires embertdl (természettuddstol, filoz6fustdl) szarmazéd gon-
dolatot kozlunk. A feladat, hogy a megadott harom név kdzil kitalaljatok, kit6l szarma-
zik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimd rajzon &t targyi hibat rejtettiink el. Kildjétek be a
helyes megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanér, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 rovid ismertetéssel, valamint a hibak megjel6lését a he-
lyes valtozattal egyiitt)! A helyes megfejtést bekiildd tanulokat dijazzuk.

Kinek a mondasa?

"...senki sem tudn& megmondani, hogy egy valamilyen médon egyszer mozgésha Kerult test miért
allna meg bérhol is. Mert hiszen miért alljon meg inkabb itt, mint emitt. Ugyhogy egy test vagy nyuga-
lomban lenne, vagy pedig mozogna ad infinitum, amig valami akadaly az Gtjaba nem kertl."

1. Arisztotelész 2. Arkhimédész 3. Galilei

Keresd a hibat!

/ [Tlg,=1°
D’ =Dt -
T{K) = t(oC) + 273,18 Lord Kelvin
1824-1007

Olvadaspontok
Jég 0oc
Olom  374°C
Eziist 9606 C
Aray 1063 C
Vas 1435°C
Platina  17603°C
Wolfram 3380 0C

Az el6z8 szamban kozolt feladvanyok megoldasa:

Kinek a mondésa: 1. Démokritosz;

Keresd a hibat: 1. a sebesség mértékegysége az SI mértékrendszerben a m/s;
2. 1 km/h =1/3,6 m/s; 3. a fény terjedési sebessége 300 000 km/s; a kép a falon nem
Galileit, hanem Newtont abrazolja; 5. a lejtGn azonos iddszakaszok alatt (itt 1s) megtett
Uthosszak a paros szamokkal aranyosak (itt 10cm, 30cm, 50cm), vagyis a tablak feliratai
0s-0cm; 1s-10cm; 2s-40cm; 3s-90cm (Galilei tdrvénye).

A G. Galililei képalairas sajnéalatos gépelési (nem térgyi) hiba!

Kovacs Zoltan
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