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Papp Jozsef

A természettudomdnyok oktatdsdnak
javitdsaeért, avagy a virtudlis valosdg lehetséges
szerepe az oktatdsban

(—Uan—e lehetdség, hogy megnyerjiik a didksdg szélesebb rétegét a mindennapi
életiikhoz sziikséges és a munkaerd-piaci elhelyezkedésiikhoz nélkiilozhetetlen
kompetencidk elsajdtitdsdt segitd természettudomdnyi oktatds szdmdra? Sokak
szerint a kozeljévoben nincs, mdsok szerint viszont van. A szerzé azok tdbord-
ba tartozik, akik rendithetetleniil biznak abban, hogy a természettudomdnyok
oktatdsa képes — akdr rovidebb id6 alatt is — megvdltozni, és ehhez megannyi
tandr otletével, kitarté munkdjdval fog hozzdjdrulni. A tanulmdny egy sokak
szdmdra még nem vagy nem eléggé ismert oktatdstechnikai eszkozt mutat be,
amely maximdlisan eleget tesz a jelenkor kovetelményeinek, és ravidebb tdvon
jelentds vdltozdsokat képes elGidézni.

BEVEZETES

A tudas alapu tarsadalom kialakitasanak egyik fontos épit6kove az elsajatitott természet-
tudomanyi miiveltség — ,,alapvet6” természettudomanyi ismeretek — megfeleld szinvonala.
A természettudomanyok ugyanis dont6en hozzajarulnak ahhoz, ,,hogy a kézoktatasbol kike-
riil6 diakokban kialakuljon a logikus gondolkodas, a kovetkezetesség” [s], ,,hogy a tanuldkbdl
tudatos, felel6s allampolgarok valhassanak, akik nincsenek kiszolgdltatva a demagogianak
és az altudomanyoknak” [6]. Sajnos az elmult évtizedek tarsadalmi, kulturdlis, gazdasagi
valtozdsainak egyértelmii vesztese a természettudomanyi miiveltség, ami a 21. szdzad ele-
jére sllyos munkaerd6-piaci problémat okoz és fog okozni a jov6ben is. Jelenlegi helyzetében
a kozoktatas nem eléggé hatékony a kielégitd szinvonald természettudomanyi miiveltség
kozvetitése, illetve azon kompetenciak kialakitasa terén, amelyek a tovabb nem tanulé és
a nem természettudomanyi-miiszaki palyat valaszté didkok szamara a munkaerépiacon
elengedhetetleniil sziikségesek. [s5]

Az elmllt egy, masfél évben felerGsodtek azok a vélemények, amelyek a természet-
tudomanyi kézoktatds baljos, mar-mar kritikus helyzetére hivjak fel a dontéshozok és a
szakemberek figyelmét. Szamos szervezet, szakmai forum, a felséoktatas képvisel6i és
az Akadémia is foglalkozott az éget6 kérdésekkel a médidban. Megfogalmazddott ezekben
a korokben tobbek kozott, hogy a jelenlegi hanyatld tendencia (azaz a didkok elfordulasa
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a természettudomanyi targyaktol és a kzoktatas soran elsajatitott tudasszint csokkenése,
ami az ismeretelméleti drakon megtanult tudas gyakorlati alkalmazhatdsagat, a mindennapi
életben hasznosithaté és megujithato tudast, természettudomanyi miiveltséget hatraltatja)
hosszu és rovid tavon egyarant tarthatatlan. A helyzetet tovabb rontja az a tény, hogy a
21. szdzadban a természettudomanyi miiveltség a tudas alapu tarsadalom kialakitasanak
egyik alappillére, amely nem csupan az altalanos miiveltség és tdjékozottsag része, hanem
»az allampolgarok felelGsségteljes cselekvéséhez elengedhetetleniil sziikséges tudas is.
A globalis tarsadalmi-kornyezeti problémak miiszaki, természettudomanyi vonatkozasainak
megértése nélkiil nem varhatd a jovét szem elGtt tartd, tudatos viselkedés. A tarsadalmi
haladds gazdasagi hatterének feltétele a versenyképesség novekedése. Ma Magyarorszagon
egyre inkabb a megfeleld szamu és szinvonald miiszaki szakember hidnya jelenti a verseny-
képesség fejlédésének legfGbb akaddlyat.” [4]

A jelenlegi helyzet igen hosszu, tobb évtizedes folyamat soran alakult ki. Tanulmanyok
és felmérések sokasdga jelezte az évek soran a diakok viszonyuldsat a természettudomanyi
tantargyakhoz, és mutattak ki a folyamatosan csokkené ,,alkalmazhaté tuddsuk” szintjét.
Nem jé dolog abban a tévhitben ringatni magunkat, hogy a tudomanyos vilagversenyeken
és olimpidkon kiemelked6 helyezéseket elért magyar csapatok minéségébél a természet-
tudomanyi kdzoktatas hatékonysagara kovetkeztethetiink, pedig sokan teszik ezt.

A jelenlegi allapotok kritikussagat jelzi, hogy mar a versenyszféra szereplGi is megfo-
galmaztak hatarozott dllasfoglalasukat a magyarorszagi természettudomanyi és miiszaki
képzés helyzetérél. Megallapitasuk szerint a Magyarorszagon tapasztalhaté tendencia nem
egyediilallo, szamos orszagban hasonld — a jov6re nézvést kdros — jelenségek figyelhetGk
meg. Ervelésiik szerint azonban egyértelmien kiemelhetd, hogy nalunk ezek — nemzetkozi
osszehasonlitasban is — sokkal fokozottabb mértékben jelentkeznek. Sulyos szakemberhiany
fenyeget, még abban az esetben is, ha gyors és hathatds lépések térténnek a ,,felséfoku
miszaki és természettudomanyi képzésben részt vevik szamanak novelésére, illetve az ipar
igényeinek megfeleld tudasu szakemberek képzésére.” [s] Vegyiik figyelembe, hogy — néhany
kivételtdl eltekintve — évr6l évre egyre kevesebben jelentkeznek a felsGoktatdsba (hiszen
egyre kevesebb a didk), aminek kdvetkeztében a kibocsatott szakemberek szama is drasz-
tikusan csokken. Ha hozzavessziik a jelenlegi oktatasi rendszer sajatossdgait, e piac csak
korldtozottan oldhatja meg a hamarosan égeté szakemberhiannyal kiiszkédé ipar gondjait.
A folyamatosan emelked6 hallgatéi létszam ugyanis a ,,miiszaki és természettudomanyi te-
riileteken csak még tomegesebb lemorzsoldddsra, elvesztegetett tanév-tizezrekre vezethet”.
[10] ,,A f6 ok az, hogy a kézoktatdsban tamasztott engedékeny, dltalanos kovetelmények
nem teszik lehetévé az elmélyiilt tanulmanyi munkat.” ,,A miiszaki és természettudomanyi
felsGoktatasba bekeriil6k tudasa és alapvetd készségei nem felelnek meg a tarsadalmi
sziikségleteknek.” [s5]

Aggaszto jel tovabba az is, hogy bizonytalansagok jelentek meg a bolognai rendszer(i
tanarképzésben, melyek tovabb csokkentik a természettudomanyi tanari palyara jelentkezék
amugy is csekély szamat. [1] Magyarorszagon a korabbi évekhez képest egytizedére csokkent
a természettudomanyi karokra jelentkez6k létszdma — kiilénésen igaz ez a fizika szakos
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tandrképzésre [2] —, aminek hatdsa mara elérte a kutatoképzést. Hasonlé silyos gondokkal
kiizd a mérnokképzés is. ,,A jovendd mérnokok az iskolaban nem mérnoki tudomanyokat
tanulnak, hanem azok természettudomanyi alapjait sajatitjak el. Alapos matematikai, fizikai,
kémiai ismeretek nélkil nem valhat senki mérnokké.” [3]

Az Interacademy Panel (IAP1) vezetGsége a nemzeti akadémidk elndkeinek kiildott le-
velében arra mutatott rd, hogy fliggetlen tanulmanyok sokasaga szerint a vilagon a fiatalok
tobbsége nem jut megfelelé természettudomanyi oktatashoz. ,,Marpedig csak megfelel
természettudomanyi ismeretekkel felvértezve képes az ifjusag megfelelni a 21. szazadi tu-
das alapu tarsadalom kihivasainak, s élni annak lehetGségeivel.” [3] A természettudomanyi
ismeretek elsajatitdsa az alapja a minGségi szakemberképzésnek — hivta fel a figyelmet a
Magyar Tudomanyos Akadémia elndke, Palinkds Jozsef. Elmondta: ,,a természettudomdnyi
ismeretek minGségi oktatdsa azért fontos, hogy gondolkodni tanitson és segitsen megér-
teni a vilagot”. [3] Minden mai gazdasdgi vezets a ,természettudomanyi kdzoktatastol a
mindennapi életben hasznosithatd és megujithato tudas, természettudomanyi miveltség
kozvetitését varja el, amelyre alapozva a fiatalok kellé szdmban folytathatjak tanulmanyai-
kat a természettudomanyi-mf(iszaki teriileten”. 1]

MEGOLDASI JAVASLATOK

A bemutatott problémak nem oldhatok meg azonnal, ,,még akkor sem, ha immar a problé-
mak akut munkaerg-piaci gondokban is megjelennek”. [5] A természettudomanyi oktatas
mindségének javitasat, eredményességének fejlesztését csak egy paradigmavaltassal jard,
szerkezeti, tartalmi, mddszertani, szemléleti valtozasokat magaban foglald, elkotelezett
szakmai iranyitassal vezérelt megujulasi folyamat eredményezheti. A természettudomanyi
kézoktatas helyzetének javitdsara szamos alldsfoglaldst és javaslatcsomagot dolgoztak ki a
parlament oktatasi bizottsagatdl kezdve a Magyar Tudomanyos Akadémian, az Orszagos
Kéznevelési Tanacson keresztiil a pedagdgus szakmai szervezetekig kiilonféle testiiletek.
A szakmai és a gazdasdgi szervezetek javaslatainak megvaldsitasa mindenképpen
sziikséges, hiszen a tudds alapu tarsadalom kialakitasanak egyik vezérfonala az, hogy a
felnovekvé generacid ,természettudomanyi miiveltsége és ezaltal allampolgdri kompeten-
cidja eurdpai szinvonalu legyen”. Ezekkel a megoldasokkal szamos szerkezeti és tartalmi
valtozast lehet elérni, azonban még tovabbi teendék adddnak a Rocard-jelentésként ismertté
valt tanulmany — az egész Eurdpai Unidra kiterjesztett — megfigyeléseibdl. A tanulmany a
természettudomanyi tantargyak iranti érdekl6dés szintjét kritikusnak itélte meg. Felhivja
a figyelmet arra, hogy az iskolakban ,tulteng a memoriter megkozelités, a problémak meg-
oldasara felkészit6 problémamegoldd és szemléletadd, tanulni megtanitd megkozelités
elé sem kerul”. [13] A természettudomdnyi kdzoktatds ddzkodik minden hagyomanyostodl
eltérd, nem frontalis oktatdsi forma hasznalatatol. Feltehetjiik a kérdést: hogyan fogja

1 ,Az1993-ban létrehozott IAP mintegy szdz nemzeti tudomdnyos akadémidt, valamint regiondlis és globdlis
tudomdnyos egyesiletet tomarit. Alapvet6 célja, hogy felhivja a dontéshozdk és a nemzetkozi kozvélemény
figyelmét a globdlis problémak tudoményos vonatkozasaira.” [3]
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a pedagégustarsadalom szerethet6vé és tanulhatova tenni a természettudomanyi targyakat?
Milyen médszertani megoldasok, ,,fogdsok” alkalmazasaval és milyen szemléletbeli valto-
zas kialakitasaval érhetd el, hogy a didkok ne kényszerbél valasszak a tovabbtanuldshoz
ezeket a tantargyakat. [6] A tanitds megujitdsara megannyi kezdeményezés, otlet sziiletett,
és ,,a természettudomanyi targyak oktatasaban nagyszer(i tanaregyéniségek dolgoznak”,
de sajnos sok esetben sem az oGtletek, sem pedig gyakorlati megvaldsitdsuk nem keriilnek
napvilagra. [13]

MILYEN U] OKTATASTECHNIKAI ESZKOZOK
ES MODSZERTANI MEGOLDASOK SZUKSEGESEK?

Olyan 0j megoldasokat célszer(i keresni, amelyek a jelenlegi keretek koz6tt egyszeriien és
gyorsan bevezethet6k, de haszndlatuk nagymértékben segiti az oktatok munkdjat, és javitja
a didkok tanulasi lehet6ségét. Elérhetbvé kell tenni, hogy a tanuldk az iskola teriiletén kiviil
is képesek legyenek az eszkdzok hasznalatara — akar ondlldan is. Természetesen ehhez is,
mint minden Ujitasi folyamathoz, hatalmas munka sziikséges.

Kiilonosen nagy a szerepe, és ezért fokozott figyelmet és megfelels forrasokat kell
rendelkezésre bocsajtani a modern médianak, kivaltképp az internetnek (a segitségével
elérhetd természettudomanyi tartalmaknak) és a szamitdgépes halézatoknak (pl.: Sulinet)
egy olyan ,,digitalis” viligban, ahol az informacidk jelent8s részét mar nem az iskoldban
vagy a sziil6ktdl szerzik meg a didkok. Ezek a médiumok nemcsak arra alkalmasak, ,,hogy a
természettudomannyal szembeni altalanos kozhangulatot kedvezg iranyban befolyasoljak”,
hanem segitségiikkel uj oktatastechnikai megoldasokat honosithatunk meg. [6]

Az internet robbandasszer(i fejlédésével és mind szélesebb kdrben t6rténd elterjedésével
a didkok naprdl napra felbukkand uj lehetGséggel élnek, igy viselkedésiikben is valtozas
kévetheté nyomon. Sok pedagdgusnak talan nincs réla tudomasa, de az interneten ,,aktiv
k6zosségi életet élnek, kommunikdlnak, a tobb forrasbdl szarmazé informaciok k6zott sziir-
nek, Uj tartalmat hoznak létre, megosztanak. Az internet a mindennapjaik része lett.” [11]
A legelterjedtebb internetes tevékenységek, mint az e-mailezés, informacidkeresés, online
ujsagok, magazinok, hirportalok olvasasa mellett egyre tobben hasznaljak ki az internet
adta lehet6ségek hasznos, szdrakoztatd vagy éppen oktatd, bemutatd szolgaltatasait. Ha
megfigyeljiik egy didk online tevékenységét, hamar észrevehetjiik, hogy figyelme megosztott
(multitasking), hiszen egyidejlien hasznalja azonnali lizenetkiildé programjat (chat), zenét,
radiot hallgat, vagy éppen videdt néz, le- vagy feltolt valamit, illetve élményeit, gondjait
irja le online napléjaban (blog). ,,Ebben a kdrnyezetben csak egypar gombnyomasra van
attdl, hogy érzéseit, tapasztalatait azonnal megossza masokkal, élmény-, illetve kaland-
keresése eredményét tudassa ismerdseivel és hasonld beallitottsagu ismeretlenekkel.” [11]
Felmeriilhet a kérdés, hogy ha egyre tobbet tolt a didksag a szamitdgép elétt iilve, vajon
hogyan befolyasolja ez a mas témegmédiumokra forditott id6 mértékét. A valasz egyér-
telmii: csokkenti. Eppen ezért kellene a természettudomdnyi kézoktatdsnak az internetet
kozvetité médiumként hasznalnia.
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Az internetes tomegkommunikacio alapja, hogy a kiild6 egy iizenetet prébal eljuttatni
egyszerre tobb befogaddhoz az altaluk ismert kdzos nyelven. Hatékonysagat noveli, ha
mindez mindegyikdjliknek hozzaférhet6 technikai eszkoz kozvetitésével torténik. El6nye
a kommunikacié kétiranydsagan tulmendGen, hogy nincsenek kiosztva szerepek, barkibdl
lehet kibocsatd, tartalomszolgaltatod és befogadd. A folyamat soran nem tekinti a befogadot
passziv alanydnak, hanem szamit és épit interakcidjara. Noha az interaktivitas nem egyenld
az internettel, leginkdbb itt figyelhet6k meg az interaktivitas térvényei. A tartalom egyarant
lehet szoveg, kép, hang, vided.

A 21. szazad tarsadalmaban az exponencialisan névekvé — az éles ,,piaci verseny” sziil-
te — informacidtomeg kozvetitése hatalmas ,zajt” vagy mds néven ,médiazajt” general.
Ezek a ,,zajhatasok”, melyek a mai atlagos didkot érik, nemcsak elriasztjak 6ket, de figyelmii-
ket is szétforgacsoljak olyan tevékenységekre, amelyek hosszabb tavon sziikségtelenek.

Egy didk informacidbefogadd és -feldolgozd képessége véges (ami sok, itt nem emlitett
tényezG egyiittes hatasa), vagyis kénytelen csokkenteni az informacidk szamat azaltal, hogy
szliri, rendezi vagy éppen — esetiinkben — elkeriili az informaciot. Az informacidk tomeges
aramldsaban a befogaddnak, a didknak nem kis feladat szelektdlnia, rendeznie gondola-
tait, meggyo6zidéssel kivdlasztania azokat az ,iizeneteket”, amelyeket alkalmasnak tart
a befogadasra. Ennek eldontésében dltalaban nem hagyatkozik 6nmagdra, ,,hitelesebb
informaciok utan kutat, olyan személy véleményét kéri, akinek tanacsaiban megbizik, aki
egy olyan csoport élén all, melyre a tGbbiek hallgatnak, megbecsiilnek”. [11] Oket hivhatjuk
,véleményvezérnek”, mivel aktivan kézreadjak jo tapasztalataikat, és még aktivabban a
rosszakat. Leggyakrabban a sziil6k, gondvisel6k, utana a baratok, ismerdsok, rokonok, és
a sor végén a tanarok allnak.

A természettudomdnyi oktatdsnak képesnek kellene lennie tulharsogni ezt a ,,médiazajt”?
Elképzelhet6 olyan mddszertan, amely képes a diakok figyelmének felkeltésére és fenntartdsdra?
»Ne ringassuk magunkat illuzidkban, hogy olyan érdekessé lehet ezt tenni, hogy versenyezni
tudjon kiilonb6z6 szérakoztaté miisorokkal” — figyelmeztetett Palinkds Jozsef, az Akadémia
elnoke, majd hozzatette: ,,nyilvanvald, hogy a jelenleginél érdekesebbé kellene tenni az
oktatdst, és kozelebb kellene vinni a mindennapi élethez”. [3]

Szamtalan lehetGség lenne azonban olyan — nem feltétleniil hagyomanyos — megoldas
haszndlatara, amely a didksdg ,kezébe engedi a kontrollt”. Ez nem azt jelenti, hogy biz-
zuk a gyerekekre, hogy mit és mikor akarnak tanulni, hanem olyan interaktiv parbeszédbe
kell bevonnunk éket, amely elGsegiti, hogy a természettudomanyi miiveltség hosszu tavon
beépiiljon gondolataikba, a természettudomanyi ismeretek létezésével mind tébbet fog-
lalkozzanak, lekosse figyelmiiket. ,,Az interaktiv kommunikdcidban az internet, technikai
adottsagaibdl kifolydlag, az egyik legalkalmasabb eszkdz” [11], tovabba e médiumon ke-
resztiil mind t6bb didkot lehet megszdlitani, egyre tobb idé6t toltenek vele, és egyre inkabb
szerves részévé valik mindennapjaiknak.
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SZAMITOGEPES JATEKOK AZ OKTATAS TERULETEN

»Az elmult 20 évben a szamitdgépes jatékok piaca ujra felfedezte maganak azt, amit a
kozépkor parasztsaga vagy az okori Kelet gondolkoddi nagyon jol tudtak: a jaték nevel, és
életszagu kornyezetet teremt.” [11]

Az alapkérdés az, hogy vajon a szamitdgépes jatékok karosak, vagy éppen ellenkezéen:
épitd jellegliek. Karosnak mondjdk azok, akik azzal érvelnek, hogy a kdrosan tulzasba vitt
jaték soran az illet§ antiszocialis és agressziv lesz, kapcsolata a kiilviliggal teljesen meg-
szakad. Ezzel szemben épit6 jelleglinek mondjak azok, akik ugy itélik meg, hogy a jatékos
szellemi és tuddsbeli készsége, koncentracids képessége javul. Természetesen mindkét
tabornak igaza lehet, de akik gy érzik, hogy a 21. szdzad szamitdgépes jatékai igazan vé-
resek, kegyetlenek és rombold hatasuak, azok gondoljdk végig a kozépkor és a kora Ujkor
jatékait, ahol a jaték soran az embertarsak bantalmazasa vagy az allatok megcsonkitasa
nem volt kiilonsebben elitélend6 dolog. ,,Raadasul, akik a szamitégépes jatékokat osto-
rozzak, altalaban egy szegmensre, az akcid- és stratégiai jatékokra fokuszalnak”, pedig a
jatékok birodalmaban ez csak egy szelet, méghozza nem is a legnagyobb. [11] Hiszen gon-
doljunk arra a milliényi felhasznaldra, akik naponta paszidnszoznak vagy online pdkerez-
nek, netan — hogy egy magyar vonatkozdst is emlitsiink — a honfoglalé online valtozataval
jatszanak. A szamitdgépes jatékok elleni egyik leghatdsosabbnak gondolt érv az, hogy
elmaganyositanak, tonkreteszik a szocialis kapcsolatokat. Ezt az 4llitast cifolja meg Nick
Yee neves pszicholégus az MMO-jatékok (olyan szamitogépes jatékok, melyek csakis online
jatszhatdk)? kapcsan és a jatékosok motivacioit vizsgalé Daedalus Projectben. A vizsgalat
soran kideriilt, hogy a részt vevs jatékosok tobb mint 30%-a a kapcsolatépités, a baratok
megtaldlasa végett jatszik. A kutatds legfontosabb céljai kdzott szerepelt még a stressz
feloldasanak, sikerélmény megszerzésének, illetve a ,,fantasy vilagok” iranti vonzddasnak
a vizsgalata. [n]

2005-ben szamos jatékkészitd cég, tobbek kdzott a Microsoft, az Electronic Arts és a
ISFE? 6sszefogdsa inditotta el a ,,Futurelab” — jatékkal tanulds/jatszva tanulads — projektet.*
Az egyévesre tervezett kutatds célja a kiskereskedelemben forgalmazott jatékprogramok
oktatdsban valé alkalmazhatdsdganak a vizsgalata volt. A projekt soran Anglia és Wales
iskoldiban kétezernél tobb interjut készitettek diakokkal és tanarokkal. A kisérletben harom
kiilonboz6 tipusu és stilusu jaték szerepelt: egy életjaték-szimulator, a Sims, egy mene-
dzselési és szervezési készségeket igényld jaték, a Tycoon, mig a harmadik egy torténelmi
stratégiai jaték, a Knights of Honor. A kutatas legnagyobb eredménye az, hogy korabban is-
mert vagy sejtett 6sszefiiggéseknek és allitdsoknak adott megbizhatdbb statisztikai alapot.
A felmérésben részt vevé tanarok 9o%-a szerint a jatékok fejlesztik a gyerekek megismerési
képességeit, tobb mint 60%-uk pedig a tanuldk gondolkoddsi képességének javulasardl

2 Massively Multiplayer Online.
3 Interactive Software Federation of Europe.

4 Teaching with Games.
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szamolt be. A jatékokkal szembeni elutasitas azonban itt is tetten érhetd, ugyanis a részt
vevl tanarok 71%-a gondolja Ugy, hogy a szamitdgépes jatékok kifejezetten az antiszo-
cidlis viselkedést erdsitik. 17%-uk szerint viszont noveli a didkok szocialis érzékenységét.
[12] A megkérdezett didkok tobb mint fele érvelt tgy, hogy a jatékok érdekesebbé teszik a
tanuldst, ,,bar az ardny nagyobb volt a 11 év koriili didkoknal, mint az idGsebb (15-16 éves)
tarsaik esetében”. [11] A kutatdsban részt vevé tanarok tobb mint 60%-a és a didkok 80%-a
gondolja ugy, hogy érdemes lenne jatékokat haszndalni az osztdlytermekben. [12] ,,Mind
a tanarok, mind a diakok arrdl szamoltak be, hogy a tanulas kdzbeni jatékok novelték a
tanuldsra valé hajlanddsagot.” [11]

Az utébbi 5-6 évben fellendiilésnek indult a virtudlis vilagok iranti érdeklGdés, és ez
egyuttal az MMO-jatékok témegessé valasat jelentette. Ezek mellett azonban az utdbbi
években megjelent egy kovetkezd lépcsifok is: a virtudlis vildgok mas téren vald hasznosi-
tasa, hasznosulasa is. Az MMO-jatékok és -jatékosok kutatasaval foglalkozé szakemberek
egyik alapvet6 felismerése az volt, hogy a jatékosok szempontjabdl ez t6bb mint szérakozas;
valdsagos virtualis életek alakulnak ki, gazdasagi, szocidlis tevékenységekkel tarkitottan.

»Ha a miikodé virtudlis kozosségekrdl eltavolitjuk a feleslegessé valt jatékszintet, elénk
tarul egy Uj kommunikacids csatorna és megjelenitési forma. A virtudlis vilagok kivaléan
alkalmasak ismeretterjesztésre, oktatasra, kommunikaciora. Nem véletlen, hogy az IBM mar
a munka vilagaba is integralja a modellt, a BBC gyerekeknek sz4l6 vilagot épit, Shakespeare-
vildg épiil egy tarsadalomtudos irdnyitasaval, Kina pedig a kultirajat és nyelvét megismer-
tet6 virtualis vilagot tervez.” [11]

VIRTUALIS VALOSAG: EGY LEHETSEGES U] ESZKOZ?

Napjaink valtozo vilagaban az informatika el6retdrése, fejlédése dridsi hatassal van az élet,
az oktatds minden teriiletére. Nagymértékben hozzdjarul a mingségi, technikai, gazdasagi
fejlédéshez, és alkalmazasaval eddig megoldhatatlanak tiing feladatok valnak kezelhetGbbé.
Az informatika ilyen robbanasszerii fejlédése lehet6vé teszi uj, eddig még ki nem prébalt
oktatastechnikai eszkdzok fejlesztését és alkalmazasat oktatasi rendszeriinkben.

A virtudlis valésdg ma divatos kifejezés. ,,Eppugy témaja a mindennapi kommunika-
cionak, mint a témegkommunikacionak. A témegkommunikacié altal kozvetitett virtualis
valdsag idedja azonban rendkiviil vitatott fogalom. Szemléletét alapvetGen meghatarozza
az, hogy melyik tudomanyteriilet képviselGje kommunikal rdla, illetve mely tomegmédium
juttatja el a befogadd kozonséghez.” [14] ,,Ez talan nem Ujdonsdg, hiszen barmilyen jelenség-
gel van dolgunk, a réla folytatott diskurzust mindig meghatarozza az adott szakteriilet vagy
médiakontextus.” [14] De vegyiik szemiigyre kozelebbrél a digitalis virtualis valésagokat:
egyrészt szamtalan mddon s egyre nagyobb mértékben érintik, s6t, formaljak a jelenlegi
vilagban valé berendezkedésiinket, masrészt — és szamunkra ez kiemelt jelentéségii — egy j,
minden eddigit feliilmulé és szamtalan gyakorlati lehetséget kindlé médiumként jelennek
meg. ,,A médium szerep, nem pedig kiinduldpont: amikor a virtudlis valosagrol beszéliink,
akkor kozvetitjiik azt, mikézben maga a virtudlis valdsag is egy kozvetitd kozeg.” [14] Eme
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kozvetits kozeg szerepet lehet felhasznalni az oktatds teriiletén minden olyan tudomany-
agban, ahol a szemléltetés ,,oktatastechnikai eszkze” megjelenik. Ezen tilmenéen a vir-
tualis valdsag felhasznalasi kore lényegében végtelen, hiszen a kozeljovGben egyre tobb
szamitdgépes jaték, az orvostudomany, az ipar, az oktatds és még szamos teriilet veszi
majd vélhet6en oridsi hasznat.

Mi is a virtudlis valdsag (virtual reality, nemzetkozi roviditésével VR)?

Az elnevezés két, latszatra egymadsnak ellentmondd szobdl all, de ha belegondolunk, akkor
egyittes jelentésiik nem kevés értelmet hordoz magaban. A virtudlis szé azt jelenti: nem
létezG, képzeletbeli; mig a valdsag szot dltaldban senkinek sem kell megmagyaraznunk.
Tehat a virtudlis valdsag tulajdonképpen egy olyan, szamitdgépes kornyezet dltal generalt
mesterséges, a valésagban nem létezé vilag, melybe az adott felhasznalé megprobal mi-
nél inkabb belemélyedni, vagyis beleéli magat a virtudlis térben torténd dolgokba. Hinnie
kell abban, hogy csakugyan létezik az adott virtualis viligban. Ezt az érzést nagyban no-
veli, hogy az illetd sajat nézépontjabdl latja a virtudlis vilagot, melynek targyai barmikor
megfoghatdak. A virtudlis valdsag targyainak, az egész kdrnyezetnek olyannak kell lennie,
hogy a felhaszndld természetes (addigi tapasztalatainak megfelelé) mddon keriiljon veliik
kapcsolatba. Ez az elvards természetesen nem zarja ki annak lehetGségét, hogy a virtualis
valdsagban soha nem latott és tapasztalt dolgokkal keriiljiink kapcsolatba, ezeknek azonban
kitapasztalhatd és konzekvens médon kell viselkedniiik. Osszességében a virtualis vildg-
nak sajat torvényszerliségei hatarain beliil ugyandgy kell miikodnie, mint a valdsagnak.
Idedlis esetben, megfeleld tapasztalds utan ez a vilag ugyanolyan megszokott lehet, mint
a valdsag.

Informacids tarsadalomban éliink, mindenekel6tt az internet mai elterjedtségének és
gordiilékeny felhaszndlhatdsaganak koszénhetéen. Az internet és a virtualis valdsag segit-
ségével Uj, eddig még nem hasznalt oktatastechnoldgiai taneszkozt hozhatunk létre azzal a
céllal, hogy a tanuld a tananyag feldolgozasa soran a kit(izott célokat elérje, és a meghata-
rozott kdvetelményszintet teljesiteni tudja. A tanitas-tanulds folyamata akkor hatékony, ha a
tanuldt minél tobbszor bevonjuk a tananyag-feldolgozds részmozzanataiba. Leegyszeriisitve
ugy is fogalmazhatnank, hogy egy tandra hatékonysaga forditott aranyban van a tanar drai
direkt tevékenységével. Ez pedig csak akkor valdsul meg, ha a tandran — mint informacios
kozegben — minél tobb és célszerlibb taneszkozt, informacidhordozdt alkalmazunk, amelyek
valéban eszkozei a cél elérésének.

A virtudlis valdsdg felhasznaldsa az orvostudomanyban, az iparban, az Grkutatasban
mar jelentds elterjedtséget mutat, azonban a hétkéznapi értelemben vett oktatasban sza-
mottevé kezdeményezés igazabdl nem tortént. A mas szakteriileteken szerzett tapaszta-
latokbdl és az elvégzett vizsgdlatokbdl arra a kdvetkeztetésre lehet jutni, hogy szamottevd
segitséget nydjthatna egy, a virtualis valésagon alapuld oktatasmechanizmus kialakitasa és
hasznalata. A tanitds e mddozata nem valtana fel a hagyomanyosabb értelemben vett ok-
tatéi munkat, csak mintegy kiegészitené és tovabbfejlesztené a pedagdgusok munkajat.

m
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Egy interneten — mint k6zvetité mé-
dian — és egy virtudlis valésagon alapuld
Uj oktatdstechnikai eszk6z bevezetésé-
nek — a didksag szamara — meglepetés-
szerlien kell torténnie. Nem mennyiségi
informacio (sok kisérlet és bemutatd) koz-
vetitése, hanem a tomegbdl valo kitlinés,
megkilonboztetés, eltérd hatds elérése a
cél. A hallgatdsag figyelmét folyamatos
megujulassal, Uj otletek hasznalatdval,
bizonyos informacidk elhintésével kell
fenntartanunk. Az oktaté allandé inter-

L, . , A virtudlis valdsag felhaszndldsdval torténd oktatds egy amerikai
akcioban van a diakokkal, aktiv szerepet egyetemen

szan nekik. Az oktatastechnikai eszkoz

alkalmazasa megkoveteli a kitartast és a tiirelmet, hiszen idé kell ahhoz, hogy a diakok
onmagukban ki tudjak alakitani, értelmezzék és alkalmazni legyenek képesek az Gket érg ha-
tasokbol és informaciokbol a természettudomdnyi miiveltséghez tartozd ismereteket. [7]

A virtudlis valésdgon alapulo oktatds jellemzgi roviden:

= kreativ, Gtletes, hatdsa meglepetésszer(, valamilyen provokativ, nem szokvanyos ele-
met hordoz, mely magara vonja a figyelmet, beszédtémava valik;

= kozvetitd médiumként az emberek személyes kapcsolati csatornait — legf6képpen az
internetet — haszndlja;

= akdr tanari vezetéssel, akdr 6ndlloan is részese lehet a didk a tanuldsi folyamatnak;

= tamaszkodik a didkok kapcsolatainak pontos ismeretére, és olyan kreativ megoldasokat
alkalmaz, melyek maradandé nyomot hagynak;

= a didkoknak okot kell adnunk, hogy beszéljenek az 0j struktirardl, a tanulasrél és a
természettudomanyi targyakrdl, ami elémozditja azok ismertségét.

Hogyan hozhato létre ilyen rendszer?

Léteznek olyan programok, mint példaul az Internet Space Builder és a 3D Website Builder,
melyek segitségével a ,,fogd és vidd” megoldassal kénnyen és gyorsan elkészithet6k a vir-
tudlis valésagon alapuld oktatdprogramok, amelyeket azutan egyszeriien kozzétehetiink az
interneten, vagy menthetiink a sajat gépiinkre. Ahhoz, hogy igazan latvanyos és a didkok
tobbsége szamdra hatékony megolddst készitsiink, sziikséges még néhany kiegészité elem:
erbs, dinamikus hanghatas és az osztdlyteremben létrehozhatd haromdimenzids latvany.
Ezt a kiegészitést a Mercury Computer Inc. 3Space Assistant nevii programja hivatott meg-
valdsitani, amelynek segitségével a VRML alapu, interneten elérhetd virtualisvaldsag-oktatd
programok alkalmazdsa egyszerre tobb felhasznald szamara megoldott az olcsé 3D papir
szemiiveg segitségével.
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Hogyan hozhatd létre a hdromdimenzios élmény?

A szem a latds szerve, a koponya szemiiregében helyezkedik el. Sztereoszkopikus latasnak
vagy térlatasnak nevezziik az emberi szem és az agy latasi kozpontjanak azt a képessé-
gét, hogy két képbdl meg tudja dllapitani a szemlélt targyak térbeli alakjat és egymashoz
viszonyitott térbeli helyzetét. (Ezzel a képességgel nem rendelkezé emberek egy szemmel
csak sikképet latnak, de igy is vannak olyan tényezék, amelyek az 6 térlatasukat segitik.)
Térérzékelésiink — ami egyébként nagy részben tanult folyamat eredménye — a szakirodalom
szerint kb. 10 cm-t6l 50 vagy 200 méterig miikodik, élesen 1vagy 2°-os szégben latunk, mig
a periferidlis latas szége 90 vagy 180°. Mechanizmusa ugy miikodik, hogy a szemek altal , le-
tapogatott” két kép tovabbitddik az agynak,
amely mintegy kimereviti a latottakat, és meg- ) gy |
Sbalja Sket dsszeegyeztetni. Igy lehet 4llandd [ PN P

probalj gy gy
haromdimenzids képiink a kiilvilagrél. [15] W \\\\ ‘

Egy 19. szazadi eljaras alapjan képesek va- h
gyunk a kétdimenzids képekbél kvazi harom-
dimenzids képeket és ennek alapjan filmet,
oktatd programot késziteni. Azért nevezhetd /
kvazi haromdimenzidésnak, mert tulajdonkép- kék
pen a szemiink megtévesztésével és az agy la- /
tasi kozpontjanak félrevezetésével all 6sszea  / /
haromdimenzids kép. Az eljarast anaglif vagy
3D anaglif eljarasnak is nevezik. Miikodésének alapja: a két képet, melyeket a szem lat,
egy képre tessziik oly mddon, hogy piros, illetve kék lencsékkel szelektdljuk a piros, illetve
a kék vonalakat. Igy két kiilsnbézd képet lathatunk egy képen. (A sztereovizudlis hatds
eléréséhez mindkét szemiinknek a neki megfeleld képet, elkiilonitve kell latnia.) A szem és
természetesen az agy ugy érzékeli, hogy ez egy 3D-s objektum, és alkalmazkodik a formak-
hoz, egyezteti a vonalakat, formakat, és kialakul egy 3D-s targy érzete, amely a valésagban
természetesen nincs ott. Ez az egyik legegyszeriibb és a legélethi(ibb mddszer, ha térbeli
oktatdprogramot szeretnénk késziteni. [16]

térhatasu kép

Hogyan készitsiik el?

Az oktatoprogram képsorozatait (filmkockak) vagy képeit két kiilonb6z6 nézépontbdl kell
elkésziteni, és azutan zold, illetve piros arnyalataiban, a sziikséges eltolassal egymasra
helyezni. A sziikséges eltolds minden képtipus esetén mas, de altalanossagban elmondhatd,
hogy mivel az emberi szempdr egymastdl atlagosan 6,2-6,5 centiméternyi tavolsdgban van,
igy a két kép kozéppontjanak tavolsagat is ez hatarozza meg. Ezt a tavolsagot hivjuk bazis-
tavolsdgnak. Az eltéré szemszogbdl készitett képek egyikén szabad szemmel nézve a piros,
masikon a kék (pontosan kékeszold) szincsatorna valik lathatdva, a szinsz(irés szemiivegen
at nézve viszont ezekbdl ,kivonddik” a komplementer szinpar, igy a szinkiilonbség nem
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mutatkozik meg, csak az eltérd pozicid. Az igy
kapott kép 6nmagdban nem kiilnésebben .
értékelhetd, viszont a megfelels an. anaglif

Targy Targy

szemiivegen — amelynek az egyik livege o
jellegzetesen piros, a masik pedig (4ltaldaban) :: “_
kék — keresztiil nézve Gket, olyan érzésiink ta- :-' tif]eg:l‘y'-_‘ Fig;’;ﬁx‘l’k
mad, hogy valdban térbeli dbrat latunk. Ha H H

el6szor taldlkozunk ezzel a technikaval, kény- @ ® E E
nyen lehet, hogy nem tapasztalunk térhatdst, Szem Fényképezd
azonban hosszabb-rovidebb gyakorlas utan

szinte mindenkinél ,,6sszedll a kép”. Oktatasban abrdzold geometria szemléltetésére mar
régota hasznaljak. Ezt a mddszert és eljarast, illetve az altala elért sztereovizudlis hatast

hasznalhatjuk fel olyan oktatéprogramok készitésére, amelyek megfelelnek a mai kor elva-
rasainak, és segitségiikkel fenntarthat a diakok koncentralt figyelme és érdeklédése. [16]
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