A szegedi 1-3 sz. villamos palyajanak tervezési tapasztalatai
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ABSTRACT

The paper present some tehnical solutions for the realization of grassed tramway tracks, for fastening
the tram tracks on the longitudinal sleepers and for using synthetic fiber reinforced concretes in building
traffic lines. The presented options were applied on the tram lines 1-3 in Szeged.

OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozatban az élofiives villamos vasiti vaganyok, a hosszgerendas vaganyszerkezetek és a mii-
anyag mikroszallal erdsitett betonok hasznalatatol kozliink néhany miszaki megoldast. A k6zolt miiszaki
megoldasokat a szegedi 1-3 sz. villamos palyajanak tervezésénél alkalmaztuk.

1. KIFEJLESZTETT SZERKEZETI MEGOLDASOK

A fiivesitett felépitmény RAFS r. kialakitasa elozményeként meg kellett hataroznunk a beruhazé altal
tamasztott kovetelményeknek (tlizallosag, rezgéscsillapitd hatas, rugalmas 6sszenyomodas, kobor arammal
szembeni védelem, épitési és épithetdségi technologia, tartdssag, iizem kozbeni fenntarthatésag és a bekertilési
épitési koltség) legjobban megfeleld honositott rendszert. A kivalasztas soran a szoba johetd altalanosan is-
mert rendszerek (ORTEC ISOLAST, CDM, GANTREX, EDILON) attekintése utdin a CDM rendszer tervezé-
sét tartottuk legmegfelel6bbnek a palyaszerkezetek kialakitdsara vonatkozd szabvanyok és varosi vasutakra
vonatkoz6 eléirasok, jogszabalyok, utasitasok és nem utols6 sorban a beruhazo és az lizemeltetd igényei alap-
jan.

A CDM rendszerti flivesitett villamospalya Nyugat-Europaban mar megépiilt szerkezetei, keresztmet-
szeti méreteiben robosztusabb kialakitastiak, mint az altalunk tervezett szerkezet, és az egyes hosszgerendakat
0sszekoto elemek szintén monolit vasbeton szerkezetliek. Ezen keresztmetszetek alkalmazasa jelentds tobb-
letkoltséget okozott volna. Fontosnak tartottuk, hogy a betonszerkezetek a legoptimalisabb méretiiek legye-
nek, és ne foglaljak el a helyet a fiivesitett zonatol, de kello stabilitast és élettartamot, valamint teherbirst biz-
tositsanak. Ezért a gerenda keresztmetszeteket az EC-ok figyelembevételével, méretezési eljarassal csokken-
tettiik, optimalizaltuk, mind a vasanyag, mind a beton keresztmetszet vonatkozasaban. A gerendéakat 6sszekoto
vasbeton szerkezetek helyett 180 acéltartokat alkalmaztunk, melyeket tobbrétegii korrozidvédelemmel lattunk
el. A fiivesitett szakaszokon a szivargokat a vaganytengelybe helyeztiik el, és a gerendakba vizatvezetd csdve-
ket helyeztiink el. Ennek figyelembevételével az alépitményt a vaganytengelyek felé lejtettiik, ahol betervez-
tiik az NA 150 szivargé csovet. A nagytengelybdl és a vaganyzona kiils6 szélérél a gerendak also sikjaba be-
tervezett NA 50 KPE csovek vezetik at a beszivargott vizet a hossz szivargokba. A hosszgerendékat 6sszekotd
vasbeton keresztgerendakat a Szeged 2, 3 villamos palyanal méretezett korr6zio ellen védett 180 tartora, a
Szeged 1 sz. villamosnal NA 150 mm KPE kopenycsébe épitett vasbeton szerkezetbdl alakitottuk ki, mely
szerkezetek alatt az NA 150 szivargocsd elvezethetd.

A Magyaroszagon jelenleg érvényben 1évo jogszabalyok, szabvanyok és utasitdsok nem rendelkeznek a
villamosvaganyok ¢lettartamardl. Ezért a szerkezetek tervezhetdségének érdekében a hatosagokkal és szakér-
tokkel tortént egyeztetések alapjan 35 évben hataroztuk meg a teherhordo és folddel takart szerkezetek élettar-
tamat. Ez foleg az 180 tartd korrozidovédelmeének, a palyalemezek és gerendak, utatjarok tervezése soran volt
fontos.
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A tervezés soran tapasztalati és szamitasos modszerrel meghataroztuk az egybe betonozhatd gerenda-
hosszakat, melyet max. 50 m hosszban hataroztunk meg (maximum dilatacios hossz). Figyelemmel a széls6-
séges idojaras okozta gatolt gerendamozgasokra (-30—+40 C°). A gerendavégekhez kialakitottuk a beépithetd
dilatacios szerkezeteket, amelyek ikerdilatacios szerkezetként miikddnek. Ezen szerkezeteket ugy alakitottuk
ki, hogy azok gerenda-gerenda és lemez-gerenda csatlakozasanal is megfeleljenek, mind vasbeton, mind FCR,
mind EPD beton esetében is.

A gerendamozgasok kikiiszobolése érdekében a gerendavégekhez keriild gyalogos €s kerékparos atve-
zetések stabil, mozgasmentes kialakitasahoz igynevezett cstiszolemezes szerkezetet terveztiink.

A szintbeli kozuati atjarok a Szeged 1-3 sz. villamospalyanal alsé vasbeton teherhord6 lemezes kialaki-
tasuak, melyekre 10 cm vastag, az als6 lemezhez vasalassal kapcsolt miianyag szalerdsitett bazaltbeton burko-
latot terveztiink. A bazaltbetonba mikroszalat terveztiink bekeverni, amely szalak a betonszerkezetekben a
kezdeti mikrorepedések keletkezését akadalyozzak meg, valamint a szalak részt vesznek a terhelésbol szarma-
26 fesziiltségek felvételében is. Igy egy nagyobb élettartamu szerkezet épiilt. Az atjaré lemezek utburkolat
feloli széleinél az aszfaltburkolatok atrepedés mentes kialakitasahoz uszolemezek épiiltek 25 cm szélességben.
Az uszolemezekre aszfalthalot épitettiink be.

Hazai és Eurdpai tapasztalatok hijan megterveztiik a miianyag szalerdsitett betonbol épiil6é egyszerti va-
ganykapcsolatot a Szeged 2 villamospalyanal, melyben nagy teherbirasu atjaré helyezkedik el, mely egyben
flivesitett is, €s biztositja a valtd vezérlések beépithetdségét is. A szerkezeti felépitmény szivargo kialakitasa-
val, dilatacidk biztositasaval EPD miianyag szallakkal késziilt, acélbetétek nélkiil. Az EPD miianyagszalas
betonszerkezetekbe BAR-CHIP48 milanyagszalat épitettiink be, melybél 4-5,5 kg/m® keriilt bekeverésre,
amellyel 55-75 kg/m® acélbetét vélthato ki. Ilyen szerkezet tervezésére és megépitésére elséként keriilt sor
Eurépaban.

Hasonloan, el6zetes tapasztalatok hijan terveztiik meg a kissugaru, fiivesitett palyaivekbe kertiil sinke-
noket és azokbol kiaramlo kendolaj felfogasat a kdrnyezetvédelmi jogszabalyok betartasaval.

Az R 159 és a P 37A sinekbdl épiilt hosszgerendak eltéré méretiick. A kissugaru ivekben az I 80 tartokat
kisebb méretezett kiosztasi tavolsaggal terveztiik beépiteni. A szerkezetekre hato terheket és igénybevételeket
minden tervezett szerkezet esetében a jarmiiterhek és forgalom nagysagok figyelembevételével hataroztuk
meg.

A kidolgozott szerkezetek, technologiak, megoldasok alkalmazhatok minden RAFS és hagyomanyos
kapcsoloszeres, nyomtavtartod rudas szerkezetll felépitménynél. A szerkezetek tervezhetok hagyomanyos vas-
beton és acél vagy mlianyag szalerdsitett kivitelben, barmely burkolattipushoz, és forgalomnagysaghoz, 100
és 115 kN tengelynyomast kozati forgalomra, és akar 225 kN vasuti tengelyterhelésre is, rezgéscsillapitassal
és aneélkdil.

2. AMUANYAG SZALEROSITESU BETONSZERKEZETEK ALKALMAZASI ELONYEI

— Nincs koboraram okozta korrozio a vasbeton szerkezetekben, és kikiiszobolhet6 a sinszalak kozotti
rovidzarlat lehetOsége.

— A mianyag szal tomegmennyisége a vasbetonacél-szerkezetekhez képest annak 8-12 %-a, acélszal
esetén 10-15%-a.

— Nincs betontakarasbol szarmazo mindségi kifogas.

— Elmarad a betonvas szerelés, hajlitas, annak szallitasa és a zsaluzathoz torténd betontakaras bealli-
tasi igénye. Olcsobb és gyorsabb a kivitelezés.

— Novelhet6 a betonszerkezetek élettartama.

— Dinamikus (rezonens) terheléssel szemben ellenallobb, mint a vasbeton szerkezetek.

— Bizonyos esetekben felfekvd lemez és gerenda szerkezeteknél teljesen helyettesiti a vasbetéteket.
Konzolos szerkezeteknél erdsitd betonacéllal betonkompozitként is alkalmazhato.

3.A M!"JANYAG SZALEROSITESU BETONSZERKEZETEKNEL ALKALMAZOTT SZER-
KEZETI SZAL (EPC BAR CHIP 48)

— A szerkezeti és mikroszalak vegyes alkalmazasaval megsziintethet6 a lemez és gerendaszélek repe-
dezése, toredezése, feliileti taskasodas, kipergés.
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— Az egyes rétegek (EPC alaplemez — bazaltbeton palyalemez) kapcsolata bekoté kengyelekkel és be-
tonacél haloval vagy hosszvasakkal biztosithaté. A kapcsolat a terheléstol fiiggéen tapadohid is le-
het az egyes lemezrétegek kozott.

— A szal adagolasaval megsziintethetd a kiilonbdz6 eltéré mértékii, egymasra épiilé dilatacios moz-
gasbol szarmazé lemez tonkremenetel.

— Alkalmazhat6 tonkrement palyalemezek utdlagos atépitésére, javitasara.

— Alkalmazhat6 nagyvasuti palyaszerkezeteknél is.

Szeged 2 sz. villamosvonal
CDM r. fiivesitett szakasz, épités kézben. Rokusi krt.

Szeged 2 sz. villamosvonal
CDM r. fiivesitett szakasz, épités kozben I 80 tartokkal. Rokusi krt.
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Szeged 2 sz. villamosvonal
CDM r. fiivesitett kitéro, épités kozben. Végallomas hurok vagany

Szeged 2 sz. villamosvonal
CDM r. vagany peronnal, felépitményi szivargoval épités kozben. Végallomas hurok vagany,
vb gerenda I 80 osszekoto elemekkel
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