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ABSTRACT

As a result of chemical etching of a dental implant the surface will be cleaned from burr and the surface
area will be increased as well. The roughness of the surface influences the osseointegration between the bone
and the implant so the aim of this study was to determine the effect of the chemical etching and to measure the
quantity of the lost weight. Due to this we inspect the component of the etching pickle, the etching time and the
changing of the geometry.
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1. BEVEZETES

crcr

A folyamat lehet6vé teszi, hogy a gyartds sordn keletkezett morfologiai hibak eltinjenek, a fogaszati implanta-
tum feliilete megnovekedjen, valamit meggatolja a baktériumok megtelepedését €s szaporodasat az implanta-
tum feliiletén [1]. A megnovekedett feliileten nagyobb szamban tudnak a csontsejtek megtapadni, amelynek
szati implantatum funkcionalis megterhelése 2-3 honapon beliil megtorténhet. A csont és a fogaszati implanta-
tum kapcsolata nagyban fligg az individumtol, de az implantatum megfeleld geometriai és feliileti kialakitasa-
val a kivant primer stabilitds elérhetd, amely az osseointegracio eléfeltétele. Az osseointegritast noveli a na-
gyobb feliileti egyenetlenség. A fogéaszati implantaitumoknal alkalmazott feliiletkezelési eljarasok lehetnek:
homokkal szort, anodizalt, elektropolirozott, kémiailag maratott, bevonatolt, 1ézersugarral megmunkalt [2, 3].
Minden egyes feliiletkezelési eljarasnak megvannak a sajatossagai, és adott esetben tobb eljaras egyszerre is
alkalmazhat6. Kutatasunk soran azt vizsgaltuk, hogy a kémiai maratasnak milyen hatasa van a fogészati im-

crer

1.1. Titan, mint implantatum alapanyag

Egy implantatum beiiltethetdségének alapvetd feltétele az, hogy a szovetekkel érintkezd felszin bi-
okompatibilis legyen. Napjainkban ezért a fém alapti implantdtumok anyaga gyakran titdn 6tvozet. Ezek alta-
laban a grade 1-5 tipusu titdn Otvozetek. A titdn Otvozetek elméletileg bioinert anyagok a human szervezet
szamara. Korrozidalloak a testnedvekkel szemben, amely a feliiletiikdn talalhato oxidrétegnek koszonhetd. A
titan alapanyagu implantatumok mechanikai tulajdonsagai alkalmasak arra, hogy a szervezetben ébredd me-
chanikai igénybevételekbdl adodo terhelések ne okozzak az implantatum karosodasat. Egy implantatum terve-
zésénél viszont figyelni kell arra, hogy a fém alapti implantatumok mechanikai tulajdonsagai nem esnek egy
nagysagrendbe a csontéval, ezért a nem megfeleld geometriai kialakitasti implantatumok a csontszdvet karo-
sodasat okozhatjak. Nem magnesezhetdek, igy a magneses rezonancian alapulé orvosi vizsgalatok nem veszé-
lyeztetik a paciens egészségét. A titan Gtvozetek stirliségébol adodoan a CT felvételeken az implantatumok
tulzottan nagy fény intenzitassal jelennek meg, amely adott esetben a koriilotte 1évo szdvetek lathatosagat
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rontja, ezzel szemben viszont az implantatum jol lathato. Az osseointegracios képessége a titan Stvozeteknek a
csonttal (és egyéb €16 szovetekkel) rendkiviil jo. Ezen néhany tulajdonsagnak koszonhetéen alkalmazzak a
vilagon egyik vezetd implantatum alapanyagként a titant. A fogaszati implantatumok alapanyagai altalaban
grade 2-es, grade 4-es és grade 5-0s titan 6tvozetek [4-8].

1.2. A titan kémiai maratasa

A titan kémiai maratasa soran a feliileti morfologia valtozasat a kdvetkezé tényezOk befolyasoljak: a
maroszerek, a maratdpac Osszetétele és koncentracidja, a maratasi id0, a maratopac homérséklete. A szakiro-
dalom szerint a titan kémiai maratasa altalaban HF-dal és HNOs-val torténik, de katalizatorként lehet desztil-
lalt vizet és etanolt is hasznalni. Ahany szakirodalom, annyi féle keverési arany 1étezik a maratopac Gsszetéte-
lére. Altaldban a HF kisebb mennyiségben talalhaté meg az elegyben, mint a HNO;. Ez azért van, mert a titan
a HF-al 1ép kozvetlen reakcioba, és ha az oldat HF koncentracidja nagy, akkor a titan durva kémiai maratas-
nak van kitéve. A HNO; a felszabadult H-nel 1ép reakcioba. A titan maratasat HF-dal és HNOs-val a kovetke-
z6 reakcioegyenlet irja le [9-16]:

Ti + 6HF + 4HNO; — H,TiF4 +4NO, + 4H,0

2. A FOGASZATI IMPLANTATUMOK KEMIAI MARATASA

Kutatasunk célja az volt, hogy az altalunk tervezett geometriaval rendelkez6 fogaszati implantatum [17]
feliiletkezelése soran a legkisebb tomegveszteség mellett a lehetd legnagyobb feliileti egyenetlenséget kapjuk.
Ezen kritériumok mellett tovabbi cél volt, hogy a geometriai kialakitasok a feliiletkezelés hatasara ne veszit-
sék el az eredeti alakjukat. A szakirodalmi adatokbol kiindulva az elegy dsszetételét és a maratasi id6 nagysa-
gat ugy probaltuk megvaltoztatni, hogy a szdmunkra eldirt kritériumok teljesiiljenek. A fogédszati implantatu-
mokat Tornos Gamma 20/5-6s hosszeszterga géppel gyartottuk, Grade 2-es titan alapanyagbol. Az elkésziilt
implantatumok megtisztitasa desztillalt vizzel és etanollal térténik. Az implantatum feliiletének szaraznak kell
lennie miel6tt a kémiai maratas megkezdddik.

Kisérleteinket azzal kezdtiik, hogy az egyes mardszer 0sszetevokkel kiilon-kiilon probamaratasokat vé-
geztiink, hogy megismerjiik azok hatasat a feliileti morfologiara. A prébamaratasok idejét valtoztattuk. Ezen
eredmények fliggvényében a maratopac dsszetételét kezdtiik el kikisérletezni. Valtoztattuk a maratdpac ossze-
tételét és a maratasi idét. A maratas soran ultrahangos tisztitdberendezéssel értiik el azt, hogy a fogéaszati im-
plantatum feliilete egyenletesen legyen maratva. A maratopac homérsékletét szabalyoztam, amelyet a 21 °C
+ 5 °C hémérsékleti tartomanyban tartottam. Negativ irany homérsékleti valtozas a maratasi folyamatnal nem
kovetkezett be, mivel a folyamat exoterm. A maratdsi idék nagysaga miatt jelentds homérsékletnovekedés
nem kovetkezett be, igy maratopac hdmérséklete nem lépte at az eldirt érteket, emellett a két maratas kozti id6
elegendd volt ahhoz, hogy a maratopac hémérséklete visszaalljon a kiinduld homérsékleti (szobahomérséklet
21 °C) pontra. Az 1-es tablazatban lathatjuk, hogy az adott maratasi paraméterek fliggvényében a geometria
hogyan valtozott a még nem maratott fogészati implantatum (1. abra) feliiletéhez képest.

1. abra
A Tornos Gamma 20/5-6s hosszesztergaval gyartott fogaszati implantatum
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Titan grade 2-es fogaszati implantatum maratasi kisérletsorozata 1. Tabldzat

Minta Maratépac Maratopac ;:';:ég; ;:';:ég; Maratasi
. Alapanyag . A mennyisége o - id6
szama osszetétele elétt utan
(L) (s)
(9) (9)
1 Grade 2 HF (38%) 15 , 0,461 30+35
2 Grade 2 0,4858 5+10
3 Grade 2 r' HF (38%) ' 60
HNO: 65%) 15 04892 0463 30
4 Grade 2 0,472 60+60
(38 %) + Etanol (tlszta)
5 Grade 2 + HNOs (65/) 0,48 60
HF (38%) +Viz (desztlllalt)
6 Grade 2 + HNO; (65%) 0,425 60
HF ('3%) + Viz (desztillalt)
7 Grade 2 + HNO; (65%) 0,482 35
8 Grade 2 10+10 0,869 0,4744 30
9 Grade 2 0,4722 60
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Az 1-es tablazat alapjan a tisztan HF maroszerrel feliiletkezelt implantatum (minta: 1) feliileti egyenet-
lensége nétt, tomege csokkent. A tisztan HNO; mardszerrel feliiletkezelt minta (2) felilete fényesebb és
egyenletesebb lett, tomege nem valtozott. A HF és HNO; maratopaccal kezelt implantatum feliileti egyenet-
lensége nem nétt jelentdsen, tomege csokkent. Fényessége viszont kevésbé csokkent (3-es minta). Megfigyel-
het6, hogy ha a maratépachoz etanolt adunk hozza, akkor a maratasi folyamat lassul (minta: 4, 5). Ezzel
szemben, ha desztillalt vizet adunk hozza, akkor a folyamat gyorsul (minta: 6, 7) és a feliileti egyenetlenségek
noének, a tdmegiik gyorsan csokken. A HF és desztillalt viz elegyli maratopaccal maratott implantatumok
(minta: 8, 9) feliileti egyenetlensége nétt és mellette a tomegiik kevésbé csokkent.

OSSZEFOGLALAS

A maratasi kisérletsorozat alapjan megallapitottuk, hogy a HF és desztillalt viz elegyli maratopaccal
maratott fogaszati implantdtumoknal (9-es minta) a legkisebb tomegveszteség mellett a legegyenetlenebb
feliiletet kaptuk szemben a tobbi implantditumnal kapott eredményekkel. Ezzel eleget tettiink a kezdeti célkitii-
zéseiknek. Emellett a kisérletsorozatunk soran képet kaptunk arrdl, hogy a maratopac Osszetétele és a maratasi
id6 hogyan befolyasolja a fogaszati implantatum feliileti valtozasait és a tovabbi kisérleteknél milyen keverési
aranyt érdemes hasznalni a kivant feliileti egyenetlenség elérése érdekében.
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