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ABSTRACT

This paper presents a reversible pneumatic rotary machines with circular profiles, which can operate
both as a compressor and as an air motor. Pneumatic machine apply Maillard and Wankel design principles
with performance improvements which increase efficiency and reduce manufacturing costs. The paper de-
scribed the principle of pneumatic machine construction, which consists in the installation of two moving
sealing parts between the stator and piston and in the execution of circular profiles for the stator and rotor. It
describes the benefits of improvements compared to the conventional. It described how to calculate the circu-
lar stator and rotor profiles. It described a method of calculating the height of the movable sealing piece so as
to ensure the elimination of the gap between the stator and the rotor. Reversible pneumatic rotary machines
with circular profiles presented is subject to two patent applications no. a201200127 from 26.02.2012 and no.
PCT/R0O2013/050001 from 06/28/2013
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OSSZEFOGLALO

A dolgozat egy reverzibilis, korprofilu, forgodugattyus, pneumatikus gépet mutat be, mely tud mitkodni mint
legstirito, vagy mint motor. Miitkodése a Maillard légsiirité és a Wankel motor elvén torténik, kiilonbozo fejleszte-
sekkel, melyek novelik a hatékonysdgot és csokkentik a gyartdsi koltségeket. A dolgozat bemutatia a pneumatikus
gép szerkezetet, beépitve két szigetelo mozgo elemet a hdz és a forgo rész koze, kicserélve a haz ciklois profiljat
korivekkel. Ki vannak hangsulyozva a modositas elényei, az eredeti valtozathoz képest. Bemutatia a szigeteld ele-
mek magassdaga kiszamitasanak egy algoritmusat, ugy, hogy lecsokkenjen a forgo- és dllorész kozotti hézag. Az itt
bemutatott reverzibilis, kérprofilu, forgodugattyus, pneumatikus gép, a szerzo csoport két szabadalom kérésének
tematikdja: nr. a201200127/26.02.2012 és PCT/R0O2013/050001/28.06.2013

Kulesszavak: gép, pneumatikus, reverzibilis, forgdé dugattyu, mozgo rész, szigetelés, kdrprofil.

1. MUKODESI ELV

A javasolt szerkezeti megoldas az 1. abran lathato, ahol a ,, T kanalisba helyezett és laprugoval megfe-
szitett két mozgod rész négy, 1égmentesen szigetelt kamrat hoz Iétre a forgd dugattya és a haz kozott. Ezaltal
megsziinik a forgd és az allo profilok kozvetlen kapcsolata és kopasa.
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1. abra
A pneumatikus gép szerkezete és miikodesi elve

A szigetel6 elemeket (7), a laprugok (8), igyekeznek a legbelsé helyzetben tartani, biztositva a haz bel-
s0 profiljanak folytonossagat, konnyitve a forgd rész csticsaiban talalhaté reteszek akadalymentes tovabbhala-
dasat (2, 3 abrak).
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3. abra
A szigeteld elemek és a forgo rész oldalanak relativ helyzete
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2. A REVERZIBILIS, KGRPROFILI'J, lfORG(')DUGATTYI'JS,
PNEUMATIKUS GEP GEOMETRIAJA

Egy hagyomanyos forgédugattyts pneumatikus gép profilegyenletei a kdvetkezok:
az allo rész profilja egy két agu periciklois:

{x=e-cosa+R-cosa/3 (2.1)
y=e-sina+R-sina/3
— aforgod dugattyl oldalprofilja egy harom agu hipociklois:
‘ 2
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Az elméleti profilok kozott fel lehet irni a ciklois egyiitthato értékét, k, ami a generald kor sugaranak és
az excentricitas, e, hanyadosa:

k=R/e (2.3)
2.1. Az all6 rész kor profiljanak meghatarozasa
A haz hagyomanyos periciklois profilja ki van cserélve két korivvel (4. abra), ahol:
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4. abra
Az allo rész korprofilja
Miiszaki Szemle o 60 25



— Rs—a haz korprofiljanak sugara

— E —ahaz korprofiljanak excentricitasa, a két kor kozpontja kozotti tavolsag
— A —ahaz profiljanak nagytengelye

— Ds - a haz profiljanak kistengelye

Az abran fel vannak tiintetve a hagyomanyos profil méretei is, R és e, a két valtozat 6sszehasonlita-

sa végett.
A korprofil és a periciklois k6z6tt a kovetkez6 6sszefiiggések allnak fenn:

E_k-R_ R? 2.4)

10 10-e
A=2(R+e) 2.5)

A—FE
R,=——— (2.6)
2

D; =2-R; (2.7)

2.2. A forgé rész korprofiljanak meghatarozasa
A hagyomanyos hipociklois profilt, a forgorészen, szintén korivre cseréltiik (5. abra).
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5. abra
A forgo rész korprofilja

A korprofil és a hipociklois kozott a kovetkezo Gsszefliggések allnak fenn:

R,=A=2(R+e¢) (2.8)
10-R

He=—— 2.9)

H, =H, (2.10)

A harom cstcst forgorészben levé mozgo reteszek a kamrak egymastol valo szigetelésére szolgalnak.
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2.3. A szigetel6 retesz magssaganak meghatarozasa

A 6. abra jeloléseit felhasznalva, fel lehet irni:

Rysin® = RsinZ=R% R o 3 @2.11)
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6. abra
A szigeteld retesz magssaganak meghatdarozasa

1-— cos9
R V3I— 2 (2.12)
2 sin 9
2
2.4. A hagyomanyos és a kor profilok osszehasonlitasa
Az eredeti €s a koriv profilokat 0sszehasonlitva magallapithatjuk, hogy a kett6 kdzott minimalis az elté-

rés, amit a mozgo reteszek szigetelnek. Igy biztositva van a reverzibilis, forgodugattyus 1égsiirité vagy a mo-
tor optimalis miikddése.
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7. abra
Az eredeti és a koriv profilok 0sszehasonlitasa
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3 KOVETKEZTETESEK

Egy pneumatikus motor/1égstirité szerkezetébe beszerelve két mozgo, szigeteld reteszt, mely elvalasztja
az aktiv kamrakat, a hagyomanyos periciklois ¢és hipociklois profilokat korivekre cserélve, egy olcsobb val-
tozatot kapunk.

A reverzibilis, korprofila, forgédugattyts, pneumatikus gép két szabadalom kérésnek a tematikaja: nr.
a201200127/26.02.2012 és PCT/RO2013/050001/28.06.2013
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