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ABSTRACT

The Technical Institute of Faculty of Engineering of Szeged University received task to make a stress
and construction analysis of a heavy-duty boilers fed by straw bales. Its documentation for manufacturing was
purchased as a license from abroad. Main features of the construction and load of boilers are the followings:
its material: welding constructional steel; large sized constructions, cornered shape combustion and water
chamber put into each other, the combustion and water chamber are covered by plate steel; their stiffness are
given by weld beams outside; test pressure: I bar.

Solid Edge finite element method was used by authors to solve the problem. Regarding to the complex-
ity of the construction the walls of the water chamber were analyzed separately. Results obtained by using the
program were checked by different model investigations.

ABSTRACT

Az Altherm Kft. azzal bizta meg a Szegedi Tudomdnyegyetem Mérnoki Karanak Miiszaki Intézetét, hogy
a kiilfoldi licenc megvasarldasa alapjan gyartott szalmatiizelésti kazanjait vizsgalja feliil konstrukcios és szi-
lardsagtani szempontbol. A kazanok szerkezetének és terhelesének fo jellemzdi a kévetkezok: anyaga: hegeszt-
hetd dltalanos szerkezeti acel; nagy befoglalo méretek; siklapokkal hatarolt, egymdsba helyezett tiiztér és
vizter; a tiizteret és vizteret sik lemezek fedik, melyek merevségét kiviilre hegesztett tartok biztositjak; proba-
nyomas: 1 bar. A szerzok a feladat megoldasahoz a Solid Edge végeselemes szoftverét hasznaltak. A szerkezet
bonyolultsagara tekintettel a kazan vizterének oldalfalait kiilon vizsgaltak. A program dltal kapott eredménye-
ket kiilonféle modellszamitasok segitségével ellenorizték.

OSSZEFOGLALAS

Osszességében megallapithatd, hogy a kazan viztere a tesztnyomas okozta terhelésnek biztonsaggal el-
lenall. A biztonsag jelentds részben annak kdszonhetd, hogy az iizemi nyomas a tesztnyomas 30-40 %-a. Az
alkalmazott lemez falvastagsaga, anyaga, tovabba a merevit6 rudak keresztmetszete, anyaga ¢s elrendezése
megfeleld. Megtartva a jelenlegi konstrukciot, érdemi sulycsokkentés nem érheto el.

Kulesszavak: konstrukcios vizsgalat, végeselemes mddszer, sulycsokkentés, merevség, nyomott sikla-
pu terek

1. BEVEZETES

A feladat tehat a szalmatiizelésti kazan konstrukcios és szilardsagtani feliilvizsgalata, kiilonos tekintettel
az un. viztér €s thztér tal-, illetve alulméretezésére. Mas szavakkal: érhetd-e el szamottevd anyagmegtakaritas
a kazan konstrukciojan. A konstrukcid az elemzés kezdetekor egyes helyeken tilméretezettnek, mashol alul-
méretezettnek latszott. A viztér szerkezeti vazlata el6l és hatul nézetben az 1. abran lathatd, a méretek a 2. és a
3. abran jelennek meg.
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1. abra
A vizter szerkezeti vazlata elol- és hatulnézetben

A szilardsagi vizsgalat elsdsorban a viztérre iranyult, mivel a tliztér lemezének vastagsaga joval na-
gyobb kdszonhetden a héterhelésnek, tovabba merevitése hasonld. Olyan konstrukciot kivantunk adni a viz-
térnek, amely még éppen megfelel az 1 bar nagysagl probanyomas okozta terhelésnek.

Ebbdl a szempontbol a viztér hatso és oldalso fala a kritikus (méretek, abrak). A megbizo jelezte, hogy
a fliggdleges ¢lek mentén repedéseket észleltek, mely problémakat helyi erdsitésekkel sziintettek meg.
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2. 4bra 3. 4bra
A viztér hatulja A viztér bal oldalfala

A feladat megoldasahoz a Solid Edge végese-
lemes szoftverét hasznaltuk. A program széles kor-
ben alkalmazott hasonld problémak megoldasahoz,
azonban a program fejleszt6i szerint fontos, hogy
»az elvégzett szimulacid eredményei gyakorlati
tapasztalattal, illetve tesztek eredményeivel Ossze-
vetve keriiljenck elemzésre”.

2.A ViZTER FO ELEMEINEK
VIZSGALATA

A viztér 6 elemeinek vizsgalata az eldl nyi-
tott elem (1. abra) 6t lapjanak szilardsagi ellenér-

zésére terjedt ki. Ezek koziil a hatso és az oldalfa- o ) 4; abra o
lak vizsgalati eredményeit mutatjuk be, mivel ezek F elszszeszultsegek a vizter hatuljan
a konstrukcio kritikus elemei (4-6. abra). (élek halvanykék savja,

tovabba fesziiltséggyiijté sarkok)
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5. abra
Alakvaltozdasok mértéke
a viztér hatuljan erdsen
nagyitva térbeli abrazolasban

6. dbra
Felszini fesziiltségek
a viztér bal oldalfalan

A viztér falai a program segitségével kiilon-kiilon voltak vizsgalhatéak. A szomszédos elemek vizsgalt
falra gyakorolt hatasait kérben merev befogasként vettiik figyelembe. Az abrak és az adatok alapjan megalla-
pithatd, hogy a sarkok fesziiltség-gylijt6 hatasait leszamitva a teszt nyomas keltette feliileti fesziiltség-
maximumok az anyag folyashatara alatt maradnak. Kiilon kérdés volt a kereszt és a hosszanti iranyl merevito
rudak alkalmazasa.

3. A LEMEZEK MEREVITESENEK KERDESE

Négyzet alaku lemezek esetén a merevitd rudak hossza is azonos, melyek a terhelést is azonos mérték-
ben veszik fel. Amennyiben egy 3 m x 1,5 m oldalhosszsagu feliiletet lemezzel boritunk a 7. abra szerint,
vagyis az oldalak aranya 1:2, a két végén befogott merevité rudak terhelése (maximalis hajlitd nyomaték)
jelentdsen eltér.

A kereszt €s a hosszanti iranyl merevité rudak nyomatékterhelése, kiilonboz6é kényszerfeltételek mel-
lett, a 8. abran lathato, a lemezeket terhel6 nyomas 1 bar.

7. abra
Teherfelvétel 2 + 2 ruddal, az oldalak aranya 1:2
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A hosszanti tarté nyomatékterhelése, végei befogottak A kereszttarto nyomatékterhelése, végei befogottak
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8. abra
A merevité rudak nyomatékterhelése

Az abrakon lathatd, hogy az 1:2 arany esetén a hosszanti rudak terhelése joval kisebb, mint a kereszt
rudak terhelése, vagyis szerepiik a terhelés-felvételben nem meghatarozo. Ez a tény indokolja a hosszanti ru-
dak elhagyasat ilyen és hasonlo konstrukciok esetén.
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