Alsopalyas acélhidszerkezetek
altalanos stabilitasi kérdései

Stability of Trough Steel Bridges

Stabilitatea generala a tablierelor
de poduri metalice cu calea jos

Dr. Moga Petru, Dr. Gutiu Stefan, Dr. Koll6 Gabor, Dr. Sanda Nasg, Arsene Cornel

Kolozsvari Mlszaki Egyetem

ABSTRACT

In this paper the methodology of verification of the resistance to lateral torsional buckling of the
flanges of girders in compression, according to EN 1993-2: Design of steel structures. Part 2: Steel Bridges
are presented.

A working example for a trough steel truss bridge stability checking and some concluding remarks are
also presented.
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OSSZEFOGLALO

Ebben a tanulmdanyban bemutatjuk az acélhidszerkezetek stabilitdsi ellendrzését az SR EN 1993-2. 2007
szabvany szerint, valamint egy gyakorlati alkalmazdsat mutatjuk be.

1. BEVEZETO

Az acélhidszerkezetek balesetei, részleges vagy teljes tonkremeneteliik sok esetben a szerkezet stabili-
tasi kérdéseivel fiiggnek Ossze (teljes stabilitasvesztés, a nyomott v kihajlasa, stb.). A stabilitdsvesztés, mint
jelenség megfigyelhet6 az alsopalyas tomor acéltartok esetében (ha a gerinclemezeknek nagy a magassaga),
de leggyakrabban a racsos fotartoju alsopalyas hidak esetében, ha ezeknél hianyoznak a felsé dveket 0sszekd-
t6 szélracsok (az 1-es abra katasztrofahoz vezet6 tonkremenetel).
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1. abra
Katasztrofalis stabilitasvesztések

A stabilitasvesztés jelensége egy komplex folyamat, ami elég nehezen modellezhet6, mind elméleti sza-
mitasoknal, mind szerkezeti modell szintjén.

A kovetkezOkben a stabilitasi ellendrzés modszerét mutatjuk be az SR EN 1993-2. 2007 (EUROCODE
3, part 2.) szabvanyok és egy gyakorlati példa segitségével.

2. STABILITASI ELLENORZES AZ SR EN 1993-2. 2007 SZABVANY SZERINT

A kritikus eré meghatarozasa
Abban az esetben ha a fels6 ovet igénybevevd dllando Ngq erd a hid teljes nyilasdban hat, akkor a kriti-
kus er6t a kovetkezoképpen hatarozzuk meg, feltételezve egy rugalmas megtamasztasi nyomott tartot.

Ncrizzm'NE, (1)
ahol:
©’El 2 c-r C
N, = Zom=—-4y21; y= ;c=—%.
Lo z’ Ir 4 EI ‘
L a tart6 nyilasa, | a megtamasztasok tavolsdga, Cq a megtamasztasok rugoallandoja.
A nyomott 6v sz¢élsé megtdmasztasat merevnek tekinthetjiik, ha
¢ 5 s
2

Az SR EN 1993-2:2007 szabvany D.3 tablazata szerint C4-t a 3-as Gsszefliggés és 2-es abra szerint sza-
mithatjuk.
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2. abra

A nyomott 6v félhullamainak szdma, n, a 4-es Osszefiiggeés szerint szamithato:
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7 EIZ 4)

ahol: E%‘/ (5)

A tomor keresztmetszetli tartok esetében a nyomott 6v oldaliranyu kihajlasa elhanyagolhatd, ha a
kovetkezo feltételek koziil az egyik teljestil.

(n—l)nS

_ _ M _
Ar £ Airo =0,4 vagy B < /ﬁr.o ,

crit

ahol: Aur =

A — anyomott 6v keresztmetszete (teriilete)

A, —anyomott gerinclemez keresztmetszete (teriilete)

A 4. osztalyu keresztmetszeteknél a tényleges keresztmetszet teriiletét kell figyelembe venni.

A nyomott rudakndl a geometriai iranyhibakat és a masodrendii elméletet figyelembe vehetjiik az Fgq
szamitasanal.

e -hat, <124
100
Fu=yt N 1 “hat, >12-¢
£, 80 | Ny ©

ahol: N, -az dvlemez legnagyobb nyomoereje

lLo=rx- /— , | a rugalmas tdmaszok kozotti tavolsag

A nyomott dvlemez kihajlasa-kifordulasa csavardsra

A megengedett nyomoerd, amlye a racstarté felsé 6vében keletkezik:

1
Nb,Rd =ZFT'A'fy'_

Van (7)
ahol:

A, — 1,2, 3 osztaly keresztmetszet teriilete
A — 4. osztaly keresztmetszet teriilete

Az alland6 keresztmetszeti tartd, amely allando nyomderdre van igénybevéve, ahol a AFT a csokkentd
tényez0, amelyet a karcsusagi egyiitthato fliggvényében hatarozunk meg:

1
Xer = S = XET <1
¢FT +\/¢FT —Aer 5 (8)

ahol:
By = 0,5[1 + a(Zﬂ - 0,2)+ At ]; o — irdnyhiba szorzd
b,/b — Karcsusagi egyiitthato
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3. SZAMPELDA

Ellenérizziik a racsszerkezetii alsopalyas hidszerkezet nyomott Gvét.
a legnagyobb nyomoero:
Slfn = SII*III =—2621kN;
a tartok anyaga S355ML/NL — EN 10025 — 4:2004 acél
A racstartok geometriaja a 3-as abran talalhato

Fotarto
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i N.S.T.
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nolNO, @ ® @ © @
L=6 x 5 000=30 000
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3 abra

A keresztmetszeti elemek a 4-es abran lathatok

i i
| |
| ly |
| T
| I
| | h h=450cm
| I, =1  =9035cm*
| v y.mont.
[ h, =320 cm
| | ’
E —— : Ll s H 1,=1,, =3.6510°cm*
b. | -+ b, = 470 cm
q
| B
4. abra.
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A nyomott 6v ellenérzése

A nyomott 6v keresztmetszete az 5. abran lathato.

400x10
| 300x10 A=118 cm
| I =1.561-10"cm*
__G#________’_ 4 4
| y 1. =2.186-10"cm
| i,=115cm
| 90x10 i =13.6 cm
|
‘
L 20 L
|z
5. abra

Keresztmetszeti osztaly
Fels6 6vlemez
kozponti lemez:

5—31%0—30<38 £=30.8 = 2.osztaly

t

konzol
‘- 40—4<9g 7.3 = 1 osztaly
t 10

A fliggdleges gerinclemezek: 2. oszaly

Mivel 2-es osztalyu keresztmetszetr6l van szo, a tényleges teriilettel szamolunk.

A y-y tengelyii kihajlas
Kihajlasi hossz:

L, =08/, ,=08-500 =400 cm

cr.y

A 3438
27046 > 0.9 (b gorbe
2 76 X = (bg )

A- .
N w=x A =09 118-3550 102 =3427kN > N,, =2621 kN

7/,’%1 1'1

A felso ov altalanos stabilitasa
A keret merevsége:

6
Co Bl 211009035 il
B W b1, 320" 4507-470-9035
30 21, 3 2:3.65-10°
4 4
= Co 158 o v semts y o CEL__3:1:2000 1080
¢ 500 EI, 2.1-10°-2.186-10

Félhullamok szama:

-1, [ 4/1080=1.82>1

-z \ EL
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A fels6 6vlemez alakvaltozasa a 6. abran lathato.

. 50m

Negg NEeg
—— |

H H =

| L=4x5.0m=200m |

|l

T

6. abra
deformalddott 6viemez

A kritikus stabilitasi nyomoero:

m:%.\/;zz.nzzg
VA

N - 7’El

E L2

= N

crit

=m-N, =9056 kN
=1132 kN

Ellendrzés vizszintes sikbani kihajlasra:

- _[4-7, _ [118:3350
A= N, V9100 0.68 = 71, =08
N

wne = Zrr A £, 7, = (0.8-118-3350/1.1)-107 =3 047 kN> N,, = 2621 kN

4. KOVETKEZTETESEK

A hidszerkezetek biztonsagos lizemeltetése érdekében a stabilitasi vizsgalatok fontossaga megkérddje-
lezhetetlen. Stabilitasvesztés miatt sok hidszerkezet ment tonkre. A stabilitasvesztés az alsopalyas racsszerke-
zetll hidak esetében a legveszélyesebb, ha hidnyoznak a fels6 dvlemezeket 6sszekotd szélracsok. Az az ener-
giamaddszer, amelyet az EC 3/2 hasznal fel, nem veszi figyelembe a felsé 6v keresztmetszetének valtozasait,
valamint a nyomoerdvaltozast az v hosszaban.
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