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ABSTRACT

Present paper presents experiments and inspections performed in order to achieve the Technical
Agreement for rail types 59 R2-(Ri 59N), 49 El-, 41 GPU-, 46 GI1-(SEi 60G), 50 E6 manufactured
by CORUS Ruail

1. BEVEZETES

A kozuti vasutak magyarorszagi halozatain (Budapest, Debrecen, Miskolc, Szeged) a kovetkezé néhany
évben igen jelent6s mértékii palyarekonstrukciora, illetve 0j palya épitésére keriil sor. A jelentds EU tamoga-
tassal megvalosuld beruhazasok természetesen nagy mennyiségli sinanyagot igényelnek. A hazankban ez idaig
ismert singyartok és szallitok mellett (VOEST, Trinec) 01j beszallitoként jelentkezik a CORUS Rail cégcso-
port. Neve ma mar nem teljesen ismeretlen a magyar vasutépitésben sem, hiszen a budapesti foldalatti gyors-
vasuti halozat 4. szamu vonalara az altala gyartott FB 75 rendszerli aramvezet6 sint épitenek be. E sinrendszer
a pozitiv eredménnyel zarult miiszaki megfeleloségi vizsgalat alapjan néhany hénappal ezel6tt kapta meg az
,EME” engedélyt.

A CORUS cégcesoport tehat az aramvezetd sin sikeres egyetemi- és hatosagi feliilvizsgalatat kdvetéen
2009-ben a ,,jardsinek™ teriiletén is tobb sinrendszerét bocsatja hasonld eljarasra. A megfeleloségi vizsgalat
keretében elsdsorban a kozuti vasutak burkolt és burkolat nélkiili vaganyaiban felhasznalhaté sinrendszerek —
59 R2- (Ri 59N), 49 El-, 41 GPU-, 46 G1- (SEi 60G), 50 E6- jelt sinrendszerek — alkalmassaganak megalla-
pitasaval foglalkoztunk a cég felkérése alapjan.

2. A CORUS CEGCSOPORT BEMUTATASA

Az acélt valamint acélelemeket gyart6 CORUS cégcsoport lizemei harom eurdpai orszagban (Egyesiilt
Kiralysag, Franciaorszag, Németorszag) talalhatok. Az tizemek dontd tobbsége Anglidban és Franciaorszag-
ban mukodik. Ezek foldrajzi elhelyezkedését szemlélteti az 1. dbra (a legszélesebb termékskalat az Egyesiilt
Kiralysagban 1év6 gyarak produkaljak). E gyarakban és iizemekben a kovetkezd, tgynevezett hossziterméke-
ket allitjak elé: Dalzell — Lemezek, Workington — (Gyartastechnologia); Stockbridge — Szerkezeti acélok;
Brinsworth — Keskeny szalagok; Rotherham — Szerkezeti acélok, (Acélszerkezeti kdzpont); Teesside — Szel-
vények, félkész termékek; Skinningrove — Specialis profilok; Scunthorpe — Integralt acélgyartas, lemezek,
szelvények, drothuzalok, félkész termékek; Corby — Csovek; Hayange — Sinek.
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Business Overview c

Long Products Manufacturing Sites corus

1. abra
Az ugynevezett hosszutermékek gyartasi helyszinei az Egyesiilt Kirdalysdagban

A CORUS cég legnagyobb iizeme az Egyesiilt Kiralysagban Scunthorpe-ban talalhat6. Az ugynevezett
integralt gyartasi miiveletek 2000 hektaron folynak, melynek eredménye évente mintegy 4,5 milli6 tonna acél.
A gyar kiilonbozo lizemegységei a 2. dbran lathatok (Main Office Block — Igazgatosag; Rod Mill — Rudacél
Uzem; Blast Furnaces — Nagyolvaszto; Medium Section Mill; BOS/Concast Plant — Bazikus Oxigénfrissitéses
Konverter/Folyamatos Uzemii Ontdde). A Scunthorpe-ban 1év8 gyaregységet a nagyfoki rugalmassag
jellemzi mind a termékvalaszték, mind a gyartasi volumen tekintetében (a félkész termékektdl kezdve — a
lemezeken és a rudakon at — az acélszelvényekkel bezaroan folyik a gyartas, a termékmennyiség novelésére a
negyedik olvasztokemence lizembe helyezése ad lehetéséget).
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2. dbra
A CORUS Scunthorpe-ban fekvé gydaranak legfontosabb iizemegységei

A miiszaki megfeleloségi vizsgalatba bevont sinrendszerek hengerlése a franciaorszagi Hayange-ban
torténik, miutan az acél alapanyagot (bugakat) az Egyesiilt Kiralysagban 1év6 Scunthorpe-bol odaszallitjak.

A Hayange-ban gyartott sintermékek (314000 t) 42%-at Franciaorszagban, 31%-at az Eurdpai Unidban,
6%-at az union kivili eurdpai orszagokban, 20%-at Europan kiviil hasznaljak fel a vasutak. A 2008-ban
eléallitott 314000 tonna sinbdl 55000 tonna hékezelt termék volt. A hokezelt sin 7%-at Franciaorszagba, 22%-
at az Eurdpai Unidba, 16%-4t az unién kivili eurdpai orszagokba, 51 %-at Eurdpan kiviili orszagokba
szallitottak (3. dbra).
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3. abra

ben felhasznalhato kiilonleges szelvény, 2%-a specidlis profilok (4. dbra).
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4. abra

A Hayange-ban gyartott sintermékek tipus szerinti megoszlasa

A 2008. évben Hayange-ban gyartott sintermékek felhaszndaloinak teriileti megoszlasa

A sintermékek 73%-a normal mindségli Vignol sin, 16%-a hokezelt sin, 6%-a valyls sin, 1%-a kitérdk-

r

A Hayange-ban hengerelt sinszelvényeket a nagyvasutak, a nagysebességili vasutak, a nagyterhelésii vasu-

tak és a varosi vasutak (foldalatti gyorsvasutak, kozuti vasutak) vaganyaiba egyarant alkalmazzak (5. abra).

A wide range of rails . A

« 300 000 metric tons per year
« 80 profiles and 25 steel grades:
— High speed trains (160 to 320 kph)

— Heavy haul tracks (up to 35 t per
axle)

— Tramways and subways

— Switches and crossings

5. abra

A Hayange-ban gyartott sinek alkalmazasi teriiletei
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3. A VIZSGALT SINRENDSZEREK MUSZAKI JELLEMZOI

A kozuti vasutak burkolt vaganyaiban napjainkban a legelterjedtebben alkalmazott sinrendszer az 59 R2
(Ri 59N). E sinszelvény (6. dbra) 180 x 180 mm befoglaldo méreteit még az 1900-as évek elején allapitottak
meg, az akkor vérosi utak burkoldsdhoz hasznalt nagykockakd méretéhez igazodva. gy a sinszelvény egy
nagykockakd futésoraban elhelyezhetd volt, tekintettel arra, hogy a széles talpu sineket ekkor kozvetleniil a
zlizottk-agyazatra helyezték. A sinszelvény talpra vonatkozé keresztmetszeti tényezbje Ky = 350,6 cm’,
amely meghaladja az UIC 60-as sinrendszer ugyanezen jellemz&jének Ky, = 335,5 cm’® értékét, holott ez utdb-

bi a nagyterhelésli nagyvasuti palyak sinszelvénye.
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6. dbra

Az 59 R2 (Ri 59N) jelii sinrendszer keresztmetszete

Mindezen el6zmények alapjan teljesen indokolt volt a valyus sinek csaladjaban egy alacsonyabb szel-
vényl profil bevezetése, amely egyben a kapcsoldszerek (pl. bordas alatétlemez) méreteihez is jobban igazo-

dik. igy sziiletett meg a CORUS Rail altal kifejlesztett 41 GPU jelii profil (7. dbra).
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7. dbra
A 41 GPU jelii sinrendszer keresztmetszete

Az 59 R2 jelt sinrendszerhez a kozuti vasutak nyitott vaganyaiban szintén elterjedten alkalmazzak a 49
E1 (S 49) jelii sinrendszert (8. adbra), amely teherbirasat illetéen a MAV 48,5 jeli sinszelvényének felel meg.
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8. dbra
A 49 E1 (S 49) jelii sinvendszer keresztmetszete
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A 41 GPU jelti sinrendszerhez a kozuti vasuti vaganyok kissugart iveiben — hasonlé méretei folytan —
jol kapcsolhat6 a nagy valyabdségli 46 G1 (SEi 60G) jela profil (9. abra).

B33
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9. abra
A 46 G1 (SEi 60G) jelii sinrendszer keresztmetszete

A 41 GPU jeli sinrendszerhez a kozuti vasutak burkolat nélkiili szakaszain az 50 E6 jelii sinrendszer
illeszkedik (/0. abra), minthogy a legfontosabb geometriai méretiikk j6 egyezést mutat a tudatos tervezés
nyoman (atmeneti szelvényt nem kell alkalmazni).

10. abra
Az 50 E6 jelii sinrendszer keresztmetszete
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Az el6zoekben emlitett sinrendszerek legfontosabb geometriai és szilardsagi jellemzoit az [ — 5. abrdk,
valamint az /. tdbldzat tartalmazza.

1. tablazat: Az 59 R2 (Ri 59N), a 49 E1 (S 49), a 41 GPU, a 46 G1 (SEi 60G) és az 50 E6 jelu
sinszelvények geometriai és teherbirasi adatai

Sorszam Jellemzé Jelolés | Egység | 59 R2 | 49 E1 p4p1” ﬁSﬂErl 50 E6
1. Tipus - - Valyus | Vignol | Valyus | Valyus | Vignol
2. Magassag h mm 180 149 152,5 150 153
3. Talpszélesség s mm | 180 | 125 | 1415 | 140 | 140
4. Gerincvastagsag 1% mm 12 14 13 11 15,5
5. Fejszélesség a mm | 5583 | 67 | 5548 | 53 65
6. Vilytibéség b mm | 4252 | - 41 60 -
7. Orrvastagsag c mm 14,65 - 18,39 12 -
8. Feliilet A | mm | 7407 | 6292 | 6911 | 5814 | 6484
9. Tomeg m | kgm | 5814 | 49,39 | 5425 | 45,64 | 50,90
10. Inercia I, ’;L?: 3210,9 | 1816,5 | 20474 | 1589 |2017,8
11. Inercia I, ’;L?: 8758 | 319,1 | 733,0 | 606,4 | 396,8
12. Ilfl‘:)r;sffl‘s“(ef‘;lreet)‘ K, ’I‘nh(l’j 3632 | 2403 | 278,71 | 221,0 | 24831
13, If(f;ﬁﬁ“}fﬁ;ﬁ:“) K, ’r‘nh(l’j 3506 | - | 259,0 | 20346 | 281,27

Az ismertetett 41 GPU jelt sinrendszert a CORUS Rail a kozlekedési vallalatok tapasztalatai alapjan
tervezte meg. A kdzépmagas sinszelvénnyel kapcsolatos elonyok az alabbiakban foglalhatok Ossze:
— U valyus sinek;
Valamennyi felépitmény tipusnal alkalmazhato;
—  Minthogy az Ri 59 jela profilnal alacsonyabb, ezért a palyaépités koltsége — a kevesebb burko-
lati anyag révén — kisebb;
Az 50 E6 jelii sinrendszerrel atmeneti sin kozbeiktatasa nélkiil oldhaté meg a burkolt és a
nyitott vagany kozotti atmenet;
— A CORUS Rail tébb acélminéségben is eléallitja (R200, R260, 900V acélmindségben).
A 41 GPU jelt sinrendszert a kdvetkezo varosokban alkalmaztak
—  Marseille (51,6 km);
—  Lyon (10,5 km);
Valenciennes (51,6 km);
—  Le Mans (66 km).

A vizsgalt sinrendszereket a CORUS Rail Hayange-i hengermiive kozuti vasuti felhasznalas esetén alta-
laban 18 m-es, kivételes esetben 24 m-es hosszban gyartja, nagyvasuti alkalmazas esetén a Vignol rendszert
szelvényeket 80 m-es hosszasaggal allitja elo.

Itt emlitend6 meg, hogy a CORUS Rail az elmult idészakban megkezdte az 0}, 900V acélmindségii sin-
rendszerek gyartasat. [devonatkozé gondolatok a kdvetkezokben foglalhatok 6ssze:

— A kozuti vasutaknal a korivek kiilonosen igénybevett helyek a kis gorbiileti sugarak miatt. Az
ivekben a kerék nyomkarimaja kapcsolatba keriil a sinnel, és erds koptato hatast fejt ki.
Erre eddig 2 megoldas 1étezett, egyik a felrakd hegesztéses, csiszolasos Gjraprofilirozas volt. Itt
viszont a sin hegeszthetdségét meghatarozta a sin acélmindsége, illetve az a tény, hogy a burko-
latba beépitett sineket mar nem lehetett felmelegiteni a hegesztéshez, csak elomelegités nélkiili
hegesztés johetett szoba. Ez viszont kevésbé kopasallo acélmindséget engedélyezett.
— A masik megoldas a fejedzett sin, amely kopasallo, de egyben hegeszthetd is, viszont joval dra-

gabb a normal acélmindségnél.
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— Az 1j, 900V acélmindséggel lehetové valik a nagy kopasallésag és a jo hegeszthetoség. Ezt a
mindséget foként a kis sugara ivekbe ajanlja a CORUS Rail, mely altal n6é a sinek élettarta-
ma és csokken a palyafenntartasi koltség.

—  Bar nagy kopasallésaga miatt n6 a sinek élettartama, a késébbiekben itt is alkalmazhaté fel-
rako hegesztéses ujraprofilirozas a sinek elémelegitése nélkiil.

4. ALKALMAZASI FELTETELEK A FRANCIA CORUS RAIL ALTAL GYARTOTT,
A MUSZAKI MEGFELELOSEGI VIZSGALATBA BEVONT SINRENDSZEREKKEL
KAPCSOLATBAN

A BME INNOTECH Miiegyetemi Innovacios Park Kft., és a FAMILIA Kereskedelmi és Szolgaltato
Bt. altal megvizsgalt, a CORUS Rail Hayange-i gyaregységében eldallitott 59 R2 (Ri 59N)-, 49 E1 (S 49)-, 41
GPU-, SEi 60G-, 50 E6 jelii sinrendszerek a kovetkezo feltételek mellett épithetok be a kozuti vasutak
felépitményeibe:

1. A sinrendszerek csak azokba a vaganyokba épithetok be, amelyek miiszaki paraméterei
megfelelnek az alabbi kdvetelményeknek:

— engedélyezett sebesség: V < 70 km/h,
— engedélyezett statikus tengelyteher: Q < 150 kN,
— engedélyezett korivsugar: R > 20 m,

— nyomtavolsag: t = 1435 mm.

2. A sinrendszerek az 1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a kozuti vasutak
felszinen, és miitargyakon (aluljarékban, hidakon) vezetett szakaszain egyarant alkalmaz-
hatok.

3. A sinrendszerek az 1. pontban meghatarozott feltételek teljesitése esetén a kozuti vasutak

folyovaganyaiban-, jarmiitelepek csarnoki vaganyaiban-, atszeléseiben-, kitéroiben-, at-
szelési kitérdiben egyarant alkalmazhatok.

4. A sinrendszerek hegesztésénél (pl. hézagnélkiili vaganyoknal) a szokasos hegesztési eljara-
sok alkalmazhatok.

5. Az 59 R2 (Ri 59), a 41 GPU és a SEi 60G jelii valyus sinrendszerek a kézuti vasutak bur-
kolt vaganyaiban alkalmazhatok.

6. Az 59 R2 (Ri 59), a 41 GPU és a SEi 60G jelii valyus sinrendszerek a kozuti vasutak pont-
szerii (szakaszos), vagy folyamatos alatamasztasu vaganyaiban egyarant alkalmazhatok.

7. Az SEi 60G jell valyus sinrendszer a kdzati vasutak kissugari iveiben alkalmazhato.

8. A 41 GPU jelt és az 50 E6 jeli sinrendszerek egymashoz atmeneti sin nélkiil csatlakoztat-
hatok.

9. A 49 E1 (S 49) és az 50 E6 jelii sinrendszerek a kozati vasutak burkolat nélkiili szakaszain
alkalmazhatok, zazottké agyazati keresztaljas vagy betonagyazati (betonlemezes) vaga-
nyokban.

10. A 49 E1 (S 49) és az 50 E6 jelu sinrendszerek a kozuati vasutak hevederes vagy hézagnélkiili
vaganyaiban egyarant alkalmazhatok.

11. A 49 E1 (S 49) jelii sinrendszer a kozuti vasutakon kiviil a foldalatti gyorsvasutak- az el6-

varosi vasutak, nagyvasutak legfeljebb 180 kN statikus tengelyterhelésii-, maximum 80
km/h sebességgel jart viganyaiban alkalmazhato.
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