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Abstract

The study of special literature certify the very high light absorbance and greenhouse effect of aqueous
vapour from atmosphere. Considering the industrial revolution followed by torrents of steam generators, one
has to reckon with continually increasing of greenhouse effect.

Rezumat

Literatura de specialitate scoate in evidenta absorbtia de lumina §i efectul de sera deosebit de mare a
aburii de apa din atmosfera. Considerand revolutia industriald urmata de avalansa generatorilor de apa, se
poate astepta la marirea continud a efectului de sera. Este de oprit aceasta tendinta.

Osszefoglalé

A légkor dsszetevii kozott a vizmolekula energiaelnyelése a legnagyobb. Az utobbi 300 évben allandoan
no az emberiség létszama és a tevékenységeibdl eredd vizgéz mennyisége, mely az tiveghazhatas fokozodasa-
ban nyilvanul meg. A légkorbe datmenetileg bekeriilo tobblet vizgdz és a keletkezé kiilonbozo vizklaszterek
nagy mennyisége tovabbi megnovekedett energiaelnyelést okozhat. A képzodott klaszterek szinképének elméle-
ti vizsgalata is a jovoben fontos feladatta valhat. A tobblet viznek mas része fiiggoleges aramlas révén felho-
képzésben vesz részt és tovabbitja a vizet esetleg éppen az Eszaki-sark felé. A vékony rétegben kondenzdlédott
vizgoz a késobbiekben beesd, vagy kibocsatott sugarak révén elparolog és ujabb energia dtadasi folyamatban
vehet részt.

Kulcsszavak: foldi 1égkor, tiveghazhatas, napsugar elnyelddés és visszaverddés, a vizgdz nagy fényel-
nyel6 képessége, liveghazhatds, emberi tevékenység generalta vizgdz fajtai, vizgdz kivonas

Néhany altalanos megallapitas a 1égkor hohaztartasarol

Ma mar altalanosan elfogadott, hogy az ipari forradalom o6ta tapasztalt, egész Foldre vonatkoztatott fel-
melegedést foleg a légkdrben eléforduld hét elnyeld gazok okozzak, melyek mennyisége nem til nagy, de
alland6 novekedést mutat. Az egyes gazok valos 1égkdri eléfordulasa egyedi forgatokdnyvet kdvet. Az emberi
tevékenység altal allandoan novelt tiveghdzhatds komoly ellenérzési lancba keriilt, de nagyon sok helyi adat
riaszté jelzésnek tekinthetd a jovobeni felmelegedési kilatasokat illetéen.
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1. abra
A Fold héhaztartasanak [2] az IPCC szerinti felbontasa dsszetevdire

Elmondhatod, hogy a foldi élet allapota, fennmaradéasa és fejlodése szempontjabol a Fold 1égkorének
Osszetétele és ennek esetleges valtozasa rendkiviili jelentéséggel bir. A kornyezetvédelem elkotelezettjei a
rendkiviil bonyolult jelenségek tényalapu értelmezése mellett tévhiteken alapuld kdvetkeztetéseket is megfo-
galmaznak, és néhanyat ezek koziil tabuként kezelnek. Els6sorban a 1égkdrben el6forduld széndioxid és viz-
g6z szerepérol alkotott képet tekintik végérvényesnek. Az ipari forradalom o6ta észlelt fokozatos felmelegedést
szinte kizarélag a CO, novekvd toménységével magyardzzak, semmibevéve az emberi tevékenységek altal
légkorbe juttatott vizgéz mind nagyobb mennyiségét és annak felmelegedést okoz6 hatasat, azt a benyomast
keltve, hogy modellezések eredményeként maradéktalanul megértették ezen 6sszetevok iiveghazhatéasat. Jelen
dolgozat az emberi tevékenység eredményeként eldallitott vizgdz 1égkori felmelegedést okozo hatasat hivatott
tisztazni.

Arrheniusnak a 19. szazad végén megjelent kdzleményével [1] kezdetét vette az a ma is tarté modelle—
70 tevékenység, amelynek segitségével mar tobb mint szaztiz éve kovetik a Fold 1égkorében végbemend su-
garzasi, kémiai, bioldgiai, embertani, fizikai és aramlasi folyamatokat. A Fold hohaztartasanak, mint ener-
giamérlegnek vizsgalata tobbvaltozos fliggésrendszer makroszkopikus felvazolasat jelenti” (1. abra), a helyes
értelmezés viszont mikroszkopikus megkozelitéseket is igényel. A Fold felszinének homérsékletét 99.9%-ban
a napfény légkorbe vald behatolasa és ezzel, valamint a litoszféraval, hidroszféraval, krioszféraval és a
bioszféraval valo kolcsonhatasa okozza'.

A légkor tobbréteges szerkezetil. A szférakat pauzak kiilonitik el egymastol*. Az elektromagneses su-
garzast szokas jol elkiilonithet6 tartomanyokra felosztani a sugarzasi energiak (hullamszam -9 , hullamhossz —
A, rezgésszam -v) és ahhoz kapcsolodo atomi, molekularis folyamatok alapjan. A skala a rendkiviil kis energi-

* Ismeretes az IPCC (International Panel on Climate Change) altal készitett részletes hShaztartas felbontas dsszetevéikre: [2] és (1.
abra)

T A felszini kérnyezet energiaforrasai a napsugarzas, a Fold belsé héje, az arapaly-energia (5,5x10' J/év), valamint az emberiség éltal
széntartalmi {izemanyagok elégetése altal eldalliott, antropogén energia (~2,8x10% J/év). A Foldet éré napsugarzas mennyisége
5,5x10** J/év. A Foldnek mint nem titkroz6 feliiletnek a visszaverd képessége (albedoja) 4tlagosan 30%, ezért a felszint elérd sugarzés
évente 3,8x10> J/év, illetve a felszin sugarterhelése 235 W/m®. A Fold belsejébdl, tiizhanyok és mas hésugarzas révén, érkezd hé kb.
10%! J/év, azaz 6,310 W/m?, mely legalibb harom nagysagrenddel kisebb a F6ldon kiviili forrasbol eredénél. Az emberiség fosszilis
tiizeléanyagokbdl nyert energidja négy nagysagrenddel kisebb a napsugéarzas éltal biztositottnal, s mint ilyen teljesen elhanyagol-
hatonak tlinhetne. Alapos vizsgalatok alapjan viszont ezen energiatermelés soran képzdodott gazhalmazallapota termékek a légkdrben,
mint {iveghazhatasu gazok, kolcsonhatasba 1épnek a sugrzo energiakkal és Foldiink felmelegedését okozzak.

t A Foldtdl felfelé haladva, a kovetkezd rétegeket kiilonbodztetjiik meg: Troposzféra (0-12 km-es magassagban helyezkedik el)
Tropopauza (megkozelitbleg 12 km-es magassagban) Sztratoszféra vagy ozonoszféra (12-50 km-es magassagban)
Sztratopauza (megkozelitdleg 50 km-es magassagban) Mezoszféra (50-85 km-es magassagban) Mezopauza (megkdzelit6leg 85 km-
es magassagban) Termoszféra (85-1000 km-es magassagban) Termopauza (megkdzelitbleg 1000 km-es magassagban)
Exoszféra (1000 km feletti rétegek)
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aju radiofrekvencias (RF) tartomanytol a mikrohullama (MW), infravords (IR), lathatd és ultraibolya (UV)
tartomanyon at a rendkiviil nagy energiaju rontgen-, illetve gamma-sugartartomanyig terjed®.

A légkor osszetétele. Az iiveghazhatas molekularis megkozelitése

A sugarzasi egyensuly megértéséhez mindkét sugarzasi tartomanyban (a nagyobb és kisebb energiaja-
ban) pontos ¢és kiterjedt informacidval kell rendelkezni minden lehetséges sugarzo és nem sugarzo folyamattal
kapcsolatosan [2a és 2b].

A légkorben nagyon sokféle gaz talalhato, legtobb koziilik csak nagyon kis toménységben. A 1égkdr
eredendden 9 gazt és egy gbézt tartalmaz, ezek el6forduldsuk csokkend sorrendjében a kovetkezok: Ny, O, Ar,
H,0, CO,, Ne, H,, He, Kr, Xe. Kis toménységben allando és valtozo dsszetételii gazok, cseppfolyos és szilard
anyagok fordulhatnak eld, ez utdbbiak az aeroszoélok, melyek gyengitik a Fold felszinére érkez6 sugarzast. A
troposzféraban a 1égkor dsszetétele egy adott magassagon allandd. A viz ebbdl a szempontbdl kivételt képez™.

A gazokat csoportosithatjuk: a 1égkdrben vald tartozkodasi idejilk, mennyiségiik és térfogaton beliili
aranyuk szerint is. Az allandé gazoknak a mennyisége hosszi tdvon valtozatlan marad. A valtozé ga—zok kis
mennyiséglik ellenére igen fontos szerepet jatszanak bizonyos légkori folyamatok kialakitasaban (pl. 6zon).

A Fold, de altalaban a bolygok 1égkorében tobbnyire a kis méretil, és egyszerli szerkezetlinek tekintett
molekuldké a meghatarozo szerep. Mivel a nagyobb méretii s bonyolultabb szerkezetli molekulak legfeljebb
nyomokban talalhatok, a 1égkor energetikai viszonyainak alakitasaban nem jutnak szerephez. Kvantumkémiai
szamitasok szerint, valamint molekulaspektroszkopiai mérésekre tdmaszkodva, az egyatomos nemes gazok €s
a foldi légkort szinte teljes egészében kitevd szimmetrikus kétatomos molekuldk — N, és O, — csak elektron-
gerjesztés kapcsan képesek az elektromagneses sugarzassal szamottevd kolcsonhatasra'™, igy a Fold felszinérdl
kilép6 kis energiaju sugarzas elnyelése szempontjabol teljes mértékben elhanyagolhatoak. A 1égkdrbe belépd
sugarzas elnyelésében a nitrogén gyakorlatilag semmilyen szerepet nem jatszik, de a bonyolultabb elektron-
szerkezettel rendelkez6 oxigén mintegy 2%-ban felelds. A Fold [égkorébe érkezo ibolyantili sugarzas (A>250
nm) az oxigén molekuldk egy részét 6zonna (Os) alakitja, 1étrehozva a Foldiinket koriilvevd, védelmet nytjtd
6zonpajzsot.

A haromatomos molekulik kiilonleges szerepe a légkor héhaztartasaban

Elsosorban az O;, CO, és H,O (3 haromatomos molekula) fényelnyelését kell megvizsgalni.

Az 6zon a felso levegorétegek alkotorésze. A sztratoszféra kozEépsod részén (20-35 km magassagban) éri
el legnagyobb toménységét. Haromszog alaki molekulaként kdnnyen 1ép kdlcsdnhatasba a napfény kiillonbozo
energiaju fotonjaival. Elnyeli az ibolyantali sugarzast, s ezzel megvédi a bioszférat a napfény karos dsszetevo-
itél. Uveghazhatésa is van, visszatartva a Fold feliiletérdl kibocsatott hésugarak egy részét. Tekintettel oxidalo
jellegére, a redukald sajatsagi gazok (NO) elbontjak, az atomos Cl és a halogénezett szénhidrogének lebomla-
sat katalizaljak. Mindezek az O;-réteg 1étét veszélyeztethetik, vagy vastagsagat csokkenthetik.

Jollehet a linearis széndioxid molekula alapallapotban nem poldris, egyes rezgései soran azonban pola-
rissd és igy alkalmassa valik a sugdrzasokkal vald kdlcsonhatasokra. Elsésorban a Foldrél visszasugarzott
energiakat nyeli el. A rezervoarhatas meghatarozza a viszonylag allandé CO, jelenlétet az 6ceanok, a foldfel-
szin illetve a széndioxidot kilélegzé emberek és allatok révén. Elég nagy és allanddan novekvd toménysége
biztositja, hogy az tiveghazhatdsban jelentdsebb szerepet jatsszon.

A vizgdz kiilonleges szerepe az liveghazhatasban elsdsorban annak tulajdonithato, hogy a lapitott (tor—
zitott) tetraéderhez, vagy haromszoghez hasonlithat6 [3], hajlitott szerkezet(i, aszimmetrikus porgetty(li tipusu
vizmolekulak allandé dipo6lus nyomatékkal rendelkeznek, igy kolcsonhatasba léphetnek az elek-tromagneses
sugarzasnak mind a lathatd, mind a mikrohullamu, illetve infravords Osszetevoivel. A viz az egyetlen olyan
molekula, amely viszonylag jelentSs toménységben: ~ 0.3%-ban van jelen a 1ég—korben, mely 1.4.10" tonnat

SA ~ 5800 K hémérsékletii Nap, feketetest sugarzoként, a Fold légkorében, elektromagneses sugarzasanak maximumét a lathaté tarto-
manyban, 500 nm kdrnyékén, éri el. Ezzel szemben, a foldfelszin mintegy 290 K-es hdmérséklete miatt, a visszasugarzas maximuma a
vOréson inneni tartomanyba, 10 um kozelébe esik.

™ Téménysége a tropusi dzsungelekben 4% is lehet, mig hideg, szraz teriileteken nagyon kicsiny.

" Ezen atomok gombszimmetrikus elektroneloszlassal birnak, mig a kétatomos molekuldk nem polérisak, tehat nem rendelkeznek
dipdlusnyomatékkal, s6t atomjaik kollektiv rezgé-, illetve forgdmozgasanak hatdsara sem véalnak polarissa. Ennek kovetkeztében, a
napsugarzassal csak rendkiviil korlatozottan képesek kélcsonhatasba Iépni.

Miiszaki Szemle o 49 31



képvisel [4, 5], tartallyal rendelkezik (pl. az 6ceanok vize), és a 1égkorben is képes halmazallapot-valtasokra.
Mivel molekulja a legkdnnyebb atombdl, a hidrogénbdl kettét is tartalmaz, kicsi a tehetetlenségi nyomatéka,
¢és mind forgasi mind rezgési szinképe nagy szinképtartomanyban felettébb bonyolult szerkezetli. Gyenge
gerjesztésnél ez a spektrum lehetévé teszi a kimend sugarzas elnyelését, mig a tobb fotonos rezgési-forgasi
gerjesztés a bejovo sugarzas elnyelését okozza.

A légkori sugarzasok elnyelésének 65-70%-aért a vizgdz felelds, kiillondsen az IR tartomanyban, ahol

az elnyelés nagymértékii. A széndioxid viszont csak 20-24 %-os elnyelést biztosit [4]. E megallapitas helyes-
ségét tiikkrozi és az liveghazhatas elméleti megalapozasat képezi a 2. és 3. abra, mely a CO, elnyelési szinké-
pével Osszehasonlitva mutatja be a vizét. Az 1. és 2. tablazat a viz és a CO, elnyelési hullamhosszairdl tajé-
koztat. Igaz, hogy a vizgdz 1égkdri tartdzkodasi ideje 10-15 nap, esetleg fél év s joval kisebb, mint a CO,-¢
(15 év), de sugarzas elnyelésének mértéke 10-100-szor és molaris tdmény—sége is legalabb 20-szor nagyobb a
COy-nal. Az 6zon (O;) 6-8%-0s elnyelésért, s az emberi tevékenységek miatt ndvekvo tdménységli metan és nitro-
gén-oxidok tovabbi 6-8%-ért feleldsek (3. tablazat).
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Viz és CO; elnyelési szinképe infravorésben -Transzmittancia=F (hullamszam)

1. Tabldzat. H,O nagyon erds elnyelési hullamhosszai (savkézpontiai)[6] - Mum

Savjel A B pob [ v Q o] Q, X - Y
Savkozpont 0.72 | 0.82 | 093 |1.13 1.38 | 1.86 | 2.01 | 2.05 | 2.86 | 3.2-4 | 449
2. Tablazat. CO, elnyelési hullamhosszak (savkozpontok)[7] - A/um
Mpm 1 2 2.05 2.7 4.7 14.7
Elnyelés Erds Erés Erds Erds szinte nincs a Nagyon

erésége sugarzasban erds
3. Tabldazat. Néhany tobbatomos molekula %-0s elnyelése a légkorben
Viz Széndioxid Ozon Nitrogénoxidok, metan
65-70 20-24 6-8 6-8

A 3. abran lathato, a vizgdznek és a széndioxidnak 2-2 elnyelési savja a hosszihullamu tartoméanyban.

* [4] alapjan. Mis, régebbi forras szerint 0.14% [5]. Az tjabb irodalmi forrasok alapjan névekeddben van.
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3. abra
hosszu hullamu terrisztikus sugdrzas elméleti szinképe [6 / 35 old.].

A 20 pm-nél hosszabb hullamoknal a vizg6z rotacids savjanak, mig az 5-8 pm-es sav a vizgdz forgd—si-
rezgési savjanak felel meg. A 8-13 um-es sav egy légkori ,,ablak™, ahol sugarzas szokik ki a vilagiirbe, mivel
itt sem a CO,, sem a H,O nem nyel el. A vizgdz és a széndioxid fényelnyelése kozotti kiillonbség onnan is
adodik, hogy a CO, mennyisége a légkorben allandd, ugyanakkor viztartalma helytol és idotol fliggden valto-
70, ezért ez utdbbinak a globalis sugarzasi mérleg meghatarozasakor figyelembe kell venni teriileti és idobeli
eloszlasat. A viz iiveghazhatasa rendkiviil jelentds, a miltban mégsem mutatkozott gyors tulmelegedés mivel
egy jelent6s hiitd hatas, negativ visszacsatolas™ révén allando—sult az egyensulyi hémérséklet. A 1égkorben
keletkez6 folyékony és szilard halmazallapoti viz elnyelése a 4. abran kovethetd, mely foleg felhdkben fordul
eld s az ezeken bekovetkezd fényszorodas miatt csdkken a felszin felmelegedése.

Meglatasunk szerint még két szempontra kellene jobban odafigyelni: 1) A napsugarzas folytonosnak te-
kintett elnyelési szinképe sotét — tin. Fraunhofer — vonalai nagyon nagy szdmuak (csupan a lathato részben

sk

tobb mint hiiszezer), 40%-uk nagyon gyenge, nem azonositott vonal™".

AT S
™

p \
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4. abra
A viz elnyelési szinképei goz, folyadék és jég halmazallapotaban [4]

2) A viz olyan két 9sszetevot (H és O) tartalmaz, amely H-kotés kialakitasara képes, s ezért szinte min-
den 1égkori alkotoval vegyi kolcsonhatasba 1ép és, viztartalmu képzédményeket, klasztereket képez'™, ame-

A légkorben keletkez folyékony és szildrd halmazallapotu viz féleg felhSkben fordul eld, s az ezeken bekovetkezd fényszorodas
miatt csokken a felszin felmelegedése. A 1égkorben lejatszodd folyamatok és ezen belill a felhdk elnyelésének és szorasanak helyes
modellezése nem kénnyt feladat [8]. A legkorszeriibb modellszamitasok is 15-30 Wm™-el alabecsiilik a légkorben elnyelt napenergiat.
Sokoldali elemzések alapjan kideriilt, hogy az abszorpcids anomalidt, sem az aeroszolok sem a felhdk kisebb modellezési hibai nem
magyarazzak. Eddigi szakmai vélemények a molekuldris sugarzasok teljesebb megértésének sziikségességét hangsulyozzak [2].
""Kozottik olyanok is vannak, amelyek a f6ldi légkor molekuldinak elnyelésébdl szarmaznak. Ezen utobbiak energidi esetleg nem voltak
figyelembe véve. A foldi eredetli Fraunhofer-vonalak nem mutatjak a Doppler-Fizeau eltolodast [9].

1 Legnagyobb aranyban viszonylag alacsony molekulaszami ( 7>n>1) viz-viz klaszterek keletkeznek, de a levegS aktivabb és
kevésbé aktiv alkotoival is képezhet adduktumokat, pl. CO,-dal. Nagy mértékben tanulmanyotak a kénsav-viz klasztereket. Legutobb
két savat (HNO; és HCI) tartalmazd stabil hidratot is vizsgaltak [10], de a nemesgazokkal kialakulo leggyengébb kapcsolodast
képz6dmény is az érdeklddés homlokterében van [11].

Miiszaki Szemle o 49 33



lyek féleg a visszasugarzott fényenergiat nyelhetik el. A szakemberek jelenlegi elképzelései szerint nem alla-
pithatd meg szoros és kdzvetlen kapcsolat a Fold felszini hémérséklete és a 1égkdri CO,-tdménység kozott,
jollehet a széndioxid dusulasa a 1égkorben elvileg novelheti a felszini homérsékletet, de rengeteg mas hatas is
érvényesiil, amely bizonytalanna teszi a dontést.

Megallapithato, hogy az liveghazhatas semmiképp sem tekinthetd kikiiszobolenddé csapasként, hiszen
nélkiile a Foldi élettér atlagosan mintegy 33-40 fokkal hidegebb lenne, és valoszinii, képtelen volna az élet
fenntartasara. A vizgoznek a foldi éghajlat viszonylagos allandosagara van hatasa, ez viszont nem azt jelenti,
hogy iiveghazhatasa elhanyagolhat6. Nagyfoki hdmérsékletallanddsag csak akkor maradhatna fenn, ha a f6ld-
felszin szarazfoldi részén nem novekedne jelentdsen a vizgéz mennyisége, nem jelentkeznének nagy szdmban
vizgdz generatorok, vizgdzforrasok. Marpedig az ipari forradalommal kezdédéen, 300 éve mind tobb és tobb
vizg6z keriil a 1égkérbe emberi tevékenység kdvetkeztében.

Az ember foldi léte altal meghatarozott vizgéztermel6 folyamatok

Tekintsiik at a legfontosabb vizgéztermeld folyamatokat.

I. Az emberiség altal energiatermelésre felhasznalt vegyi atalakulasok mind vizgdztermeléssel jarnak.
Leggyakrabban szerves vegyiiletek oxigén jelenlétében valo elégetésérdl van szo.

a) Az ipari forradalom kezdetén f6leg a fa égetése szolgaltatta az energiat, az égethetd celluloz —

(Ce¢H100s), — 1000-3000 gluko6z egységet tartalmaz, és égése soran széndioxid és viz keletkezik a ko-
vetkezd globalis folyamat alapjan:

602 + C6H]005 = 6C02 + 5H20

A Kkeletkezett viz mennyiségét még noveli a fa tetemes nedvességtartalmai,

b) A szén el6forduldsa alapjan rendkiviili valtozatossagot mutat és égése elsdsorban CO, képzddéshez
vezet, de nedvességtartalma és kondenzalt aromas szénhidrogén tartalma nem elhanyagolhatd vizgézképzo-
dést is eredményez.

¢) A kdolaj tobb szaz és ezer egyedi szénvegyiiletet tartalmaz, kdzottiik elsdsorban szénhidrogéneket.

cl) A telitett szénhidrogénekbdl a keletkezett viz moéljainak szdma nagyobb, mint a CO,-¢.:

C,,Hszrz + (2n+1)02 =n C02 + (I’l+1) HgO,
c2) Az olefinek égésekor az arany 1:
C,,Hgn + 2}’102 = I’lCOg + }’IHZO
c3) A benzol és az aromas szénhidrogének égésekor az arany <0.5:
C6H6 + 7502 = 6C02 + 3H20

d) Az elégetett C-H-O-t tartalmazo6 szerves vegyliletbol annal nagyobb aranyban képzédik viz, minél
nagyobb a molekulaban eléforduld H atomok szamaranya a szénatomok kétszereséhez képest. Pl. az etilalko-
hol esetén a H/2C arany: 6/4=3/2, mig a metanolnal: 4/2=2.

e) Az egyik legismertebb zsir 6sszegképlete: C;Hs-(CO,-CsHz,);, a H/2C arany: 98/102, kozel 1.

f) A taplalkozasunkban oly fontos szerepet jatszd keményito esetén a CsH;,Os-0s atlagképletet tekintve
a keresett arany ugyancsak 1.

II. A jovo elképzelt energiatermel6 reakcidja: 2H, + O, = 2H,0.
III. Robbandanyagok viztermelése: a robbantasok illetve tlizesetek soran felszabadulo vizgdz

IVa) Fémoxidoknak hidrogénnel val6 kohészati redukalasa: MO + H, = M + H,O

b) Oxigén tartalmt és hidrogén tartalmu szervetlen vegyiiletek reakcidja pl.:
MnOg +4HCI = Ml’lClg + 2H20 + Clg

¢) Dehidratacié pl. H,SO, = H,O + SO;

V) Polimerizacios folyamatok és kondenzalasi reakciok vizgdz termelése.

V1) Szaritasi folyamatok oriasi vizgdz kibocsatasa:

a) f6zés, parologtatas, siités (kenyér, gyiimolcs, tészta, pecsenye), viztartalom csokkentés (lekvar f6zés)
b) Kiilonboz6 ércekbdl, kdzetekbol kohaszati izzitdsok soran tavozo nedvesség tartalom.

¢) Mez6gazdasagi termékek iizemi szaritasa

d) Gozfejlesztés, pl. tavfiités céljaira. Az itt fellépd veszteségek tetemesek és ezek a 1égkorbe kertilnek.

A fa szaraz leparlasa két fajta bonyolultabb dsszetételii folyékony parlatot eredményez. Ez esetben a keletkezé viz zomét folyadék alakban nyerik, az
égethetd fagaz H tartalma még szolgaltat kis mennyiségii vizgdzt, de a faszén viszont csak CO,-t. A folyékony parlatok szerves anyag tartalma sem
elhanyagolhatd, mely végs6 soron Gjabb CO, + H,O forrasaként tekintheto.
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VII. Az emberiség 7 milliard emberének vizkilélegzése, parologtatasa (izzadasa), és parologtaté tisztal-
kodasa.

VIIL

a) Az ontdzéses mezdgazdasag altal felhasznalt viz zome elparolog a tavasztol Oszig terjedd termelési
idényben. Tekintettel a Foldet benépesité emberek novekvd szamara, az ellatasukat szolgald ontozéses élelmi-
szer termelés oriasi mennyiségli viz felhasznalasat igényli, mely kiapasztja a folyokat és lecsokkenti a mez6-
gazdasagi teriiletek viztartalékait.

b) Az elébbihez kapcsolhaté a nagylizemi allattenyésztés rendkiviili vizparologtatasa.
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