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1. Az osztott rendszerii GEO alatétlemezes, merev szoritolemezes sinleerésitések
szoritokengyelekkel torténo fejlesztésének lépései Magyarorszagon

A szétvalasztott rendszerii alatétlemezes (GEO bordas alatétlemezes), merev szoritolemezekkel (GEO
szoritolemezek) felszerelt sinleerdsités elsd jelentésen rugalmas utddja — az Skl-2 szoritokengyeles valtozat
utdn — az Skl-3 jelli szoritérugds megoldas volt. Par évvel késébb a bordas alatétlemezekben az Ski-3 jeli
szoritokengyelt a még rugalmasabb Skl-12 jell rugd valtotta fel.

Az Skl-12 jelt szoritokengyelt a német VOSSLOH Fastening Systems Kft. (Werdohl) az 1980-as évek
elején fejlesztette ki. A szoritokengyel a bordas, GEO alatétlemezes (német megjeloléssel ,,K” tipusu alatét-
lemez) sinleerdsitésekben a sinszalakat rugalmas modon rogziti. Az Skl-12 tipusu szoritorugd az 1970-es évek
kozepétol gyartott ugyancsak VOSSLOH fejlesztésti Skl-3 tipust szoritokengyeleket valtotta ki az 0j sinleerd-
sitésekben. Az Skl-12 tipust szoritérugd eldédjénél lényegesen nagyobb rugalmassagot biztosit a sinszalak
rogzitésénél. A szoritorugd nézetrajzai az . abrdn, er6-elmozdulas diagramja a 2. abrdn lathato.

Az SkI-12 jelzést szoritorugd Magyarorszagon széles kérben ismert és alkalmazott eleme a GEO bordas
alatétlemezzel kivitelezett rugalmas rendszer(i lekotéseknek. A hazai alkalmazasok a kozuati vasutaktol — a f6ld-
alatti gyorsvasutakon keresztiil — a nagyvasutig terjednek, kivalo referencia tapasztalatokkal. A hazai vasutaknal
alkalmazott GEO alatétlemezes, Skl-12 tipust szoritorugdval, betonaljon szerelt sinleerésitést metszetben a 3.
abra, feliilnézetben az 1. kép szemlélteti.

Az Ski-12 jelzésii szoritérugék alkalmassagi vizsgalatat eldszor a BME Ut és Vasitépitési Tanszék (2000),
majd a FAMILIA Bt. (2008) végezte. Minthogy a szoritorugot a kutatasi munkak minden szempontbol megfele-
I6nek mindsitették, ezért az Alkalmassdgi Bizonyitvanyt, illetve EME engedélyt kapott.

A budapesti 4. szamu foldalatti gyorsvasut vonaldn a vasuti palyaszerkezet kivitelezési jogat 2008-ban a
TOTH TD. nyerte el, alagiti szakaszokon a VOSSLOH 336 tipusii rugalmas sinleerdsitési rendszerrel, a jar-
miitelepi vaganyokon GEO bordas aldatétlemezes, szoritorugos lekotési megoldassal. Mindkét sinleerésitésben
a sinszal rogzitése egységesen az Ski-12 tipusu szoritorugokkal torténik. A sinleerésitések mindegyike magas
szinten kielégiti a palyazati kiirdsban rogzitett miiszaki kdvetelményeket, s ugyanakkor mindkét megoldas
magyar EME engedéllyel is rendelkezik.

A sinszalak rogzitése a szétvdlasztott szerkezetii-, rugalmas rendszerii sinleerdsitéssel torténik a beton
(betonlemez) aljzathoz. A sinleerdsités metszet és nézetrajza UIC 54 rendszerti sin esetében a 4. abran lathato
(a sinleerdsités elemeinek &bra szerinti sorszamat, pontos megnevezését, szabvanyos jelolését, anyagat, leko-
tésenkénti mennyiségét a kapcsolodo tablazat tartalmazza).

2008. novemberében az Skl-12 tipusu szoritorugokat gyartd6 VOSSLOH Fastening Systems (Werdohl)
részérdl felvetodott az a javaslat, hogy a 4. szamu foldalatti gyorsvasuti vonalon nyertes sinleerésitések szere-
1ése ne az Skl-12 tipust szoritorugokkal, hanem a cég altal — a hasonl6 szerkezetii sinlekotésekhez — az elmult
években kifejlesztett Ski-24 tipusu szoritokengyelekkel torténjék.

A VOSSLOH Fastening Systems a kiilonb6zd alatétlemezes sinleerdsitéseit az utobbi idékben egyéb-
ként méar alternativ mddon, mindkét szoritorugo valtozattal ajanlja az tizemeltetok részére, az 1j szoritoken-
gyel alkalmazasa esetén kihangsulyozva annak miiszaki elonyeit.

A 4. szamu foldalatti gyorsvasuti vonalon tervezett sinleerdsitésekben az Ski-24 tipusu szoritorugok al-
kalmazasanak miiszaki akadadlya nincsen, sot a szoritokengyel Skl-12 tipust szoritérugoéhoz viszonyitott /e-
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nyegesen nagyobb rugalmassdga révén kedvezobb igénybevételi koriilményeket nyujt a széban forgd sinleero-
sitésekben.

Minthogy az Ski-24 jelii szoritokengyel lényegében az Ski-12 jelii szoritorugo korszeriibb valtozata,
ezért kézenfekvo, hogy annak alkalmazasi lehetdségét a VOSSLOH 336 tipust sinleerdsitési rendszeren til az
egyéb felhasznalasi teriiletekre is kiterjessziik, igy a zzottké agyazati keresztaljas vaganyok szétvalasztott
rendszerd, GEO bordas, alatétlemezes sinrégzito megoldasara is.

A VOSSLOH cég felkérésére a BME Ut és Vasutépitési Tanszék, valamint a FAMILIA Bt. 2009 fo-
lyaman ,, Alkalmassagi Vizsgalatot” végeztek az Skl-24 tipusu szoritokengyellel kapcsolatban, a magyaror-
szagi alkalmazasi engedély megadasa céljabol. A vizsgalatok kedvez6 eredményei alapjan a szoritokengyel,
illetve a vele kialakitott Geo alatétlemezes sinleerdsitések szabad utat kaptak a hatosagtol az tizemi felhaszna-
lasokra.

2. Az SklI-24 tipusu szoritokengyellel kialakitott osztott rendszerii,
GEO lemezes sinleerésités miiszaki leirasa

Az Skl-24 jelii szoritokengyel €s az ezzel kialakitott bordas alatétlemezes sinleerdsités (KS 24 tipusu
sinleerdsités) a VOSSLOH Fastening Systems Kft. (Werdohl) szoritérugokkal ellatott, szétvalasztott rendsze-
r(, alatétlemezes termékcsaladjanak legkorszeriibb valtozata.

A fiiggbleges iranyban fokozottabban rugalmas agyazasi tulajdonsagu GEO alatétlemezes (,,K” rend-
szerl) sinleerositésekhez fejlesztette ki a VOSSLOH Fastening Systems Kft. az Skl-24 tipust szoritérugot,
amely lényegében a mar 20 éve gyartott Skl-12 tipusu szoritokengyelek mai, korszertibb valtozata. Az Skl-24
tipusu szoritorugo gyartasi rajza az 5. abran, eré-elmozdulés diagramja a 6. dbrdn lathato.

Az Skl-24 tipusu szoritokengyeleket a VOSSLOH cég egyrészt a leglijabb fejlesztésii sinleerdsitéseihez
(példaul VOSSLOH 336 / Skl-24), masrészt mindazon korabbi sinleerdsitéseihez is ajanlja, amelyeket az Skl-
12 tipusu szoritorugokkal szereltek fel. Az Skl-24 tipust szoritorugoval felszerelt GEO alatétlemezes sinleerd-
sités nézete a 2. képen szemlélhetd.

Az Skl-24 jelii szoritokengyelekkel ellatott bordas, alatétlemezes sinleerdsitések faaljakon és betonalja-
kon egyarant alkalmazhatok. A sint az Skl-24 tipust szoritdkengyelek rogzitik az alatétlemezhez. A beépitési
allapot akkor érhetd el, amikor a kengyelt r6gzit0 szoritdcsavar meghtizasa kovetkeztében a kengyel kozépso
része és a sintalp felso feliilete kozti tavolsag 0 — 2 mm-re adddik. Ehhez 180 — 200 Nm meghuzo nyomaték
tartozik. A sin és az alatétlemez koz¢é (német jelzés szerint: Zw 700/148/165 KS) miianyag kozbetét helyezen-
do.

A sinszalak dolését (1:20 vagy 1:40) faaljakon a bordas alatétlemez, betonaljakon a beton feliilete adja
meg (a Deutsche Bahn AG. nagyvasuti vonalain az aljakon épitett KS tipusu sinleerdsitésben 1:40 sind6lést
biztositd Rph 6-160 jeli bordas alatétlemezeket alkalmaznak). Az alatétlemezt a KS felépitményen 4 db (né-
met jelolés szerint: Ss 8) csavar rogziti az aljhoz. Betonaljakon — az alj tipusatol fiiggden — elegendo lehet
2 db. sincsavar alkalmazasa. Ha a betonalj felso feliilete biztositja a sziikséges sinddlést, akkor természetesen
sind6lés nélkiili parhuzamos siki bordas alatétlemez alkalmazasa sziikséges. Az idevonatkozo Osszeallitasi
rajzok a 7— 8. abrakon lathatok. A sinleerdsitések elemjegyzékét az [. tdbldazat tartalmazza.

Az Skl-24 jelt szoritokengyelre, €s az ezzel kialakitott sinleerdsitésre az aldbbiak jellemzdek:

— Megbizhatd, biztonsagos;

— Nagy szoritoerdt €s eltolasi ellenallast biztosit;

— Sinbillenés ellen nagy biztonsagot nyujt;

— Sinvandorlas gatlo kengyel alkalmazasa sziikségtelen;

— A sinkibillenéseket a szoritokengyel kdzéps6 aga csillapitéan felfogja;

— A sincsere és a nagy homérsékleti erdkiegyenlités (kilélegeztetés) azaltal valik konnyebbé, hogy
csupan a csavarokat kell ellendrizve feloldani;

— Ennél a sinleerdsitd rendszernél keresztaljas vaganyokban valamennyi leerdsitd alkatrészt az aljra
elore lehet szerelni, ezaltal lehetové valik a vagany gépesitett megépitése;

— A sinnek vaganyra valo leerésitéséhez az Skl-24 kengyel vizszintes, a sintengely felé torténd be-
csusztatdsa €s a szoritocsavarok 1jboli meghtizésa is elegendd.

Az Skl-24 ¢és az Skl-12 tipusu szoritorugok kozott a miiszaki jellemzokben jelentkezd eltérések a rugo-
karakterisztikak kiilonbségébdl fakadnak, amelyek egyrészt a rugdkban felhasznalt anyag mennyiségének (az
Skl-24 tipusu rugoé tengely mentén mért hossza Iényegesen meghaladja az Skl-12 tipusu rugdét), masrészt a
térgeometriai vonalazasnak (az Skl-24 tipust rugd végei a sinszallal nem parhuzamos iranyban fejezodnek be
— mint az Skl-12 tipust rugénal —, hanem a singerinc felé ki vannak hajlitva, ezaltal hosszabb a rugd és a sin-
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talp érintkezési hossza) a differencialtsagaval magyarazhatok. A rugdkarakterisztikdkban az els6 és a masodik
linearis szakasz kozti toréspont az Skl-24 tipust rugoénal: [16,5 mm, 11 kN], az Skl-12 tipust rugoénal: [14,5
mm, 13 kN].

Az Skl-24 tipusu szoritorugonak az Skl-12 tipust szoritokengyellel szemben mutatott elonydsebb tulaj-
donsagai — a GEO rendszerti alatétlemezes sinleerdsitések esetében — az alabbiakban foglalhato dssze:

1. Az Skl-24 tipusu rugd elsé tizemi szakaszhoz tartozo rugalmassdaga az Skl-12 tipust rugdhoz képest lénye-
gesen nagyobb (D [Skl-24] = 11/16,5 = 0,67 kN/mm; D [Skl-12] = 13/14,5 = 0,90 kN/mm).
2. Az Skl-24 tipusu rugd egységnyi elmozduldashoz tartozo erdvesztése az Skl-12 tipust rugbhoz képest lénye-

gesen kisebb (D [Skl-24] = 0,67 kN/mm; D [Skl-12] = 0,90 kN/mm).

Az Skl-24 tipust rug6 eltolds-ellenalldsa az Skl-12 tipusu rugdhoz képest nagyobb.

Az Skl-24 tipust rug6 elforgas-ellenallasa az Skl-12 tipusu rugbhoz képest nagyobb.

5. A sinleer6sités elemeiben, tovabba a palyaszerkezeti rétegekben fellépd mechanikai igénybevételek lénye-
gesen kisebbek, ennek kovetkeztében azok élettartama jelentdsen megnovekszik.

6. A sinszal, mint rezgohur lényegesen nagyobb csillapitast kap, igy a kornyezetbe atadodo zajok, és rezgések
mértéke jelentésen csokken.

7. A rugalmasabb szoritorugd nagyobb rugalmassagu kézbetét alkalmazasat is lehetové teszi, s ezaltal az elo-
70 1-6. pontokban leirt elonydk tovabb fokozhatok.

B w

3. Az SKL-24 tipusu szoritékengyellel kialakitott osztott rendszerii, GEO lemezes sinleerdsités al-
kalmazasi feltételei Magyarorszagon

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Ut és Vasutépitési Tanszékének Vasuti Felépit-
ményszerkezeti Laboratoriuma altal megvizsgalt, a VOSSLOH Fastening Systems Kft. (Werdohl) altal gyar-
tott Ski-24 jelzéstii szoritokengyel a kovetkezo kovetelmények és feltételek mellett épitheto be és tizemeltetheto a
Magyar Allamvasutak (MAV) Zrt. vasuti, valamint a Budapesti Kozlekedési Vallalat (BKV) Zrt., tovabbé a
vidéki kozlekedési vallalatok foldalatti gyorsvasiti (metrd), eldvarosi gyorsvasiti (HEV), és kozati villamos-
vasuti vonalainak sinleerdsitéseibe:

1. Az Skl-24 jelzésii szoritokengyel a kdvetkezd paraméterekkel rendelkezd vasutvonalakba épithetd be:
—  engedélyezett sebesség: V <200 km/h,
—  engedélyezett tengelyteher: 0 <225 kN,
—  nyomtavolsag: t=1435 mm,
—  korivsugar: R>300m

(foldalatti gyorsvasuti vagy kozuti villamosvasuti alkalmazas esetén a korivsugar R > 18 m-ig is csok-
kenhet, természetesen az el6irt csokkentett sebességértékek betartasa mellett).

2. Az Skl-24 jelzést szoritokengyel hegesztett, hézagnélkiili, vagy hevederes illesztésii vaganyokban egy-
arant alkalmazhat6.

3. Az Sk1-24 jelzésii szoritokengyel a MAV 48,5-, az S 49-, az S 54-, az UIC 54-, az UIC 60 rendszerii
Vignol sinek, valamint az Ri 51,4-, az Ri 59-, és az Ri 60 rendszerii valyus sinek leerOsitésére alkalmas.

4. Az SkI-24 jelii szoritokengyel a nagyvasutak, az elévarosi gyorsvasutak (HEV), a foldalatti vasutak

(metrok) és a kozhti vasutak zizottké agyazatu, keresztaljas (fa és betonaljas) vaganyrendszerein tul-
menden, a betondagyazatu felépitményi rendszerekben, tovabba a felsorolt vasutak jarmiitelepeinek ak-
nas csarnoki és mosovaganyaiban alkalmazhato.

5. A feszitett betonalj, illetve az alatdmasztd betonlemez fels6 feliilete a sinleerdsités alatt — a sinddlés
biztositasa céljabol — 1:20 vagy 1:40 hajlasu (fa alj esetén ékes bordas alatétlemez alkalmazando).

6. Az Skl-24 jell szoritokengyel — hazai viszonyaink kozott — a vasutvonal forgalmi terhelésétil (elegy-
tonna/év) fiiggetleniil alkalmazhato.

7. Az alkalmazott feszitett betonalj, illetve az aldtdmasztd betonlemez minden elemének és alkatrészének
mindségét megfelelé mindségi bizonylattal igazolni kell.

8 A beépitéskor az egész palyat az érvényben levd magyar vasutépitési és palyafenntartasi eléirdsok, il-

letve a nagyvasuti, a foldalatti gyorsvasuti (metrd), az elévarosi vasuti, és kozuti vasuti tervezési irany-
elvek szerint kell kiképezni, kiilonleges tobbletkdvetelmények nélkiil.
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Abrak:
I 585 I A J
1. abra
Az Ski-12 tipusu szoritokengyel
25
20
_15
3
=
" 10 ——
5 —
0
5 10 15 20
Elmozdulas [mm]
2. abra
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3. 4bra
Az Ski-12 tipusu szoritorugoval szerelt GEO alatétlemezes sinleerdsités, betonaljon
(MAV 48,5 rendszerii sinszelvénnyel)

4. abra
A VOSSLOH 336 tipusu sinleerdsités (Ski-12 tipusu szoritorugoval szerelve) metszet
és nézetrajza UIC 54 rendszerii sin esetében
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Az Ski-24 tipusu szoritorugo ervd-elmozdulas diagramja

2. kép
A KS 24 rendszerii, alatetlemezes sinleerosités
(Ski-24 tipusu szoritorugoval), faaljra szerelve, feliilnézetben
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1. tablazat:

Az Skl-24 jelii szoritokengyellel kialakitott, KS 24 tipusu sinleerdsités elemei

Sorszam Darab Megnevezés 1'1'1'1'1'1}1'1 Jeloles Anyag
(német)
1. 4 Miianyag betét Sdii 25 Miianyag
2. 1 Kozbetét Zwp 390/180/2 Miianyag
3. 1 Bordas lemez Rph 6-180 Acél
4. 4 Grower gytrii Fe 6 Rugdacél
5. 4 Sincsavar Ss RD 155 Acél
6. 1 Kozbetét Zw 700/148/165 KS Elastomer
7. 2 Szoritokengyel Skl 24 Rugobaceél
8. 2 Csavarszar (anyaval) Hs 32 -55 Acél
9. 2 Alatét ULS 6 Acél

7. abra

Az Ski-24 jelii szoritokengyelekkel felszerelt bordas, alatétlemezes sinleerdsités
(német jele KS 24) osszeallitasi rajza faaljon
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8. abra

Az Ski-24 jelii szoritokengyelekkel felszerelt bordas, alatétlemezes sinleerdsités
(német jele KS 24) ésszedllitasi rajza betonaljon
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